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Auditoriya N: mih.314; lab.114.
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IV.Prerekvizitlor: Fonnin tedrisi Uigin 6ncedan Torpaq biokimyasi fenninin tadrisi
vacibdir.

V. Korekvizitler: Bu fonnin tadrisi ile eyni vaxtda basqga fennlarin tedris olunmasina
zorurst yoxdur.

V1. Fannin tesviri ve maqgsadi: Torpaq kimyasi — torpagsinashgin béimssi olub,
torpagemalagalmasinin kimyavi esaslarini va munbitliyi dyrenir. Bu masalslerin hallinin
asasini torpadin terkibini, xassalerini tedgiq etmak vo torpaqda bas veran proseslari ion-
molekulyar ve kolloidal saviyyade 6yrenmak toskil edir.

Torpaq kimyasinin predmeti -xUsusi tobii-tarixi cisim olan torpaqdir. Torpaq kimyasi
da torpaqgsinasliq kimi miiqayissli-cografi ve profil-genetiki metodlardan istifada
edir. Burada torpagin spesifik xassalerini xarakteriza edon metodlar va gostericiler
islonib hazirlanmigdir. Muasir torpaq kimyasinin dérd baslica istigamati misyyen
edilmisdir:torpaq kutlesinin kimyasi;torpaq proseslarinin kimyasi; torpaq munbitliyinin
kimyasi;analitik torpag kimyasi.

Vil. Davamiyyate verilan talabler: Fenn tzro semestr arzinde buraxiimis auditoriya
saatlarinin Umumi sayi Elmi Suranin 16 may 2024-ci |l tarixli gerarina uygun olaraq
davamiyyst meyarlar nezere alinmagla mésyyaen olunmus haddan yuxari oldugu halda

tolaba hamin fanden imtahana buraxiimir, onun hamin fenn Gzre akademik borcu gahr.

VIIi. Qiymatlendirma: Qiymatlendirms zamani Elmi Suranin 16 may 2024-cl il tarixli
gerarina uydun olarag giymatlendirma meyarlari nazer alinir.

Tolabalerin biliyi 100 balli sistemle giymatlendirilir. Bundan 50 bali telebs semestr
orzinds, 50 bali isa imtahanda toplayir. Semestr arzinds toplanan 50 bala asagidakilar
aiddir 20 bal seminar ve laboratoriya derslerinde faaliyystine gors, 30 bal
kollokviumlarin naticalarine gore.

imtahanda gazanilan ballarin maksimum miqgdart 50-dir.

imtahan biletine bir gayda olaragq fenni shate eden 5 sual daxil edilir.

Qiymat meyarlari agagidakilardir:

-10 bal- telaba kegilmis material derinden baga dusgdr, cavabi daqiq ve hertaraflidir.

-9 bal-taloba kegilmis material tam baga dugdr, cavabi daqiqdir va mévzunun matnini
tam aga bilir.

-8 bal-teleba cavabinda imumi xarakterli bazi qlsurlara yol verir;

-7 bal- talabs kegilmis material basa disdr, lakin nezeri cohatdsn bezi measalsleri
asaslandira bilmir

-6 bal- talabanin cavabi asasen diizgindr.

-5 bal-talabanin cavabinda gatismazliglar var, mévzunu tam shate eda bilmir.

-4 bal- talabanin cavabi gisman dogrudur, lakin mévzunu izah ederken bazi sehvlers yol
verir;

3 bal- talabanin mévzudan xabari var, lakin fikrini esaslandira bilmir;

1-2 bal- talabanin mévzudan gisman xabari var.

-0 bal- suala cavab yoxdur.



Talabanin imtahanda topladigi balin migdart 17-den az olmamalidir. Sks taqdirds
telsbanin imtahan géstaricileri semester orzinds tadris fealiyyeti naticesinda topladigi
bala slave olunmur.

Semestr naticasine géra  yekun qiymetlandirma (imtahan va
imtahanaqadorki ballar ssasinda)

91-100 bai- sla (A)

81-90 bal-gox yaxsi (B)

71-80 bal- yaxs! (C)

61-70 bal- kafi (D)

51-60 bal —genastbaxs (E)

51-baldan asagi- geyri-kafi (F)
IX. Davranig qaydalarinin pozulmasi: Talebs Universitetin daxili nizam —intizam
qaydalarini pozdugda esasnamada nazards tutulan qaydada tadbir gérilacsk.
X.Teqvim mévzu plani: Miihazire 10 saat, laboratoriya 4 saat Cami: 14 saat

Kegirilan miihaziro mévzularin mezmunu Saa | Tarix
t
2 3 4
Moévzu 1: Torpaq kimyasi fanninin predmeti, metodlari ve magsadi. 2

Torpaq kimyasinin inkisaf tarixi. Torpagin element va faza tarkibi.
Plan:

1.Torpaq kimyasi — torpagstnashgin bir bélmasi kimi onun magsadi,
vezifeleri ve metodlari. Muasir torpaq kimyasinin dérd baslica istigamati.
2. Torpaq kimyasinin inkisaf tarixi. Azerbaycanda torpaqg kimyasinin
inkisafinda H. Zerdabinin xidmatlari.

3.Kimyavi xUsusiyyatlerine gérs torpaqda bas versn polikimyalasma,
heterogenlik va polidisperslilik proseslari.

4. Kimyavi xususiyyatlerine géra torpagda bas veran Gzvi-mineral
maddalerin garsiliglt tesiri, torpaq proseslarinin dinamikliyi ve shatsli
mixtslifcinslilik.

o.Torpagin bark, maye, qazsakilli va canli fazalari, onlarin garsiligh tasiri.
Torpagin element ve faza terkibi haqqinda Gmumi malumat. Torpagin
rangi ve onun kimyavi tarkibi.

6.Torpagin spektral sksetdirma qabiliyysti ve onun Uzvi maddslarin
migdarindan asilili§i. Spektral sksetdirme smsall. Damir, humus ve
basga element birlesmalarinin torpagin sksetdirms gabiliyystina tesiri.
7.Torpaglarda gida maddslarinin migdari ve onlanin bitkiler tarafindsn
manimsanilmssi.Torpaqda bitkinin gidalanmasi uclin azot,fosfor kalium,
kukard, kalsium, magnezium va demir menbalari.

Manbae: [Muhazire materiallari, 1,2,3, 4,8,10,12]

Movzu 2: Torpaqda qelavi-torpaq elementlarinin birleagmslari. | 2
Torpaq mshlulu. Torpaq kolloidlari, onlarin tsrkibi ve xassslori.
Torpagin uduculug kompleksinin torkibi ve qurulusu. Torpaqda
oksidlagma-reduksiya proscsiari.

Plan:

1.Azsrbaycanin muxtslif torpaq tiplerinde gelevi ve qalavi-torpaq
elementlsrin birlesmaleri, miqdari va ehtiyat.

2.Torpag mahlulunun terkibi va konsentrasiyasi. Torpaq mshiulunun
osmotik tezyiqi. Torpagin buferlik qabiliyystinin potensiali. Aktiviiyin tayin
olunma usullari.

3.Torpaq kolloidlari, onlarin tarkibi ve xassolari.Torpagin  udma
gabiliyysti. Torpaqda mubadila kationlari. Anionlarin udulmasi.Torpaq
kolloidlarinin amale galmasi.

4. Agrotexniki tadbirlorin miihadilavi kationlarinin tarkibina tosiri. Torpagin
uduculug _ kompleksinin _ tarkibiimineral, (zvi ve  Uzvi-mineral




kolloidlar.Mineral va Uzvi kolloidlerin terkibi ve xususiyystleri. Uzvi-
mineral kolloidlerin terkibi ve xususiyyatleri. Torpaqda oksidlasmae-
reduksiya proseslari.

5 Torpagda oksidlesma proseslerinin Ug formas! (oksigeni birlegdirmaklo,
hidrogeni vermakls, hidrogen ve oksigenin igtiraki olmadan elektronlarin
verilmasile).Torpagda oksidlegma-reduksiya proseslorinin intensivliyi vo
istigamatini mliyyen eden asas sorait.

6.0Oksidlasma-reduksiya potensiall ve oksidlesma-reduksiya sisteminin
normal potensiali. Torpaglarin oksidlasma-reduksiya rejiminin tiplori va
onlarin saciyyevi xtsusiyyatleri.

Monba: [Mihazire materiallari, 1,2, 3 10, 13]

Moévzu 3: Aliiminium birlagsmaleri va torpaq tursulugu problemiari.
Dordiincli qrup elementleri va torpagda silisium birlegmaleri.
Karbon ve onun birlegsmalari. Karbonun mineral vo iizvi
birlasmalasri. Torpaqda qgeyri-spesifik tizvi birlegmalar.

Pian: :

1. Kimyevi elementlorin Ill-grupun esas yarimqrupu elementi-
aluminiumun tebistds yayilmasi ve osas tebii birlesmaleri. Gilli
minerallarin  eamsle  gslmasinds  aliminium birlegmalarinin
rolu. Torpagin tursulugu ve novleri. Torpaq tursulugunun bitkilere
tosiri. Torpagq turgulugunun nizamlanmasi.

2. Silisiumun tebistde yayiimasi ve osas tabi birlegmalari. Silisiumun

qumiuy, gillicali Vo gilli torpaglarda miqdari Vo
birlesmaleri.Silisiumun torpagda genis yaylimig birlegmaleri- kvars
qumu.

3. IV-grupun asas yarimqgrupda yerlegon karbonun tabistde sarbest
va birlogsmeler soklinds yayillmasi.Karbon oksidi. Karbon tursusu
vo karbonatlar. Sodanin manseyi haqqinda hipotezler.

4 Karbonatlar ve torpaq geleviliyinin tebisti. Karbonun azvi
birlesmoleri.  Torpagda  Uzvi maddelerin  tosnifatt  va
nomenklaturasi.Saker, amin tursular, zdlallar, Uzvi asaslar, asl
maddaleri, Uizvi turgular— geyri- spesifik Uzvi birlegmaler Kimi.

5. Lignin  ve onun  ahamiyysati. Flavonoidler ve  dubil
maddalari. Torpaq pigmentlari.Sulukarbonlar.

Manba: [Mihazire materiallari, 1, 2, 3 6,7]

Movzu 4: Azotlu iizvi birlagmaler - humus maddalari.
Humusamalagalma konsepsiyalar.. Humus maddaslarinin torpagin
mineral komponentlaria qarsihigh tesiri. Humus maddalarinin
kimyavi maddaler va girklandiricilarle qarsiligh alagasi. Torpaqda
azotun migdar ve onun birlagmalarinin dinamikasi.

Plan:

1 Humusun terkibi ve humus maddsleri.Humin tursulann terkibi ve
xUsusiyyatloeri.Fulvotursular terkibi ve xtsusiyyatleri.Humin — humusun
ekstraksiya olmayan hissesi kimi, terkibi ve xasssleri.Humatomelan
tursular, terkibi ve xassaleri.

2.Torpaq minbitliyinde humus tursularin shomiyysti. Humufikasiya va

humussmsalegalma.Humus tursulannin yaranmasi haqqinda
hipptezalar.Humufikasiyamn kinetik nazariyyesi.
3.Uzvi — mineral birlegsmalerin yaranmasinda humus maddaslarinin

torpagin mineral hissasi ile garsiligl tosirinin osas tipleri. Torpagin Uzvi
maddasi mineral glbrslerin, kimyavi meliorantiarin  va muxtalif
cirklendirici maddalarin gevriimasinda ashamiyyatli rolu.

4. Turs torpaglarda mineral gida elementlsrin getin hallolan gubralerden
ayriimasina _humus _maddalarinin shamiyyatli tosiri. Toksik maddaslerin




torpagin mineral hissesi ile garsihqgli tesirinde humus maddslerinin rolu.
5. Torpagda azotun Umumi ehtiyati, migdari ve dinamikasi. Muxtslif
torpaglarin sum tebesqgesinds azotun migdarinin dayismasi.Torpagqda
azotlu tzvi maddslerin pargalanmasinin Gmumi sxemi-ammonifikasiya.
6.Ammonyakin nitratlara gader oksidlegsmasi-nitrifikasiya.Nitrat azotunun
mikroorganizmler vasitesilo serbest qazsekilli azota qader (N2)
reduksiyasi-denitrifikasiya. Torpada azotun toplanmasi yollari.

Manba: [Mihazirs materiallari, 1, 2, 8,9]

Mo6vzu 5: Torpaqda fosfor, kalium, kiikird ve demirin migdan ve
birlagsmalerinin formalan. Torpagda mikroelementlorin miqdar va
birlagmaleri. Radioaktiv elementlar. Torpadin kimyavi girklanmasi
va ekoloji giymatlandiriimasi.

Plan:

1.Mixtslif torpaqglarda fosforun Umumi migdari.Torpagda fosforun
mineral ve Uzvi birlogmaleri. Bitkilsr torafinden manimsenils bilon torpagq
fosfatlar

2 Kaliumun tebistde yayilmasi. Torpaq minerallardaki kalium. Torpagin
uducu kompleksindski kalium. Torpagin mubadilovi udulmus va suda hall
olunan  kaliumu. Torpagin Uzvi maddssinin  kaliumu.Torpagin
manimsanilen  kaliumla  teminolunma  deracesi.Torpagdin  kalium
potensiall. Okingilikde kalium balansi.

3. IV grupun esas yarimqrup elementi olan kikirdin torpagda Uzvi va
qeyri-Uzvi birlegsmaleri. Torpaglarda sulfat anionun udulmasi.Bitkilarin
gidalanmasi Ggun kikurd menbayi- sulfatlar.

4. Torpagda bitkiler terefindsn istifade olunan iki ve Ug¢ valentli demir
duzlari ve Gzvi demir birlosmaleri. Neytral ve zsif gelovi torpaglarda
demirin mutsherrikliyi.Turs torpaglarda demir  birlegsmslerinin  hall
olunmast deracesi va onun zsharli tesirinin aradan qaldirimasi.

5. Azerbaycanin zonal torpaglarinda mikroelementlarin Gmumi miqgdar
ve paylanma xususiyystleri. Torpagemslegsimads mikroelementlarin
istiraki. Torpaglarda bor,maclibden, mis, sink ve kobaltn Umumi va
mutsharrik formalari.

6. Azerbaycanin muxtelif regionlarinin torpaglarinda tebii ve suni
radioaktiv maddalarinin yayilmasi. Bitkigilikde radioaktiv maddslardan
istifade olunmasinin en perspektiv Usulu. Insan organizmi Gglin an
tahlikali suni radioaktiv maridsler.

7. Torpagin girklsnmasinin neqgativ tasirinin kenar edilmasi.Torpaqgda
radionuklidlerin  miqrasiyasi.Radionuklidlerin yiksek oldugu erazilords
kompleks muhafize tedbirlarinin  aparilmasi prinsipleri. Toksikantlarin
neqativ tasirinin asag! salinmast Gsullari.

Msnba: [Mlhazirs materiallari, 1, 2, 3, 7,8]

Comi:

10s

Labare'oriya mosgolasi

s\s

Masga'~larin mévzular saat

tarix

Is 1:Torpaq kimyasi fanni, orun kend tesarrifatinin inkisafindaki
rolu. Laboratoriya avadanlif ile Umumi tanigliq. Laboratoriya
islerinin togkili ve texnikasi. Reaktivlarin markalari, onlarla davranis
gaydalari.

Torpadin element ve faza tarkibi. Torpaqdan orta numunsnin
goétirilmasi ve onun analiz~ hazirlanmasi. Torpadin elementar
Kimysvi tsrkibinin _musyyan ~dilmasi. Torpadin rangi vea onun




kimyavi terkibi.Torpagin pigment elementlari va an gox yayilmis
torpaq rengleri ( S.A.Zaxarova gdra torpaq rengleri ugbucagt).
Moanba: [Mihazirs materiallari, 2, 4,6,8]

Is 2: Torpagda galevi elementlorin (Li,Na,K,Rb,Cs,Fr) ve gelavi-
torpaq elementlarin (Ca,Sr,Ba,Rb,Ra) birlegmalari. Kalsium
kationunun tayini. Torpagq kolloidlsrin tayini. Peptizasiya tsulu ile
torpaq kolloid hissaciklerinin alinmasi. Torpaqda humusun Tyurin 2
ve Knop Usulu ile tayini. Torpagda azotun,fosforun ve kaliumun
teyini metodlari.

Manba: [Miihazire materiallari, 1,2, 3,11,13]

Comi: 6s

Xl. Fann lizre talablar: Fannin éyranilmasi naticasinds talabs bilmalidir:- torpagin
element ve faza tarkibini, xassalerini tadqiq etmak;

- torpaqda bas veran prosesleri ion molekulyar va kolloid saviyyada éyranmsk;
éyranmak;molekulyar va kolloid sav

- Gzvi galiglarin torpagda ¢evrilmasi proseslarini;

-torpaqda humus maddaler sisteminin yaranmasini,

-humusun iki grupu: geyri-spesifik Uzvi birlesmaleri (sakar, amin tursulari, ztlallar, Gzvi
asaslar, asI maddaler, (zvu tursular) va spesifik Uzvi birlegmalerina xlsusi diggst
yetirmalidirler.

-torpadin tursulugu, galaviliyi ve buferliyini bilmalidir.

XIl.Fann {izra talim naticalari:

FTN 1.Torpagemsalagalmanin kimyavi asaslari,torpadin element va faza torkibini bilmali
FTN2 Torpadin rangikimyavi terkibi.Torpagda qgolovi ve gslavi-torpaq elementlarinin
birlesmaleri. Torpag mahlullari. Torpaq kolloidleri ve ion mubadilasinin fundamental
ganunlarini éyrenmali

Xlll.Telabanin fann haqqinda fiklari:

XV: Kollekvium suallari:

| Kollekvium suallari

1.Torpag kimyasi — torpaqgsinashgin bir boélmasi kimi onun magsadi, vazifsleri va
metodlari. Mlasir torpag kimyasinin dérd baslica istigamati.

2. Torpaq kimyasinin inkisaf tarixi. Azarbaycanda torpaq kimyasinin inkisafinda H.
Zardabinin xidmatlari.

3.Kimyavi xUsusiyystlarine géra torpagda bas veran polikimyalagsma, heterogenlik va
polidisperslilik proseslari.

4., Kimyavi xususiyystlerina gore torpagda bas veran Gzvi-mineral maddalarin qarsiligl
tasiri, torpaq proseslarinin dinamikliyi ve ahatsli muxtslifcinslilik.

5. Torpagdin element va faza tarkibi haqqinda itmumi malumat. Torpagin rangi ve onun
Kimyavi tarkibi.

6.Torpagin spektral sksetdirma qabiliyyati ve onun Gzvi maddslerin migdarindan
asilihgr. Spektral saksetdirma amsali.

7. Torpaglarda gida maddalarinin migdari ve onlarin bitkiler tarsfinden manimsanilmasi.
8.Azerbaycanin muxtslif torpaq tiplerinde gelovi ve qelavi-torpag elementlarin
birlegsmalari, migdari va ehtiyati.

9.Torpag mahlulunun terkibi ve konsentrasiyasi.

10.Torpaq kolloidleri, onlarin terkibi ve xasssalari.Torpagin udma gabiliyysti

XV.imtahan suallar::

| blok
1.Torpag kimyasi — torpagstnashgin bir bélmasi kimi onun maqsadi, vezifslori vo
metodlari. Mlasir torpaqg kimyasinin dérd baslica istiqgamati.




2. Torpag kimyasinin inkisaf tarixi. Azerbaycanda torpag kimyasinin inkisafinda H.
Zsrdabinin xidmstlari,
3.Kimysvi xtisusiyystlerine géro torpagda bas veran polikimyalasma, heterogenlik ve
polidisperslilik proseslari.
4. Kimyavi xUsusiyystlerine gora torpaqda bas veran (izvi-mineral maddslarin qarsiligh
tesiri, torpaq proseslarinin dinamikliyi ve ehateli mixtslifcinslilik.
5. Torpagin element va faza terkibi hagginda Umumi mslumat. Torpagin rengi ve onun
Kimyavi terkibi.
6.Torpagin spektral sksetdirms qabiliyysti ve onun Gzvi maddslorin migdarindan
asiihg:. Spektral sksetdirms ariisall.
7.Torpaglarda gida maddalarinin miqdari va onlarin bitkiler terafinden menimssnilmasi.
8.Azarbaycanin  muxtalif tzmag tiplerinde  gelevi  ve gslevi-torpaq elementlorin
birlsgmaleri, migdari ve eh!

Il blok
9.Torpag mahlulunun terkibi va “onsentrasiyasi.
10.Torpaq kolloidleri, onlarin & hj va xassalari. Torpagin udma qabiliyyati.
11.Torpagin uduculug komplet - nin torkibi:mineral, Uzvi ve Uizvi-mineral kolloidlor.
12.Torpaqda oksidlesma-re = 4 proseslari.
13.Torpaglarin oksidlesma-- - slya rejiminin tiplori ve onlarin saciyyavi xtsusiyyetlari.
14.Kimyavi elementlorin |, un osas yarimgrupu elementi- aliminiumun tobistds
yayllmasi ve ssas tabii birlosm: ri.

15.Torpagdin tursulugu va no Torpaq tursulugunun bitkilers tosiri.
16.Silisiumun tabiatde vayilre  ve asas tabii birlesmalari.

Iil blok
17.IV-grupun ssas yarime: 5 yerlegon karbonun tsbistds sarbest ve birlegmalar
soklinds yayilmasi.
18.Karbonatlar va torpaq = ‘inin tebisti.
19.Lignin ve onun shemiyya"  vonoidler ve dubil maddaleri.
20.Humusun terkibi va hum: iddalari.Humin tursularin terkibi ve xususiyyatlori.
21.Fulvotursular terkibi va »- yystlari.
22.Torpaq  minbitliyind> . ‘mus tursularin shemiyysti.  Humufikasiya ve
humusamsalsgsims.
23.Torpagda azotun Umur watl, migdart ve dinamikasi. Muxtslif torpaglarin sum
tebagssinde azotun mir - ismasi.
24 Torpaqda azotlu (izvi m: ‘i pargalanmasinin Gmumi sxemi-ammonifikasiya.

1V blok
25.Ammonyakin nitratlera oksidlagmasi-nitrifikasiya.
26.Nitrat azotunun mii ¢ 'mor vasitesile serbast qazsekilli azota gadar (N2)
reduksiyasi-denitrifikasiv:.
27 Muxtslif torpaglard~ - 'mumi miqgdan.Torpaqda fosforun mineral vo (zvi
birlesmalari. Bitkiler tor - =anile bilen torpaq fosfatlari
28.Kaliumun tebistds v i .orpagin  menimsanilen kaliumla taminolunma
darecesi.
29.IV qgrupun asas ynry elementi olan kukurdin torpaqda zvi ve geyri-tzvi
birlegmalari. Torpaglarcia = “hun udulmasi.
30.Bitkilerin gidalanma-: trd manbayi- sulfatlar.
31.Torpaqgda bitkilar ¢ \ 5 olunan iki ve Ug¢ valentli demir duzlar va tzvi
demir birlesmolori.
32. Neytral ve zaif ol ' ¢ dlamirin matsharrikliyi.

V blok
33.Turs torpaglarda d~r ~alerinin hall olunmasi deracssi ve onun zsharli
tesirinin aradan galdin!
34 Azarbaycanin zc:r  mikroelementlarin Umumi migdari ve paylanma

xUsusiyyatleri.



35.Torpagamalageimads mikroelementlarin istirakl.

36.Torpaglarda bor,molibden, mis, sink va kobaltin Umumi ve muteharrik formalari.
37.Azerbaycanin muxtalif regionlarinin torpaglarinda tebii ve suni radioaktiv
maddalarinin yayiimasi.

38. Bitkigilikda radioaktiv maddalerdan istifade olunmasinin an perspektiv Usulu. Insan
organizmi Gglin an tehliksli stni radioaktiv maddaler.

39.Torpagin cirklenmasinin neqgativ tosirinin kenar ediimasi.Torpagda radionuklidlarin
migrasiyasil.

40.Radionuklidlerin  yuksek oldugu erazilerde kompleks muhafize tedbirlerinin
apariimasi prinsipleri.

“Torpaq kimyas!” fanninin sillabusu 050709-“Torpagstinashq ve agrokimya’ ixtisasinin

tadris plani ve fenn programi asasinda tortib edilmisdir.Sillabus « Agrar elmlari»
kafedrasinda muzakire edilorak, tesdiq edilmisdir (27 dekabr 2024-cu il, protokol Ne 04 )

Fann misllimi: 7%/ dos. X.Y.Babayev

Kafedra midiri: _ wz>c.7277>7 dos. i.C.Karimov



