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Fann sillabusu
ixtisas: 0501 14-"Riyaziyyat miallimliyi"
Kafedra: Riyaziyyat va informatika
I.Fann hagqinda malumat:
Fannin adi: Cabr-2 (Xatti cabr), ( Program ARTN TEM 17.12.2007 pr N1255 nomrali amri ila
tasdiq edilmisdir.)
Kodu: [F-B05.2
Tadris ili: 1 tadris ilj, (2024-2025) Semestr: vaz
Tadris yiikii: Cami: 180. Auditoriya saat -60 (30 saat miihazira, 30 saat masgala)
Tadris formasi: Ovani
Tadris dili: Azarbaycan dili
AKTS iizra kredit: 6 kredit
Auditoriya N:304
Saat:
[L.Miiallim haqqinda malumat:
Ady, soyady, elmi daracasi v elmi ade: Habibov Sakir Olif oglu, b.m.
Maslahat giinlari va saati: [V giin saat 12%0-15%
E-mail iinvan: hebibov099@gmail.com
Kafedramin éinvani: Lankaran gohar, Haci Zeybalabdin Tagivev kiigasi 118
H1L.Toévsiyya olunan darslik, dars vasaiti va metodik vasaitlor:
Osas
L. Qasimov V.O. Cabr va adadlar nazariyyasi Baki 2012

2. I'penacosa H.B. Jluneiinas aare6pa Mockea 2019

3. 9Okbarov M.S. Cabr va adadlar nazariyyasi. Baki, “Nurlan™ nagriyyat, 2005,

4. Baxgaliyev Y.R. Obdiilkarimli L.S. Cabr va adadlar nazariyyasi kursu Baki 2008
5.Miihazira mévzulan

Olava
6. boitkos B.A.CGopunk 3ana4 no auneiisoii amredpe Mockra 2014

7. Aliriyaziyyat Namazov Q.M. Baki 2012
8. Internet sahifalarindan

IV. Prerekvizitlar: Fannin tadrisi lgtn “Cabr-1" fanninin tadrisi vacibdir.

V. Korekvizitlar: Bu fannin tadrisi ila eyni vaxtda bagqa fanlarin da tadris olunmasina zarurat
voxdur,

VL. Fannin tasviri va maqgsadi: Riyaziyyal ixtisasinin tamalini tagkil edan kurslardan birj
Cabrdir . Cabr kursunun baghca magsadi asas cabri sistemlarin Gyranilmasi va bakalavrda cabri
biliklarin formalagmasini va timumi cabr madaniyyatin tarbiyya olunmasimi hayata kegirmakdan
ibaratdir. Xatti faza va xotti operator anlayislart intuitiv sokilda verilir ki, onlardan galacakda
kursun va elaco da digar fonnlarin miivafiq mévzularinin sarhinda istifada olunur, Kursda
praktiki masgalalarda misal va masalalarin hallari ila baglr uygun bilik va bacariglar agtlanir,
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Fannin tadrisinda asagidaki movzular tasvir olunmusdur:
1. Xatti faza;

2. Xotti operatorlar

3. Evklid fazasi va unitar faza

4. Evklid va unitar fazada operatorlar

5. Kvadratik formalar, o i ini
abrin zaruri olan biliklarin hacmini

Fannin tadrisi orta maktabin miiallimlari tigiin C P . o
miavvan edir. Biitiin bunlar Cabr fanninin ali tnhsi[i miiassisalorinin talabalari iigiin tadrisinin
vacib oldugunu tasdiq edir. o
VIL.Davamiyyata verilan talablar:. Fann iizra semestr arzinda buraxdml.? auditoriya saatlarnnin
say1 Elmi suranin 16 may 2024-cii il tarixli gararina uygun olaraq davamiyyat meyarlan nazara
alinmagla miiayyan haddan yuxan oldugu halda talaba hamin fandan imtahana buraxilmir. onun
hamin fann {izra akademik borcu galir.

VITL.Qivmatlandirma: Talabalarin bilivi 100 ballr sistemld giymatlondirilir. Bundan 50 ha.h
talaba semestr arzinda. 50 bal isa imtahanda toplayir. Semestr arzinda toplanan 50 baia
asagidakilar aiddir: 20 bal seminar va laboratoriya darslarindo  faaliyyatina, 30 bal
kollokviumlarin naticalarina géra. Ogar fann iizra ham seminar va ham da laboratoriva varsa

onda 10 bal seminara, 10 bal isa laboratoriyaya g6ra verilir.
Qiymatlandirma zamam Elmi Suranin 16 may 2024-cii il tarixli qararma uygun olarag

givmatlandirma meyarlar1 nazar ahnr.,
Imtahan biletina bir gayda olaraq fanni ahata edan 5 sual daxil edilir.

Qivmat meyarlan agagidakilardir:

10 bal- 1alaba kecilmis material darindan baga dugiir, cavabr daqiq va hartaraflidir.,

-9 hal-talaba kecilmis material tam baga diisiir, cavabi dogigdir va movzunun matnini tam aga
bifir.

-8 bal-talaba cavabinda iimumi xarakterli bazi giisurlara yol verir:

-7 bal- talaba kegilmis material basa distir, lakin nazari cahatdon bazi masalalari asastandira

bilmir

-6 hal- talabanin cavabi asasan diizgindiir.

-5 bal-talabanin cavabinda ¢atismazliglar var, movzunu tam ahata eda bilmir.

-4 bal- talabanin cavabr gisman dogrudur, lakin mévzunu izah edorkan bazi sahvlara yol verir;
- 3 bal- talabanin movzudan xabari var, lakin fikvini asaslandira bilmir,

- 1-2 bal- talabanin mévzudan qisman xabari var.

-0 bal- suala cavab yoxdur.
Talabanin imtahanda topladigi balin miqdar1 17-dan az olmamalidir. Oks taqdirda talabanin

imtahan gdstaricilari semester arzinda tadris faaliyyati naticasinda topladig bala alava olunmur,
Semestr naticasina gora yekun giymatlandirma (imtahan va imtahanagadarki ballar asasinda)

| No I Bal I Qivmoat ]
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Pozduqda asasnamads nazarda tutulan qaydada tadbir goriilocak.
X. Tagvim plam:

N e

| Plan:
| Xatti operatora nazaran invariant altf3zamn tarifi. Xatti fazanin

S
| | Darslarin mévzular 7 = '
N —— ERERE
| MévzuNel. Xatti fazanin Slgiisii va bazisi, | muh |2
| Plan: | |
| Xatti fozanin 6lgiisii va bazisi, misallar, Ixtivari vektorun yegana
sakilda bazis vektorlar vasitasi ila ifada oluna bilmasi. Vektorlar |
| sisteminin fazanin bazisina tamamlanmasi.Kegid matris. Bazislar |
| arasinda alaqa. Bazis dayisdikda vektorun koordinantlarinin | |
| gevrilmasi.
- (Monba:[18) - 1 = o |
| 2 MovzuNe2. Xotti alt faza, xatti 6rtiik. muh 2
| | Plan: ‘ |
Xatti alt faza, xatti fazanin bos olmayan alt ¢oxlugunun xatti altfaza
| - olmasi iigiin zaruri va kafi sart. Trivial altf>zalar, Altfazalara aid ‘ ‘ |
| misallar. Xotti 6rtiik. Doguran vektorlar. Altfazalarn cami va |
' kasismoasi, onlarin él¢iilmalari hagqinda teorem. Diiz cam anlayisi. |
| Manba: [1,2.3,5.6] o __ o
|3 | MivzuNe3. Xatti operator anlayigi. Xatti operatorun verilma mih | 2 |
| iisullan. ‘
| | Plan: ‘
| - Xatti inikas, xatti operator anlayislan, tariflari, misallar, Xatli |
| | operatorun sada xassalari, Xatti operatorun bazisin obrazlar vasitasi
. ila verilmasi. Xatti operatorun matrisi, Xatti operatorun matris ‘
| vasitasi ila verilmasi. Xatti operatorun miixtalif bazislardaki ‘
" matrislari arasinda alaga.
| | Manba: [1-7] o I L
4 MovzuNed. Xoti operatorlar fozasi va halqasi. Xatti operatorun miih 2
| ' qiymatlar oblasti va niivasi,
| | Plan: ‘
Xati operatorlar iizarinda amallar. Cam, hasil (kompozisiya).
| | skalyanin xatti operatora hasili. Xatti operatorun Xatti faza va halga \ '
| | tagkil etmasi. Xatti operatorlarin qiymatlor oblasti va niivasi. Rang |
Ve defekt, onlar arasinda miinasibat. Xatti operatorun tarsi. Qevri- ‘
| | maxsusi va maxsusi operatorlar,
|| Manba: [1-6] |
| 5 MévzuNes, Invariant altfazalar, ) Cmih 2




v P b [tfazasimin istanilan ";‘ﬂ'n.' T
6ziiniin va onun sifir elementindan ibarat alt 1on altfazanin vahid
Operatora nazaran invariant altfoza olnms!‘ Ista"lf,' olmasi. Xatti
operatora va sifir operatora nazaran in.vara‘ar?l 2}“ :i?qm altfoza | |
| Operatorun giymatlar oblasitimin va niw:ns_mtn U'“i‘ ,.l Hant altfazaya
olmasi. Invariant altfazalarin cami va kasigmasi. [nva
malik operatorun matrisi.
|| Manbo: [1,2.3.4.5.6.7] I T
6 MavzuNe6. Xatti operatorlarin maxsusi vektorlart va maxsus nih = |
givmatlari,

Plan: , | |
| Maxsusi vektorlar va maxsusi givmat anlayislarr, Maxsusi w-.:ktorun ‘
| birdl¢iilii invariant alt faza amala gatirmasi. Eyni bir maxsusi _ |
| qiymata uygun maxsusi vektorlarin xatti kombinasiyasinin han‘u_l'l o
| qiymata uygun maxsusi vektor olmasi. Xatti operatorun xaraklc::lsllk |

matrisi, xarakteristik coxhadlisi va izi. Xatti operatorun maxsusi

vektorunun varligr. Maxsusi giymat va maxsusi vektorun tapilmasi.
| Moanba: [1.2.3.4.5.6,7) R
|7 | MévzuNe?, Xoauti operatorun matrisinin sada sakillari.
| | Plan:
|| | Xatti operatorun matrisinin dioganal gakli. Sada spektrli xatti |
| | operatorlar.Sada spektrli xatti operatorun miiayyan bazisda
| | matrisinin dioganal sakilli olmasi. Xatti operatorun matrisinin

| normal Jordan sokli. Kompleks fazada tayin olunan istanilan xatti ‘
! ' operatorun matrisinin normal Jordan gakla gatirila bilmasi.
L ]|1\_-lanlm:_ﬂ-8.]0_.l 1,12] o _
8 | MivzuNe8. Operator-coxhadlilar. Hamliton-Keli teoremi.
| . Plan:
| | Operatordan va matrisdan asili ¢oxhadlilar. Xatti operatordan asil)
- ¢oxhadlinin xatti operator olmas: va onun matris;. Xotti operatora
nazaran invariant alt fazanin hamin operatordan asih ¢oxhadli ‘

Operatora nazaran invariant altfaza olmasi. Har bir xatti operatorun

Oziiniin xarakteristik goxhadlisinin kékii olmasi haqqinda Hamilton-

Keli teoremi,
| Monbo: [1-8,10.11,12] - ‘ .' N

9 | MivzuNe9.Evklid fazasi va unitar faza. mih | 2 |

' Plan:
 Skalyar hasil. Evklid fazasi va unitar faza. Vektorun normas;. Kosi-

. Bunyakovski barabarsizliyi. ki vektor arasinda bucagq, ortogonalliq,
| Munkovski barabarsizliyi. Pifagor teoremi.
_Manba: [1-8] _ B o
10 | MévzuNel0. Ortogonal va ortonormal bazisiar. o 2
| Plan:
| Ortoqonal vektorlar sistemi, sada xassalari. Ortoqonallasdirma
| prosesi. |
| Manba: [1-10] R ‘L
11 | MévzuNel1 Ortonormal bazis, xassalari o "_ _-_‘

| Plan:
Ortonormal bazis, xassalari. Qram determinanti. Unitar va Evklid

fazalarinda altfaza va ortogonal tamamlayiei. Evklid va Unitar ‘ [
| fazalarda izomorfizm. N |

m|

miih

miih | 2

SEa

1

12 | MovzuNell. Evklid va Unitar fazalarda operalorlar.' mﬂ-;,__r_g—‘ —
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| Matrislar, Dngt-ia "C‘IL-nnur fozada ortoqonal operatorlar, Ortogonal
Operatorlay < Jona Operatorun malrisi, Qosma va simmetrik |
orlar.Simmetrik operatorun xassas;
Monba: [1,23,4,5.7,8.9 -

|
|
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 MévauNe 3, Kvadratik formalar. muh 2
| | Plan;
| | f\ddrauk formalar, onlarin mixalif vazilis gakli. Kvadrartik
OImanIn rang v ¢ iskriminant, Kvadratik formaya xalti gevirma
[ tbig {’h_”l_d“t{dﬂ matrisinin gevrilmasi. Kvadratik formanin kanonik
$2kla gatirilmasi. (Dsas teorem) Lagranj tisulu,
| Manba: [1.9) B
14 Mﬁ\'zu.l\‘eltl.bi\'adratik_fgn—nan_uiia'uﬁl_s;k_li.gtab_lqanunu. | muh 2
| Plan:
- Kompleks va haqiqi kvadratik formalarinin normal gakillari. Ixtiyari
| ' l_tI\-'ac_Irank formanin mivafiq normal sakla gatirila bilmasi.
| I' Ekvivalent kvadrarik formalar. .Kvadraik formanin miisbat va manti |
I atalat indekslari. Otalat qanunu, | |
|| Monba: [1-11 1
| 15 | MévzuNels, Miisbat miiayyan formalar, Slvestr alamati. miifi
| Plan: Miisbar, manfi miioyyan formalar, geyri-miiayyan formalar. |
|| Slvestr alamati, | |
1 Manba: [1-11] S U |
Mihazir 30 saat, Masgola 30 saat, Comi 60 saat
PN Kegirilon maggala mévzulariin mazmunu Mas |
N 2 I
i 1| Xatti fazalann §lgtist va bazisi, | mag | 2
- TS
| 2 | Xatii altfoza, xouti 6rtiik. mag 2
|_3 Xatti operator anlayist. Xatti operatorun verilmasi tisullary. n1as 2
L - — Y=
, Xatti operatorlar fazast va halgas:. mag 2
I ! —_— 00 Y
|5 | Xatti operatorun givmatlar oblasti va niivasi, Xatti operatorun tarsi. | mos | 2
|6 | Invariant altfazalar. mas | 2
"7 Xoui operatorlarin maxsusi vektorlan va maxsusi qiymatlari. 'nE; 2
| | — - — - T  ——— _ .- —
8 Xotti operatorun matrisinin sada sakillari. ’_ma;: T2
| _ - _— 4
9 lUpcrutur~s,:0x]dei[ar. | mag 2
10 Evklid fazasi, Unitar faza. mas | 2
| | . - | mag
Il Ortogonal va ortonormal bazislar, xassalari. mas | 2
' 12 Evklid va unitar fazalarda o eratorlar. mag | 2
| | P ¥
137 Bixoti formalar. | may 2
14 ll(vucﬂik_tbnﬁmr._ ' o - may | 2
_ S R -
15 | Kvadratik formanmn normal sokli. Otalat ganuunu, Miisbat miayyan | moas | 2

| formalar. Silvestr olamati.

XL

Fann iizra talablor, taﬁrltj]n_r:_

Talim naticasinda talabalarin alda etmali olduglar tasavviir, vardis va bacariglar:

informasiya manbayi ila isin bacariq va vardisi;
asas amilin ahlili va avira bilmasi:




- 1 . . . T -
migayisa, timumlagdirma va sistemlagdirma.

‘ “ 'l
konkretlagdirma. siibut

ziddiyvatlari gérma bacaripr:
‘ tafakkiirlii bacariq va vardiglarin formalasdiriimast:
3}”. Fann iizra talimin naticalari:
Fannin tadrisi naticasinda sagirdlar:
Xatti faza:
Xotti operatorlar:
evklid fazasi va unitar faza:
evklid va unitar fazada operatorlar;
kvadratik formalar
mévzularini Syraniir va bu movzulara aid ahismalar hall etmayi bacanrlar.
XIIL Talabalarin fann haqqinda fikrinin 6yranilmasi:

X1V. Kollokvium suallar:

i

- Xatti operatorun giymatlar oblasti va niivasi. Ranq va defekt.
. Xatti operatorun tarsi.
. Qeyri-maxsusi va maxsusi operatorlar,
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I. Kollokvium suallar:
Xatti fazanin 8lgiisii va bazisi.
Kegid matris. bazislar arasinda alaga.
Bazis dayigdikda vektorun koordinantlarmn gevirmasi.
Xatti fazalarin izomorflugu.
Xotti alt faza va xatti értiik anlayislari,
6.Xauti alt fazalarin diiz cami.
Xatti alt fazalarin cami va kasismasi.
Xatti operator anlayisi, tarifi.misallar, sada xassalari.
Xatti operatorun bazisin obrazlan vasitasi ila verilmasi.

. Xatti operatorun matrisi. Xatti operatorun matrisla verilmasi.
. Xatti operatorun miixtalif bazislardaki matrislari arasinda alaga.

Xatti operatorlar iizarinda amallar,

I1. Kollokvium suallar:
[nvariant alt fazalar.
Invariant alt fazaya malik operatorun matrisi.
Xatti operatorun maxsusi vektoru va maxsusi qivmati.
Xatti operatorun xarakteristik matrisi, xarakteristik goxhadlisi va izi.

Xatti operatorun maxsusi vektorunun varlifi. Maxsusi qiymatin tapiimasi.

.Xatti operatorun matrisinin dioqanal sokli. Sada spektrli operatorlar.
Xotti operatorlarin normal Jordan gakla gatirilmasi

Masala
Masala

. Masala
. Masala

Masala

. Masala
. Masala
. Masala

XV.IMTAHAN SUALLARI:

Xatti fazanin él¢iisii va bazisi.

Kegid matris, bazislar arasinda alaga. _ .
Bazis davisdikda vektorun koordinantlarinin gevirmasi.
Xoatti fazalanin izomorflugu.

Xotti alt faza va xatti 6rtiik anlayiglar.

—
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Xoti operator s AVS! arifi.misallar, sada xassalari.

s Operatoryg L2 ubra.e‘:lur: vasitasi ila verilmasi.

Xt opepon” 151_ risi. Xattj Operatorun matrisla verilmasi.

12, Xogi P I'I'U.\.L'lhf bazislardaki matrislari arasinda alaqa.
I Operatorlar Uzarinda amallar,

3. Xatti oper i
o UPCratorun qiymatlar oblasti va ntivasi. Rang va defekt.
- At operatorun (arsj.

15. Qf}'rl_-maxsusi Va maxsusi operatorlar.
16. Invariang g fazalar,
17, Invariant alt fazava malik
18, Xaui operatorun |
19, Xottj operatorun

— D 08~ Oh

operatorun matrisi.

maxsusi vektoru va maxsusi giymati.

' xarakteristik matrisi, xarakteristik goxhadlisi va izi.

20. Xalt; Operatorun maxsusi vektorunun varhgr. Maxsusi giymatin tapiimas:.
31 ))E?'“f OPeratorun matrisinin dioganal sakli. Sada spekirli operatorlar.

;5 03“}' Upfrﬂlﬂrlarlp normal Jordan sokla gatirilmasi.

22, & perator u;u:'(h:adillar va matris ¢oxhadlilar.

L-_L Skalyar hasil. Fy klid fazas:.

25. Vektorun normasi.Kogi-Bunyakovski barabarsizliyi.

26. Iki vektor arasindaki bucaq. Vektorlarin ortoqonalligi.Minkovski barabarsizliyi.
27. Ortogonal vektorlar sistemi, sada xassalari, ortogonollagdirma prosesi,
28. Ortonormal bazisin bazi xassalari,

29, Qram determinant;.

30. Unitar va Evklid fazalarinda alt faza va ortoqonal tamamlavicr.

31. Evklid fazasinda va unitar fazada ortogonal .operatorlar.

32, Qosma va simmetrik operatorlar.

33. Kvadratik formalar, onlarin mixtalil yazihg sakli, matrisi, rang.

34. Kvadratik formanin kanonik sokla gatirilmasi.

35. Kvadratik formanin normal sakli. Otalat ganunu,

36. Milsbat miiayyan formalar. Silvestr alamati.

“Cabr 2" fanninin sillabusu 050114 - "Riyaziyyat muallimliyi" ixtisasinin tadris plant va
fann proqrami asasinda tartib edilmisdir.

Sillabus «Riyazivyat va informatikan kafedrasinda miizakira edilarak, tasdiq edilmisdir
(16.01.2025-ci il, protokol Ne 06),

Fann miiallimi: éﬂ@( b.m.$.9.Habibov
Kafedra miidiri; @{W/ dos.N.C.Pagayev
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