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I.LFONN HAQQINDA MOLUMAT:

FONNIN ADI: Kvant mexanikasi (Azarbaycan Respublikasi Tahsil Nazirinin 06 sentyabr 2018-ci il tarixli,
F-605 Ne-li amri ila grif verilmis program).

KODU: IPF-B17

TwDRIS iLi: 111 tadris ili -(2024/2025) Semestr: VI

TODRIS YUKU: cami: 120 saat. Auditoriya saati - 45 (miihazirs>-30 s., seminar -15 s.) auditoriyadan kanar
735 saat.

TODRIS FORMASI: Oyani

TODRIS DiLi: Azarbaycan dili

AKTS iizra kredit: 4 kredit

Auditoriya N: miihazira-30 saat.

Saat:

miihazira- otaq Ne.

11. MUDLLIM HAQQINDA MOLUMAT:

Ac1, soyad, elmi daracasi va elmi adi: fiz.ii.f.d. Dadasov Elnur J9hmoadaga oglu.

Maslahat giinlari va saati:

E-mail iinvan: elnurdadashov82@mail.ru, edadashov@rambler.ru , mobil -051 -952 23 12
Kafedramn iinvani: Lankaran s., H.Z. Tagiyev kii¢. 108, LDU, III tadris korposu, otaq Ne 501

1L TOVSiYYD OLUNAN DORSLIK, DORS VOSAITi VO METODIK VOSAITLOR:

Osas adabiyyat:
1. Muxtarov A.i. Kvant mexanikasi, Baki, “Baki Universiteti” nagriyyati, 2007, 655 s.
2. Jlaunay JIJL., JJupmun E.M. “KsaurtoBas mexanuka”, ToM 3, M.,®u3. mar. jmrt., 2002, 752 c.
3. F.S. Sadixov “Kvant mexanikas: kursu™-II cild. Bak1-2003
4. F.S. Sadixov “Kvant mexanikasi (masalelards). Dars vasaiti: Baki-1992

Olava adabiyyat:

1. Cokoaos A.A., Tepnos U.M., Kykosckuii B.Y. KauToBas MexaHuka, M, “Hayka”, 1979, 528¢. -
2. JasbinoB A.C. Ksauropas mexaruka, Cankr-IlerepSypr, BXB-Ilerepbypr 2011, 704 ctp.



IV. PREREKVIZITLOR: Fannin tadrisi (igiin ®ncadan Riyaziyyat, Mexanika, optika, elektrik va
magnetizm, elektrodinamika fanlarinin tadrisi vacibdir.

V. KOREKVIZITLOR: Bu fannin tadrisi ila eyni vaxta bagqa fanlarin da tadris olunmasina zarurat
‘oxdur.

}\’I. FONNIN TOSVIRi VO MOQSODI: “Kvant mexanikasi” fanninin “Fizika muallimliyi = 050105”
ixtisasi ila bakalavr hazirh@ pillasinda tohsil alan talabalara tadrisinda magsad onlari, geyri-relyativistik
kvant mexanikasi masalalarinin  hallarinin  asas iisullan, mikroalomin ganunauygunluglan, kvant
mexanikasinin riyazi apparati, riyazi biliklarin tatbiq imkanlan barada sistemli biliklara yiyalandirmakdan
ibaratdir.

VII. DAVAMIYYOTO VERILON TOLOBLOR: Fann {izra semestr arzinda buraxilmig auditoriya
sastlarimin imumi sayr Elmi Suramin 16 may 2024-cii il tarixli gararina uygun olaraq davamiyyat meyarlan
nazara alinmagla milayyan olunmug haddan yuxari oldugu halda talaba hamin fandan imtahana buraxilmur,
onun hamin fonn tizra akademik borcu qalir.

VI QiYMOTLONDIRMO: Talabalarin biliyi 100 balli sistemla giymatlandirilir. Bundan 50 bali talaba
semestr arzinda, 50 bah isa imtahanda toplayir. Semestr arzinda toplanan 50 bala agagidakilar aiddir: 20 bal
seminar va laboratoriya darslarinda faaliyyatina géra va 30 bal kollokviumlarin naticalarina géra. Ogar fann
{izra ham seminar va hamda laboratoriya varsa onda 10 bal seminara, 10 bal isa laboratoriyaya géra verilir.
Qiymatlandirma zamami Elmi Suramin 16 may 2024-cti il tarixli gorarina uygun olaraq qiymatlandirma
mevarlar nazar alinir,

{mtahan biletina bir qayda olaraq fanni shata cdan 5 sual daxil edilir.

Qivmat meyarlar asagidakilardr: Imtahan biletina bir qayda olaraq fanni shata edan 5 sual daxil edilir.
Har sual 10 bala qadar qiymatlandirila bilar.

10 bal — talaba kegilmis material darindan baga diiglir, cavabi daqiq va hartaraflidir.

9 bal — 1alaba material tam baga diigtir, cavabi daqiqdir va mévzunun matnini tam aga bilir.

8 bal — talaba cavabinda timumi xarakterli bazi qiisurlara yol verir;

7 bal - talaba material basa diisiir, lakin nazari cahatdan bazi masalalari asaslandira bilmir

6 bal — talabanin cavabi asason diizgiindiir.

5 bal — talabanin cavabinda gatismazliglar var, mévzunu tam shata eds bilmir.

4 bal — talabanin cavabi qisman dogrudur, lakin mévzunu izah edarkan bazi sahvlara yol verir;

3 bal — talabanin mévzudan xabari var, lakin fikrini asaslandira bilmir;

1-2 bal- talabanin mévzudan qisman xabari var.

0 bal- suala cavab yoxdur.

Taisbonin imtahanda topladigi balin miqdan 17-den az olmamalidir. 9ks taqdirds talobanin imtahan
gostaricilori semester arzinda tadris faaliyyati naticasinda topladigi bala slava olunmur.

Semestr naticasina géra yekun giymatlandirma (imtahan va imtahanaqadarki ballar asasinda)

Ne Bal Qiymat
Sozla Horflo

¥ 91-100 ala A
2. 81-90 COX yaxst B
3. 71-80 yaxs! C
4. 61-70 kafi D
5. 51-60 gonaatboxs E
6. 50 va ondan agag1 | qeyri-kafi F

| .
IX. DAVRANIS QAYDALARININ POZULMASI: Talabs Universitetin daxili nizam — intizam
qaydalarin1 pozdugda onun haqqinda asasnamada nazards tutulan qaydada tadbir goriilacak.

X. Tagvim mévzu plani: Miihazira 30 s.



BAKALAVR TOHSIL PILLOSI UCUN KVANT MEXANIKASI KURSUNUN PROQRAM

MOZMUNU

Kegirilon miihazira mdvzularinin mazmunu

Miih.

Sem.

Movzu: Dalga funksiyasi va onun fiziki mahiyyati.
Plan:
. Dalga funksiyasinin Maks Born tarafindan verilmis statistik manas.
. Normallanma garti.
. Superpozisiya-prinsipi.
. Dalga funksiyalarimin ortonormallig garti,
Manba: [Miihazira materiallar, 1,2]

B W D —

Maévzu: Operatorlar va onlarin xassalari.
Plan:
1. Operator anlayisi
. Kvant mexanikasinda istifada olunan operatorlar.
Manba: [Miihazirs materiallari, 1,2,3]

o]

Movzu: Operatorlar iizarinda amallar.

Plan:
1. Xatti operatorlarin toplanmas.
. Xatti operatorlarin varulmast.

ra

Manba: [Mithazira materiallari, 1,2,3]

Movzu: Ermit operatorlarmm maxsusi funksiyalari va onlarin
xassalori
Plan:
. Ermit operatorlarin maxsusi funksiyalari va onlarin xassalari.

2. Hamilton operatoru
3, Sredinger tanliyi. Hamilton operatorunun ermitliyi.

Manba: [Miihazira materiallan, 1,2,3,]

Movzu: Koordinat va impuls operatorlari, onlarin maxsusi
giymatlori va maxsusi funksiyalari.
Plan:
1. Fiziki kamiyyatin orta qiymatinin zamana gora téramasi
2. Koordinat operatoru, onun moxsusi giymatlori va maxsusi funksiyalari.
3. Impuls operatoru, onun maxsusi giymatlori vo maxsusi funksiyalari.
4, Koordinat va impuls operatorlari arasinda kommutativ miinasibatlar.

Manba: [Mithazirs materiallari, 1,2]

Miihazira 6

Mévzu: Harakat migdar1 momenti operatoru.

Plan:
1. Impuls momenti operatoru va onun xassalari.

2. Harakat migdari momenti operatorunun komponentlari va onlar arasinda

kommutativ miinasibatlar.
Manba: [Miihazirs materiallar, 1,2]




‘ Mévzu: L' va l:_, operatorlarimin maxsusi giymatlori va maxsusi

funksiyalar:.
.~ Plan:
. [* va L, operatorlarinin sferik koordinatlarda ifadasi.

1
2. L, operatorunun maxsusi qiymatlari va maxsusi funksiyalar.
3

. Lejandr tanliyi. Lejandr polinomu.
Manba: [Mihazira materiallan, 1, 2] -

—

Movzu: Ciitliik. Hahn ciithiyii.
Plan:
1. Qeyri-milayyanlik miinasibati (prinsipi)
2. Ehtimal seli sixhg
3. Stasionar hallar

_Manba: [Mithazira materiallari, 1,2, 3]

Movzu: Kvant tanliklarindan klassik tanliklara kegid.
Plan:
Harakat tanliyina ekvivalent olan klassik tanliklarin alinmasi.
. Nyutonun I ganunun operator gaklinda ifadasi.
. Erenfest teoremlari.

o b —

Manba: [Milhazira materiallan, 1,2]

10

Maovzu: Zarraciyin potensial capardan kegmasi.

Plan:
1. Potensial divar.
. Diizbucagli potensial ¢apar.

[ 2]

Manba: [Miihazira materiallar, 1,2,3]

11

Mavzu: Xatti harmonik ossilyator (koordinat tasviri).
Plan:
. Klassik fizikada harmonik ossilyator
2. Xatti harmonik ossilyatorun Hamilton operatoru va §redinger tonliyi.
. Asimptotik hall.

—

L

Manba: [Miihazira materiallan, 1,2]

12

Movzu: Sferik simmetrik (markazi) sahada harakat.

Plan:
|. Sferik-simmetrik sahanin tarifi.
2. Markoazi sahada harakat edan zarraciyin Hamilton operatoru va $redinger
tanliyi.
3. Radial funksiya (R(r)) ii¢iin Sredinger tanliyi.
Manba: [Miihazirs materiallar, 1,2,3]

‘13

Mévzu: Kulon sahasinda harakat.

Plan:
1. E <0 halimn tahlili.
2. Stasionar kvant hallari.

Moanba: [Miihazira materiallar, 1,2]




Movzu: Hidrogenshanzar atomlarin sialanma (udulma)
spektrlari va segma qaydas
| 14 Plan:
/ 1. Segma qaydasi 2 !
Y Stalanma (§0audma) spekiriani

Moanba: [Mahazirs mateniallan, 1.2.3]

Mbvzu: Atomun maqgnit momenti
Plan:
15 | 1. Qapali carayanin magnit momenti
2. Atomun magnit momentinin ifadasi

| 3. Atomun magnit momenti ila orbital momenti arasinda slaqa

Manba: (Mihazira materiallan, 1,2,3] . |
Comi: 30s. 5%

X1. FONN UZRO TOLOBLOR, TAPSIRIQLAR: Talaba fannin tadrisinda asasan bu bandda qeyd edilan
~sas nilans va magamlan - fannin predemetini, Gsul va metodlanni, mdvzunun mahiyyatini aydinlagdirmagt.

asas anlayiglar, ifada, tarif, formul va dilsturlann mana va shamiyyatinini dark etmayi. mévzudan irali galan
problemin anlagh sakilda izah etmayi bilmali va bacarmalidir

\11. FONN UZR TOLIMIN NOTICOLORI
-Kvant mexanikasinin 2sas anlayiglari, dalga funksiyasi. operator anlayislar: il tams olur,
-Kvant mexanikasimin ganunlanini, Sredinger tanliyi, potensial ¢apar, tunel effekti. harmonik ossilyator kimi

anlayislan Gyranir va praktik tatbiglari hagqinda dolgun malumat alir

NI11. IMTAHAN SUALLARI

Dalga funksiyasimn Maks Born tarafindan verilmis statistik manasi
Normallanma sarti.

Superpozisiya-prinsipi.

Dalga funksiyalarinin ortonormalliq sarti.

Kvant mexanikasinda istifada olunan operatorlar.

Xatti operatorlarin toplanmasi.

Xotti operatorlarin vurulmasi.

Ermit operatorlarin maxsusi funksiyalari va onlarin xassalari.

. Hamilton operatoru.

10. Sredinger tanliyi. Hamilton operatorunun ermitliyi.

11. Fiziki kamiyyatin orta qiymatinin zamana géra toromasi.

12. Koordinat operatoru, onun maxsusi qiymatlari vo maxsusi funksiyalari.

13. Impuls operatoru, onun maxsusi giymatlori va maxsusi funksiyalar.

14. Koordinat va impuls operatorlan arasinda kommutativ miinasibatlar.

15. Impuls momenti operatoru va onun xassalari.

16. Harakat miqdar1 momenti operatorunun komponentlari va onlar arasinda kommutativ milnasibatlar.

O 00 ~) O\ s ) —

17. £* va L, operatorlarinin sferik koordinatlarda ifadasi.

18. L, operatorunun moxsusi qiymatlori vo moxsusi funksiyalar.
19. Lejandr tonliyi. Lejandr polinomu.

20. Qeyri-milayyanlik miinasibati (prinsipi)

21, Ehtimal seli sixhg

22. Stasionar hallar



2. Harakat tanliyina ekvivalent olan klassik tanliklarin alinmass

24, Nyutonun 11 ganunun operator yaklinds ifadasi,

15. Potensial divar,

26. Dizbucagh potensial gapar,

27. Klassik fizikada harmonik ossilyator

2%, Yatti harmonik ossilyatorun Hamilton operatoru va redinger tanliyi

29. Markazi sahada harakat edon zarraciyin Hamilton operatoru va Gredinger tanliyi,
30, Stasionar kvant hallan,

X1V, Kollokvium suallars,

I Kollokvium suallars,
Dalga funksiyasinin Maks Born tarafindan verilmiy statistik monas.
Normallanma ganti,
Superpozisiya-prinsipi.
Dalga funksiyalarimn ortonormallig garti.
Kvant mexanikasinda istifada olunan operatorlar.
Xatti operatorlann toplanmas,
Yati operatorlann vurulmas,
Ermit operatorlarin maxsusi funksiyalan va onlann xassalari.
Hamilton operatoru.

. Sredinger tanliyi. Hamilton operatorunun ermitliyi.

—
—

I Kollokvium suallar:

1. Fiziki kamiyyatin orta giymatinin zamana gora tbramasi.

2. Koordinat operatoru, onun maxsusi giymatlari va maxsusi funksiyalar:.
3. Impuls operatoru, onun maxsusi qiymatlari va maxsusi funksiyalar:.

4, Koordinat va impuls operatorlan arasinda kommutativ minasibatlor.

5. Impuls momenti operatoru v onun xassalari.
6
7
%

. Harakat migdan momenti operatorunun komponentlari va onlar arasinda kommutativ miinasibatlar.
[ va L, operatorlannin sferik koordinatlarda ifadasi. '

L, operatorunun maxsusi giymatlori va moxsusi funksiyalar.
Lejandr tanliyi. Lejandr polinomu.
10. Qeyri-mliayyanlik miinasibati (prinsipi)

=4

Qeyd: “Kvant mexanikasi” fann sillabusu - 050105 Fizika miallimliyi ixtisasi izra tadris plam1 v2 fonn

programi ssasinda “Kimya va fizika” kafedrasinin 05 fevral 2025-ci il tarixli, 09 saylt iclas protokolu il>
miizakira edilarak tasdiq edilmigdir.

Fann miiallimi: %’ i f.ii.f.d. Elnur Dadasov
re

Kafedra miidiri v.i.e: Wnﬁ.ﬁd-, dos. N. Pasayev



