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Kafedra: Rivaziyvat va informatika

1.Fann hagqmda malumat:

Fannin adi: Adi diferensial tanliklar, ( Program ARTN TEM 17.12.2007 pr N1255 nomrali amri ilo tasdiq
edilmisdir.)

Kodu: [PF-B0Y

Tadris ili: 3

Todris yiikii: comi: 180 saat. Auditoriva saati - 60 ( 30 saat mithazira. 30 saat masgala)

Tadris formasi: Oyani

Tadris dili: : 1(2024-2025 tadris ili) Semestr: 1
AKTS iizra kredit: 6 kredit
Saat:
IL.Miiallim haqqinda malumat:
Ady, soyadi, elmi daracasi va elmi adi: dos, N.C.Pagayev
E-mail iinvan: umud-96/a mail.ru
Kafedranm iinvani: Lankaran gohor, Haci Zeynalabdin Tagiyev 118
HLTévsiya olunan darslik, dars vasaiti va metodik vasaitlor:
_ Isas adabiyyat
. N.S.[brahimov. Adi Diferensial Tanliklar. Lankaran- 2019
M.H.Yaqubov, Y.T.Mehraliyev, Birtortibli adi diferensial tonliklor, BDU Baki.1999
Q.T.©hmadov, K.Q. Hasanov, M.H.Yaqubov, Adi diferensial tanliklor kursu, Baki, Maarif.1978
X.M.Quliyev, K.Q.Hasanov, Diferensial tonliklar. Masala va misallar, Baki, Casioglu,2001
W.I".IleTporckuii, Jlexunn no Teopin oGEIKHOBeHHBIX THQQEPEHITHATLHBIX ypasuenuii, M. Hayxa, 1984
' Olava adabiyyat
A.H.Tnxonon. A.b.Bacuriiesa, AT Coemnmkos, Jlinddepentmannioe ypasnenie, M. Hayxa, 1985
0. H.MMarsees, Meroas HHTCIPHPOBaHHA OOBLIKHOBEHHLIX Jndepenunainibix  vpasnennii, Mick.
Beicmas wxomna, 1974
7. B.B.Crenmanos, Kypc anddepenunaipinix ypasuennii, M. Hayka, 1959
8. JL.C Tlontparuu. ObriknoBenusie anddepennatcube ypasienns, M. H.. 1982
9.Internet sahifalari

IV.Prerekvizitlar: Fannin tadrisi ii¢iin 6ncadan Riyazi analiz fanninin tadrisi vacibdir.
V. Korekvizitlar: Bu fonnin tadrisi ila eyni vaxta basqa fonlarin da tadris olunmasina zarurat voxdur.
VLFannin tasviri va magsadi XVII ssrin axirlarindan mexanika va fizika masalalarini diferensic al

tanliklarin kdmayi ila hall etmak zarurati diferensial tanliklar nazarriyyasinin inkigatina takamiil vermigdir,
Bu nazariyya riyaziyyatun an genis vo on miihiim bdlmalarindan biri olmaqla praktika masalalari ila six
baghgimi saxlayaraq, genis inkisaf etmisdir. Diferensial tanliklar nazarriyyasi rivaziyyatin iki boyiik
bolmasini — adi diferensial tanliklar nozariyyasi va xiisusi toramali diferensial tonliklar nazarrivyasini
oziinda
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aynlnus va avpla ki iklari
Manh_a: 18] FHIMIS va aynla bilan tanliklarin hall dsulu,
Mivzu: B
Plan:
| Bircins lunksivanin 1anf
2 Bircins alivin hall tsuly

'\
Bircins tanliva gatirila bilan tanlivin hall itsulu
Manba: [1-6]

'\Iduu. Birtartibli xani diferensial tanlik va Bernulli tonliyi
Plan:

L.Birtartibli diferensial tanlivin tanifi

{ ""I
Birtartibli diferensial tanlivin hall Usullan.

INimuna misallar
Manba: [1-5)
Mivzu: Tam diferensialli tanlik va Integrallayicr vurug.
Plan:
I Tam diferensial tanlivinin tmumi integrahmin tapiimas
2. [ntegrallayicr vurugun tuptimasi qaydas

INTImuna misallar
- Manba: [1-4]

| Mivzu: Diferensial tanlikda maxsusi nogtalar.
' Plan:

- LMaxsust noglamin i

| 2. Maxsusi noqtanin tapiimast qaydas:

“"Mivzu: Diferensial tonlikda maxsusi hall va y onun tapimast gaydasi

Plan:
1.Maxsusi hallin torifi
2, Maxsusi hallin tapilmasi gaydas

3.NGmuna misallar

Manba: [1-0]

Movzu: [0 A3y nazaran hall olunmanug birtartibli sada diferensial

tanliklarin halli. Umumi halda parametr daxiletma dsulu

Plan:

| Toramaya nazaran hall olunmamy birtartibli diferensial tanlivin xiisusi

: Imllun

- 2. Xdsusi hallarm hall qaydasi

3.Niimuna misallar

Manba: [1-6]

- Miivzu: Lagran) va Klero tonliklaris

Plan:
1. Lagranj va Klero tanliklarin timumi hallinin tapilmasi
2 Lagranj va Klero tanliklarinin xtisusi hallarinin tapilmasi

3 NGUmuna misallar

Manba: [1-7]

dircing tanliklar. Riee: : i
“ins tanliklar, Bircing tanliklara gatirila bilan tanliklor.

Manba: [1-7] R
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-l

_1

g

4

-h

f‘l-



9

diferensial tanlik]ar

Plan:

I Diferensial tanliyinin tartibinin azaldilmasi iigiin
' 2. Niimuna misallar
| Manba: [1-8]

— — - — 1 riiksak tibli
Mivzu: [nieqrallana bilan va tartibi azaldila bilan bazi viiksak tar

xiisusi hallarmn tahlili

10 Mivzu: IKi rtibli xatti bircins va bircins olmayan diferensial | 2 2 .
anliklar. Tariflar. | ||
Plan: . | | |
LK tartibli xagj bircins va bircins olmayan diferensial tanliklar hagqinda | , |
- Umumi anlayyg|ar | ! Il '
- 2.1k tartibli xatyj bircins va bircins olmayan xiisusi hallar hagqinda teoremlar | | |I
3 Nimuna misallar | | [
_ Monba: [1.9] I N N
LT | Mévzu: ik tartibli sahiy aﬁgxlrx;ﬁi—hircﬁiﬂcnsju] tanliklar. 2 2 | 2 [
| Plan; | | |
1. Xatti bircing diferensial tanljyip Xarakteristik tanlivin hall gavdass | | .
2 Xarakteristik kgk|ari i ; ' " | |
| = Oklarina uygun hallarin tapiimag | |
3. Niimuna misallar
~ Monby: [1-8] Il Il ,l |
12 Mévzu: Tkj tartibli sabit amsalli qeyri- bireins diferensial nliklor, 2 7 26 3 4
. Plan: | | |
' 1. Sabit amsall, qQeyri-bircins diferensial tanliklarin tiplarinin arasdiriimasi | | | || |
L2 Sabit amsall; gey i-bircins diferensial tanliklarin S - . .
| deyri-bircins diferensial tanliklarin Hmumi va xiisusi hallarinin
. tapiimas; |
| 3. Nimuna misallar | |
B :_I\_laﬂl)a: [1-8] | | | ll
13| Mavzu: Iki tartibli sabi smsall qeyri-bircins diferensial tanlikiarn sabitin -~ 2 | 2 1 4
| variasiyasi iisulu hal];. | | ! |
' Plan: | | | !
: L1ki tartibli sabit amsalli geyri-bircins diferensial tanliklarin sabitin | | Il .
| variasiyast {isulu ila aragdiriimasi. |
: 2. Iki tartibli sabit amsall, qeyri-bircins diferensial tanliklarin hallina aid '
| nimuna misallar, | '
Monba: [1-§] _
14 :ﬁiivzu_: Xmmsmemlar | 2 || 2 |
' Plan: | . |
L. Birtartibli xatti bircins diferensial tanliyin qoyvulusu | |
2.Xatti bircins sistemin hall qaydas) | .
3. Niimuna misallar | | Il
. Manba: [1-8) S (R N SR
15 Mﬁw.mnmiaen_]in dayamqligi. Sabit amsallr xatti sistemin dayanighgr. 2 | 2
! Qurvi¢ mevari. | | | :
Plan: | I '
I.Lyapunov va asimtotik manada tariflar
2. Xatti sistemin dayamigligin arasdirilmas | | | |
_ Monba: [1-§] comi| 30 30| 60

Cami 60 saat. 30 mihazira . 30 seminar
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4y Oyradilmasi fonn tizra qoyulan asas talablardan biridir.

XIL Eann iizra talimin naticalori:
- Diferensial tanliva va tartibina tarif verilir
- Binartibli 18ramaya nazaran hall olunmus tanliklara baxilir
- [_.IJill:runsml tanliyin handasi izahi verilir
= Umumi, xiisusi va maxsusi hallara torif verilir
- Kogi masalasinin qoyulugu va hallinin yeganaliyi izah edilir
- IIkin olaraq dayisanlara aynila bilon tanliklara torif verilir
- Xatti tanliya tarif verilir, hircins tanliklara va bircins tanliklora gatirila
- Parametr daxil etma tisulu ila bazi tanliklarin hallinin tapiimas: gaydasind baxihr
- Sabit amsalli bircins va bircins olmayan diferensial tenliklarin hall gaydalar opradie

- Xatti sistemin dayanigliginm dyranilmosi aragdirihr

bilan tanliklar baxilir

XIIL Talabalorin fann haqqunda fikrinin Gyranilmasi:

XIV. Kollokvium suallar::
L. Kollokvium suallari:
Birtartibli adi diferensial tanliklar. Cmumi anlayiglar
Dayiganlarina ayrilmis va ayrila bilan diterensial tanliklar
Bircins diferensial tanliklar
Bircins diferensial tanliklara gatirila bilan tanliklar
Birtartibli xatti diferensial tanliklar
Bernulli tanliyi
Tam diferensialli tanlik
Integrallayict vurug
9. Diferensial tanlikda maxsusi ndqtalar
10. Diferensial tanlikda maxsusi halli va onun tapiimasi qaydasi
11. Toramaya nazaran hall olunmamig birtartibli sada diferensial tanliklarin hialli
12. Umumi halda parametr daxiletma tisulu
13, Lagranj tanliyi

14. Klero tanliyi
15. Integrallana bilan va tortibi azaldila bilan bazi vilksak tartibli diferensial tanliklar

Il Kollokvium suallar :
1. ki tartibli xatti bircins diferensial tanliklar. Tariflar,
2. ki tartibli xatti bircins olmayan diferensial tanliklar. Tariflar.
3. 1ki tartibli sabit amsalli xatti bircins diferensial tanliklar,
4. Ikitortiblj sabit amsalli geyri-bircins diferensial tanliyin sag tarafi kvadrat Gighadli saklinda oldugda

halli

Ikitortibli sabit amsalli qeyri-bircins diferensial tanliyin sag tarafi triqonometrik funksiva gaklinda
olan halli

6. Ikitartibli sabit amsalli geyri-bircins diferensial tanliyin sag tarafi tistlii funksiva yakilli oldugda
halli

Ikitartibli sabit amsalli qevri-bircins diferensial tanliklarin sabitin variasivas: dsulu halli

Misal

. Misal

10. Misal

I'l. Misal
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12.
13.
14,
15.

Misal w
Misal
Misal
Misal

XV, imlahan suallar:

A da e P —

- Birtartibli adi diferensial tanliklar. Umumi anlayiglar

- Dayisanlarina aynlmis va ayrila bilan diferensial tanliklar
- Bircins diferensial tanliklar

- Bircins diferensial tanliklara gatirila bilan tanliklar

- Birtartibli xatti diferensial tanliklar

6. Bernulli tanlivi

=~

. Tam diferensialli tanlik

8. Integrallayier vurug
9. Diferensial tanlikda maxsusi ndqtalor

10.
11,
12,
13.
14,
15,
16.
17.
18.
19.

20,

21

3

—

R
23

Diferensial tanlikda maxsusi halli va onun tapiimasi gaydasi

Tdramava nazaran hall olunmamig birtartibli sada diferensial tanliklarin halli
Umumi halda parametr daxiletma iisulu

Lagranj tanliyi

Klero tanliyi

Integrallana bilan va tartibi azaldila bilan bazi yiiksak tartibli diferensial tanliklar
Iki tartibli xatti bircins diferensial tanliklar. Tariflar.

Iki tartibli xatti bircins olmayan diferensial tanliklar, Tariflar.

Iki tartibli sabit amsalli xatti bircins diferensial tanliklar,

Lkitartibli sabit amsalli qevri-bircins diferensial tanliyin sag tarafi kvadrat fighadli gaklinda oldugda
halli

Ikitartibli sabit amsall; qeyri-bircins diferensial tanliyin sag tarafi trigonometrik funksiva saklinda
olan halli

. Ikitartibli sabit amsall; qeyri-bircins diferensial tanliyin sag tarafi tistli funksiya yakilli oldugda

halli

[kitartibli sabit amsall qeyri-bircins diferensial tanliklarin sabitin variasiyasi tisulu halli

. Xatli bircins sistemlar
24.
25.

Xatti sistemin dayanigligi
Sabit amsalli xatti sistemin dayaniqh1. Qurvig mevar:

“Adi diferensial tanliklar” fanninin sillabusu 050114 - "Riyaziyyat miiallimliyi™ ixtisasimn tadris plani va
ann programi asasinda tartib edilmisdir.
Sillabus «Riyaziyyat va informatika» kafedrasinda miizakira edilarak, tasdiq edilmisdir
(16 yanvar 2025-ci il protokol Ne6).

Fann

/"_
miiallimi: CJ{&UA dos. N.C.Pasayev

Kafedra miidiri: Cﬂfu/}/ dos.N.C.Pasayev
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