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2002, 607 c.
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9. Demidovig B.P. Riyazi analizden massle ve misallar. Baki: MBM nagriyyati, 2009,

554 s,

10. Demidovig B.P., Barannikov Q.S. ve b. Riyazi analizden galisma va masaleler
Baki 2003 (B.P.Demidovigin redaktorlugu ile). Baki: “Leman nasgariyyat Poligrafiya”
MMM, 2009, 533 s.

11. Kyapssues 1.1, Kypc maTemaTtusdeckoro aHanusa Tom |, Il

12. Kyapssues I.[. C6opHuk 3apay no matemaTudeckomy aHanuay M 1984,

13. Salimov F. Ali riyaziyyat Il hissa Baki 2006.

14. Piskonov N.S. “Diferensial va integral hesabi”.

15. Ceferov ©.S., Siileymanov S.N. Birdayisanli funksiyalarin diferensial hesabi.

16. Karimov N.B., Amanov R.8. Birdayisenli funksiyalarin inteqral hesabi. Baki: “Baki
Universiteti” nasr., 2003, 167 s.

17. Oakko M.E., Monoe AT, KoxesHukosa T.51., favko C.M. Beicwas MatemaTuka B
ynpaxeHuax u sagavax. 4.1, 2 M : Ouunkc, Mup u Obpasosanue, 2008, 816 c.

IV. Prerekvizitlar: Fannin tadrisi (igiin 6nceden basga bir fennin tedrisine zarurat
yoxdur.

V. Korekvizitlar: Bu fannin tadrisi ils eyni vaxtda basqa fanlerin ds tadris olunmasina
zarurat yoxdur.

VI. Fennin tesviri:
Muasir dévrda riyaziyyat insan fealiyyatinin butln sahslarinds, o ciimledsn. elm va

texnologiyalarda istifade edilir. Elsce de, baseriyystin inkisafinda va muasir
sivilizasiyanin formalagmasinda riyaziyyatin xususi rolunu geyd etmak lazimdir.
Riyaziyyat insanin aqli imkanlarinin inkigafi Ugiin imkan yaradir. Riyaziyyatdan istifade
etmakla ¢atin veziyyati ayani tasvir etmak, hadisalari izah etmak va onlarin naticalarini
sorh etmak mumkindir. Qanunauygunluglan dyranmek, veziyysti tehlil etmek va
problemleri hall etmak Ugiin riyaziyyatda yaranmis abstrakt sistemlsr va nazeri
modellerdan istifads edilir. Ona géra da, fannin asaslarini menimsamadan heg bir elmi
sahada inkisafa nail olmaq olmaz. Bu sadalananlar riyaziyyatin ssas bélmesi olan
"Riyazi analiz" fenninin ali tehsil misssisalarinin talebalari (xususi ile de mihendislik
sahasi Uzrs tahsil alan telabalar) tiglin tadrisinin vacib oldugunu tasdiq edir. '

Bu fenn goxluglar nazariyyssinin elementlarini, haqgigi adadlar goxlugu va onun
muhim  altgoxluglarini, edadi ardicilig ve ardiciligin limiti anlayisini, birdayiganli
funksiyanin limiti ve asas xassalerini, birdayigenli funksiyanin négteds ve ¢oxlugda
kesilmazliyini, birdeyisenli funksiyanin diferensial ve inteqral hesabini, adedi vo
funksional siralan, goxdayisenli funksiyanin limiti va kesilmazliyini, goxdayigénli
funksiyanin diferensial vs inteqral hesabini tahlil edir.



VIl. Fannin magsadi:

Fannin magsadi talebalera tadris olunan movzular iizra ve onlanin praktiki misal ve
masalalarin halling tatbiqi tizre bilik, bacarq ve verdigler asilamagla yanagi, hem de
asagidakilara nail clmagdir: |

- telebalerde disiince gabiliyyatinin inkigafi,
deduktiv va induktiv tahlil bacanginin inkisaft;
muzakire xattinin inkigafi, alternativ yolun tapiimasi, qabul edilan gararin
dagigliyi ve effektivliyinin asaslandinimasi, dmumilagdirma ve ya deduksiya
asasinda alinan naticslerl izah etmak va asaslandirmaq bacanginin inkigafi
real hayatda riyazi obyektiari va proseslari tapmaq va modelin quruimasinda,
praktiki masalalarin hallinds onlardan istifade etmak bacanginin inkisafi;
kompleks (gatin) problemi pillalora, sade masalalers ayirmaq va merhalalarls,
elaca da standart yanasma ve prosedurlardan istifads etmakle hall etmak
bacanginin inkisafi;

- galacekdas ixtisas! iizre yaranacaq real problemin hall edilmasinda fenn zra
olda etdiyi bilik, bacariq va vardiglerden istifade etma bacanginin inkigafi.

VIIl. Davamiyyate verilen talablar:

Fann (zre semestr arzinda buraxiimis auditoriya saatlarinin Gmumi sayi Elmi
Suranin 16 may 2024-ci il tarixli gsranna uygun olaraq davamiyyet meyarlari nezars
alinmagla miayyen olunmus haddsn yuxar olduju halda teleba hamin fandasn
imtahana buraxiimir, onun hemin fenn izre akademik borcu galir.

IX. Qiymatlandirma:

Fenn iizra talabalarin biliyi 100 balliq sistemla giymatlandirilir. Yeni telabenin fann
lizra toplaya bilscayi balin maksimum migdari 100-e barabardir. Bu balin yansi (50 bali)
talobanin semestr muddatinde faaliyyatinin naticasina (cari qiymatlendirma), diger yans|
isa (diger 50 bali) imtahanin naticasina (araliq giymatlandirma) géra verilir,

Fann (zre cari giymetlendirmanin naticasina gore verilen maksimum 50 bala
agagidakilar daxildir:

20 bal - seminar darslarinda faaliyyetina gdrs;
30 bal - kollokviumlarin naticalarina gors.

Qiymetlendirme zamani Elmi $uranin 16 may 2024-cu il tarixli gerarina uygun
olaraq giymatlendirma meyarlari nazar alinir.

Imtahanda gazanilan ballarin maksimum miqdan 50-dir. Imtahan yazili sakilds
aparilir va imtahan biletina bir gayda olaraq fenn (zre tedris olunan mdévzulara aid 5
sual daxil edilir. Her sual maksimum 10 bal olmagla giymatlendirilir (agagida geyd
olunan giymat meyarina asasan) ki, bu da toplamda fann (izra araliq giymetiendirmanin
naticasina gora verilan maksimum 50 bali taskil edir.

Qiymat meyarlan agagidakilardir:

10 bal - telebs kegilmis materiali dsrindsn basa dugir, cavabi dagiq ve
hartaraflidir;

9 bal - telebe kegilmis materiali tam basa dusgir, cavabi dagigdir v& movzunun
mazmununu tam aga bilir;

8 bal - taleba cavabinda Umumi xarakterli bezi qUsurlara yol verir;



7 bal - telabs kegilmis materiall yaxsi baga dusur, lakin nazeri cahstden bazi
masalaleri asaslandira bilmir;
6 bal - talabanin cavabi asasen duzglndur,
- 5 bal - telabenin cavabinda gatigmazliglar var, mévzunu tam ehate eda bilmir;
- 4 bal - talebenin cavabi gismen dogrudur, lakin mévzunu izah edsrken bazi
sahvlera yol verir,
3 bal - telabanin mévzudan xabari var, lakin fikrini asaslandira bilmir;
1-2 bal - talebanin movzudan gisman xabari var,
0 bal - cavab yoxdur,

Talsbenin fenn (zra araliq qiymetlendirma balinin (imtahanda topladigi balin)
migdan 17-den az olmamalidir. Sks teqdirda talabenin fann tzre araliq giymatiendirma
bali cari giymatlandirms balina (semestr arzinde tadris faaliyyati naticasinda topladigi
bala) alava olunmur

Fann Uzre cari ve araliq giymatlendirmanin imumi naticasine gora talebanin biliyi
yekun olaraq asagidaki kimi gqiymatlandirilir;

Bal aralig: (géstarilen ballar daxil

Harfla isarasi | Sozla yaziligi

olmagqla) B

91-100 bal T A ola |
- 8l1-90bal B Gox yaxg!

71-80 bal c | vaxs!

61-70 bal D ' kafi

51-60bal [ E | qenastbexs

51-baldan asag F | qeyri-kafi

X. Davranis gaydalarinin pozulmasi:
Taleba Universitetin daxili nizam-intizam gaydalarini pozdugda ona garsi muvafig
@sasnamada nazarda tutulan gaydada tadbir gorllacak.

Xl. Teqvim madvzu plan:

Saat |

—  Tarix

Ne Tadris olunan mdvzularin mazmunu - |
‘ Miihazire | Seminar

1. Mévzu Ne 1. Coxluglar nazeriyyasinin elementlari 2 2

Plan:
| 1. Goxlug anlayisi ve verilmasi usullan ‘

2. Goxluglar tzsrinda emaller va onlarin xassalari
| Menbea: [1-17]

2. Mévzu Ne 2. Heqiqi ededler 2
Plan:
| 1. Natural, tam, rasional, irrasional va haqiqi adadlar '
goxlugu |
| 2. Haqiqi adadler Gzarinde amaller va xassalari |
Manba: [1-17] |

L




3. Mbdvzu Ne 3. Bdadi ardicilligin limiti
' Plan:
' 1. ©dadi ardicilliq va onun mahdudlugu
2. 9dadi ardicilligin limiti ve onun xassslari

'Menbe: [1-17] | B

4. Mévzu Ne 4. Funksiya anlayis ' 4 2
Plan: ‘
1. Funksiya va onun verilmasi Gsullar
2. Mlrskkasb va tars funksiya
. 3. Funksiyanin asas xarakteristikalari (mahdudlugu,
monotonlugu, takliyi, citliy va dévriliyi) ‘ |
4. Elementar funksiyalar va onlann grafiklsri

Manba: [1-17] J[_ N -
5 Movzu Ne 5. Funksiyanin limiti 2 2 '
Plan:
1. Funksiyanin limiti anlayig1. Birtarafli limitler ‘ ‘
' 2. Funksiyanin limitinin asas xassalari
. 3. Birinci va ikinci gérkamli limitlar
Manba: [1-17] _
6. M&vzu Ne 6. Funksiyamin kesilmazliyi 2
'Plan: ‘
' 1. Funksiyanin noqteda va goxlugda kasilmazliyi
2. Kasilma néqtalarinin tesnifati
Manba: [1-17] - L -
7. | M&vzu Ne 7. Funksiyanin toramasi 4 2
Plan:
1. Funksiyanin nogtada téremasi. Toramanin
handasi ve fiziki manasi
2 Diferensiallamanin asas qaydalari. Elementar
funksiyalarin téramaleri
' 3. Mirakkab va tars funksiyalarin téremasi
' 4. Funksiyanin diferensiali. Yiiksek tertib toramalar
Manba: [1-17] - D R -
8 Movzu Ne 8. Funksiyanin téremasinin bazi 2 2
taetbiglari
Plan:
1. Funksiyanin monotonlug alamatlari
2. Funksiyanin lokal ekstremumlari. Ekstremum
ugun zaruri va kafi sartlar
3. Qeyri-mUayyanliklarin agiligi Giglin Lopital gaydasi
| Manba: [1-17) R B I
9. M&vzu Ne 9. Qeyri-miiayyen inteqral 4 ! 2 o]
Plan: |
1. Intidai funksiya va geyri-miayyan integral

' ' 2. Qeyri-miayyan integralin esas xassalari. Osas
5



inteqrallar cadvali

3. Qeyri-miayysn integralin tapiimas) (gtin

' dayisanin avez edilmesi ve hisse-hissa integrallama

| tsullari

' Manba: [1,2,58-11,13,17) ‘
10. | Mévzu Ne 10. Misyyen inteqral _ J 4 2

Plan: |

1. Miayysn inteqralin tarifi ve hendasi manasi

2 Muayyan integralin esas xassalari

3. Nyuton-Leybnits disturu, Musyyan integralin bszi |

tatbiglari

4. Musyysn inteqralin hesablanmas ugln dayiganin

avaz edilmasi va hissa-hissa integrallama usullari

Manba: [1,2,5.8-11,13,17] | -
11. M&vzu Ne 11, Qeyri-mexsusi integrallar 2 2

Plan:

1. Sonsuz sarhadli geyri-maxsusi inteqrallar

2. Kasilen funksiyalarin geyri-maxsusi inteqrallari

Menba: [1,.2,5,8-11.13,17] |

12, Mévzu Ne 12. 8dadi siralar 2 2

Plan: |

1. ©dadi sira, onun xisusi camlar ardicilhd ve cami

2. Yigilan adadi siralarin sada xassalari. Siranin

yigiimas) ugun zaruri sart

3. Musbathadli siralar tgun yigiima alamatlari

(mugayisa, Dalamber va Kosi)

Manba: [1,2,57-11,13.17] |
13, Mévzu Ne 13. Funksional siralar 2

Plan:

1. Funksional ardicilliglar va siralar

2 Quvvat siralari

3. Teylor va Makloren siralari

Manba: [1,2,8-11,13,17] |
14, M&vzu Ne 14. Coxdayisanli funksiya, onun limiti 2 2

va kesilmazliyi

Plan:

1. Coxdayisanli funksiya va onun grafiki

2 |kidayisanli funksiyanin limiti ve kasiimazliyi

Menba: [1.2,5-11.13.17]

15 Mbvzu Ne 15. Goxdayigenli funksiyanin xiisusi 2 2
toramalari
Plan:
1. Coxdayiganli funksiyanin xisusi tbramasi ve
diferensiali

2 Goxdayigenli funksiyanin ylksak tertib xUsusi



toremalari
~ Manba: [1,2,57-11,13,17]
16. M&vzu Ne 16. Coxdayiganli funksiyanin 2 . 2
ekstremumu ‘ |
Plan:
1. Goxdayisanli funksiyanin lokal ekstremumu. |
Ekstremum Ugln zaruri sart
| 2. |kidayiganli funksiyanin lokal ekstremumu tglin | |
kafi sart
~ Manba: [12,5.7-11,1317) 1
17. Mévzu Ne 17. ikigat inteqrallar a
Plan:
1. lkigat integral
2. Ikigat inteqralin ssas xassalari
3. lkigat inteqgralin hesablanmasi |

~ Menbae: [125,7-11,13,17) M
18. M&vzu Ne 18, Dyrixatli inteqrallar 3 2

- Plan:
1. Birinci nov ayrixatli integral |
2. Ikinci nov ayrixatli integral

‘Menba: [1,2,4,5,8-11,13,17] | | |

Cami | 45 saat | 30 saat

XIl. Kollokvium suallar:
1-ci kollokviumun suallan

Coxlug anlayigi va verilmasi Usullan

Coxluglar izarinde smaller va onlarin xassalari

Natural, tam, rasional, irrasional va hagiqi edadler goxlugu
Hagiqgi adadler uzarinds amallar va xassslari

Bdadi ardicillig va onun mahdudlugu

Sdadi ardicilhigin limiti va onun xassaleri

Funksiya ve onun verilmasi sullarn

Miirakkab va tars funksiya

Funksiyanin asas xarakteristikalan (mahdudlugu, monotonlugu, tekliyi, catliyu ve
dévriliyi)

10. Elementar funksiyalar va onlarin grafiklsri

11. Funksiyanin limiti anlayigi. Birtarsfli limitlar

12. Funksiyanin limitinin asas xassalsri

13. Birinci va ikinci gérkamli limitlar

14. Funksiyanin néqtede ve goxlugda kesilmazliyi

15. Kasilma négtalarinin tasnifati
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2-ci kollokviumun suallarn

1. Funksiyanin néqtadas téremasi. Téremenin handasi va fiziki manasi

2. Diferensiallamanin esas qaydalari. Elementar funksiyalarn toramaleri
3. Murekkab va tars funksiyalarin tsramasi

4. Funksiyanin diferensiali. Y(ksak tertib téremaler

5. Funksiyanin monotonlug alamatiari

6. Funksiyanin lokal ekstremumiari. Ekstremum tgtn zeruri va kafi gartiar
7. Qeyn-muayyanliklerin agilisi tigtin Lopital gaydasi

8 Calisma

9. Calisma

10. Galigma

11. Calisma

12. Calisma

13. Galisma

14. Calisma

15. Calisma

XIll. imtahan suallan:

Coxlug anlayis! va verilmasi sullari

Coxluglar uzarinds emallar va onlarin xassalari

Natural, tam, rasional, irrasional va haqigi adadlar goxlugu

Hagqigi adadler Uzarinde amaller va xassalari

ddadi ardicilig ve onun mahdudlugu

Bdadi ardiciligin limiti ve onun xassalari

Funksiya ve onun verilmasi usullar

Mirakkab ve ters funksiya

Funksiyanin asas xarakteristikalari (mahdudlugu, monotonludu, takliyi, cutluyl va
dévriliyi)

10. Elementar funksiyalar va onlarin grafiklari

11. Funksiyanin limiti anlayig|. Birtarafli limitlar

12. Funksiyanin limitinin esas xassalari

13. Birinci va ikinci gérkamli limitler

14. Funksiyanin nogtade ve goxlugda kasilmazliyi

15. Kasilma nogqtslarinin tasnifati

16. Funksiyanin négteds téramasi. Téramanin handasi ve fiziki menasi
17 Diferensiallamanin asas qaydalari. Elementar funksiyalarin toremsleri
18. Murakkab ve ters funksiyalarin toromasi

19. Funksiyanin diferensiali. Yuksak tertib toramaler

20. Funksiyanin monotonluq alamatleri

21. Funksiyanin lokal ekstremumlar. Ekstremum agun zerur ve kafi sartler
22. Qeyri-mueyyanliklerin agiligi Ugun Lopital gaydasi

23. Ibtidai funksiya ve geyri-muayyen integral

24. Qeyri-mieyyen integralin asas xassaleri. Osas inteqrallar cedvali

CaoNeGhGN 2



25

26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38,
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45.
46.

XIv.
Fannin tadrisinin sonunda tslabaler ‘Riyazi analiz’ kursundan miuayyan biliklare

malik

gsaslan

Qeyrn-mUayyan Integralin ta
Inteqrallama Gsullar

MHB}'Y@” ?ntem‘alln tarifi ve handesi manasi

Muayyan inteqgralin asas xassslori

mﬁgs:;??emts disturu, Mﬂayyanﬂiq?eqrahp bazi tetbiglari

! gralin hesablanmasi Gigiin dayisanin avez edilmasi ve hissa-hissa
Inteqrallama Usullar

Sonsuz serhadli geyri-maxsusi inteqrallar

Kasilan funksiyalarin geyri-mexsusi inteqrallari

Sdadi sira, onun xUsusi camler ardicilidl va cemi

Yigilan adadi siralarin sada xassaleri. Siranin yi§iimasi (gln zaruri gart
Misbathadli siralar gun yigiima elametleri (miiqayisa, Dalamber ve Kosi)
Funksional ardicilliglar va siralar

Quvvat siralar

Teylor va Makloren siralari

Goxdayiganli funksiya va onun grafiki

Ikidayisanli funksiyanin limiti va kasilmazliyi

Goxdayisanli funksiyanin xisusi téramasi ve diferensiall

Coxdayisanli funksiyanin lokal ekstremumu. Ekstremum Ggun zoruri gort
Ikidayisanli funksiyanin lokal ekstremumu tgun kafi gart

Ikigat inteqral

Ikigat integralin asas xasssleri

Birinci ndv ayrixatli integral

Ikinci nov ayrixatli integral

Piimasi ugin dayisanin avaz edilmasi va hissa-hisse

Fann lzra talablar:

olmali. o ciumladen fenn (zre tadris olunan movzularla bagh fikirlarini
dirmag! bacarmalidirlar. “Riyazi analiz" fenni tzre maesale va misal hall etmak

verdislerina yiyslenmalidirler. Bu fannin tedrisi zamani qoyulan asas talablardan biri da
talebalera kegirilen mévzularin praktik tatbiginin dyradilmasidir.

XV,

Fann lizre talim naticalari:
Hagiqi adadler nazariyyasinin elementlari, ardicilh@in limiti anlayigi, birdayisenli
funksiya ve onun grafiki, birdayisenli funksiyanin limiti v@ asas xassalari,
birdayigenli funksiyanin nogtads va goxluqda kasilmazliyi hagginda biliklars malik
olmalidir;

Birdayisenli funksiyanin toramasi ve diferensialini, ylkssk tartib téremaler,
ekstremum Ggun zeruri va kafi gartleri, geyri-muayyan, musyyan va qeyri-
maxsusi integrallar va onlarin xassalerini bilmalidir;

Bdadi siralar, funksional ardicillig ve siralar, guvvat siralan, Teylor ve Makloren
siralari ve onlarla bagl hokmilar hagginda biliklere malik olmalidir; .
Coxdayisanli funksiya, goxdayiganli funksiyanin limiti ve kesilmazliyini bilmalidir;
Coxdayisanli funksiyanin xtsusi toremalari, yuksek tartib xUsusi toramalari,
coxdayigenli funksiyanin ekstremumu Ggln zaruri ve kafi sartleri bilmalidir;



Goxgat va ayri :
yrxstli inteqrall " ; .
h353b|am3§]|bacarmaj|mr,q ar haqqinda biliklsre yiyalanmali ve onlar

XVI. Telabalarin fann haqqinda fikrinin 6yranilmaesi:

‘Riyazi analiz' fonninin sillabusu 050602 Agromiihandislik ve 050635 Qida
mihandisliyi ixtisaslarinin tehsil programlar, tedris planlari ve fenn programiari
@sasinda tertib edilmigdir. Sillabus “Riyaziyyat ve informatika” kafedrasinda mizakire
edilerak tasdiq edilmisdir (16 yanvar 2025-ci il, protokol Ne 06).

Encde b/m. R.Q. Farzullazade

Kafedra muidiri: L

Fann musllimi:

dos. N.C. Pasayev
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