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IV. Prerekvizitlar: Fannin tadrisi tigiin tncadan talabanin orta makiab nyazivyat
vaeihdir,

Vo Korekvizitlar: 1y Lnnin |
voxdur,

.I‘L'“ﬂ'”"m :
[annin; bilmag;
adrisi il eyni vaxta basqa fanlarin da tadris olunmasing Zarursy
VL Fannin tasviri va magsadi: «Rivazi analizs fanninin «050615-Informasiya tohlitkasizliyj,
IXtsas| tizra bakalavriat saviyyaasinda tahsil alan talabalara tadrisinda magsad, onlarn 3sasim
diferensial va nteqral hesab tagkil edan sonsuz kigiklar analizinin kf‘m@}'i. 13 dayisan
Kamivvatlarin oyranilmasinin fundamental tadqiqat usullart barada an zaruri biliklari vermakdir,
VILDavamiyvaty verilan talablar: Fann iizpa semestr arzinda buraxilmig auditoriva saatlarimin
umumi savy [lpj Suranin 16 may 2024-ci il tarixli qararna uyfun olaraq davamiyyat meyarlar
nazara almagla miiayyan olunmug haddan vuxar oldugu halda talaba hamin fanndan imtahan
burasilnr, onun hamin fann iizpa akademik borcu qalir,

VILQiymatlandirma: Talshafaris biliyi 100 balli sistemla giymotlondirilir. Bundan 50 by,
talaba semestr arzinda, 0 balt isa imtahanda toplayir. Semestr arzinda toplanan 50 balg
asadidakilar aiddir- 20 bal seminar va laboratoriya darslarinda faaliyyatina géra va 30 bal
kollokviumlary naticalaring gera, Ogar fann iizra ham seminar va ham da laboratoriyaya gisra
varsa 10 hg| seminara, 10 bal isa laboratoriyaya gora verilir.  Qivmatlandirma zaman: Elmi

Surann 16 may 2024-¢ii il qoraring uygun olaraq qiymatlandirma meyarlari nazara alinir,
Imtahan biletins b Qayda olaraq fanni shata edan 5 sual daxil edilir,
Qiymat mevarlan asadidakilardyy

-10 bal- (alaba keu;ilmis material darindan basa diisiir, cavaby daqiq va hartaraflidir.
-9 bal-talaba kegilmis material tam basa diisiir, cavab daqigdir va mévzunun matnipj tam aga
bilir,

-8 hal-talaha cavabinda timumj
-7 bal- 1alaba kegilmis m
bilmir

xarakterli bazi qiisurlara vol verir;

aterial basa diistir, |akin nazari cahatdan bazi masalalari asaslandira

-6 bal- talabanin cavab asasan diizglindijr,

-3 bal-talobanin cavabinda catiymazliglar var, mévzuny 1am

shata eda bilmir.
-4 bal- talabanin cavab, qism

an dogrudur, lakin mévzuny izah edarkan baz; sahy
- 3 bal- talabanin mévzudan xabari var, lakin fikrin; asaslandira bilmir:

- 1-2 bal- talabanin mévzudan qisman xabari var.

-0 bal- suala cavab voxdur,

lara yol verir:

Talabanin imtahanda topladigs balin miqdan 17-dan az olmamalidr,
imtahan géstaricilari semester arzinda tadris faaliyvati naticasinda
Semestr naticasina £0ra yekun giymatlandirma (imtahan va imtah

Oks tagdirds talabanin
topladigi bala alava olunmur,
anaqadarki ballar asasinda)
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IX. Davrams qaydalarmm pozulmasi: Talaha Universitetin daxili nizam-intizam qavdalann
pozduqda asasnamada nazarda tutulan qaydada onun haqqinda tadbir gorl'jhn-.
X. Tagvim mévzu plam: Miihazira 30 saat, seminar 30 saat  Comi: 60 saat
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;::;ftixﬁ::?li;:almn .prednu_:‘ti. (l,“m.lutlhlr va inikaslar. |
. : ayist. Coxluglar tizarinda amallar. Coxluglann
birlasmasi va kasismosi. ki goxlugun dekart hasili Coxluglann |
nikaslari. Suryektiv, inyektiv va biyektiv inikaslar, Inikaslarin
L-“”Pi‘?-iﬁi}"»lﬂ va qarsihigh ars inikaslar,

Moanba: [1-17] |

Mivzu 2. Haqiqi adadlor.
Plan: Haqigi adadlar goxlugu. R-haqigi adadlar ¢oxlugunun
aksiomatikasi va Gimumi xassalari. Haqiqi adadlar goxluglari: |
tabii adadlor va onlann oxlugu (riyazi induksiva prinsipi).
rasional va irasional adadlar goxlugu. Hagiqi adadin miitlag
qiymati va onun xassalari. Mahdud va geyrimahdud goxluglar.
Goxlugun sarhadlari, onlarin xassalari. Eyni giiclii goxluglar.

! Manba: [1-17] )
Mivzu 3. ddadi ardiciliglar, 9dadi urdu::ihqlu?n limiti.
Plan: Odadi ardicilliglar. Odadi ardicillign limiti. Yigilan va
dagilan ardicilliglar Mahdud adadi ardicilliglar. Limiti elan |

Cadadi ardicilh@inin sada xassalari. Sonsuz kigik va sonsuz |

‘bfj}'ﬁk ardicilhglar, onlarin xassalari. Monoton archeillglar. |

| Veyerstras teoremi. e-adadi, |
Manba: [1-17]

" Mivzu 4. Funksi}-'umn limiti va kasilmoazliyi. I
Plan: (oxlugun limit ndqtasi. Funksiyanin négtada limitinin
miixtalif tariflari, Noqtada sag va sol limitlar. Limiti olan |
funksivanin  xassalari. Sonsuz kigik va sonsuz boyik
funksivalar, onlarin  muqayisasi.  Funksiyamn néqtada !
kasilmazlivinin mixtalif tariflari, sagdan va soldan kasilmazlik. |
Kasilma noqualeri va onlann tasnifau. Nogtada kasilmaz
funksivalarin lokal xassalari (mahdudlug, isara sabitliyi).
Kasilmaz funksivalar iizarinda amallar. Mirakkab funksiyalarin |
kasilmazliyi. Monoton funksiyalar va onlarin kasilma noqtalari. |
Tars funksiya anlayisi. Tors funksiyanin varhgr va kasilmazliyi. |
Elementar funksivalanin  kasilmazliyi. Pargada  kasilmaz

|
funksivanin xassalari. |

Moanba: [1-17] |

5 Mivzu 5. Funksiyanin niqtada tdramasi.

Plan: Funksiyanin nigtada téromasi. Téramanin handasi va

fiziki manalari. Funksiyanin diferensiali. Diferensiallanma sarti.
| Diferensiallanma va kasilmazlik arasinda alaga. Miirakkab va !
tars  funksivamin  diferensiallanmas1.  Diferensiallanan
funksiyalar tizorinda hesab omallori. Triqonometrik va tars
triqonometrik  funksiyalarin  wramoalori.  Ustli,  glivvat, |
loqarifmik va hiperbolik funksiyalarin téramalari. Yiiksak
Ctartibli tdramalar. Bazi funksiyalarin n-tartibli téramalarinin |
hesablanmasi. Hasilin n tartibli tramasi giin Leybnis diisturu.

Funksivamn I diferensiah va onun forma invarianthg:

___‘_l'_'upkr:i}'umn I diferensiali va onun hesablanmasi, Parametrik |

(]



A e e T T et 10ramalaTi.
sakilda verilmig funksivamin birinei va ikinei tartib toram I |
Moanha; [1-17]

0 Mévzu 6. Difcrensial hesabinm asas tcoremlari va onlarm 2
tathiglari. .
Plan:  Funksiyamin lokal ekstremumlan. Ferma teoremi.
Funksivanin sifirlar hagqinda Roll teoremi. Sonlu artimlar
haqqinda Lagranj va Kosi teoremlari, Qeyri-miiayyanliklar.
Lopital  qavdas. levlor disturu. Qalig haddin - miixtalit
tormalari. Makloren diisturu.
Manba: [1-17) ! !
?.—I—Mﬁvzu 7. Bil'da}'ﬁlimksiysmn ckstremumu. . 2
Plan: Tariflar. Ekstremum tglin zariiri sart. Béhran nagtalari.
Fstremum  ii¢lin kafi sartlar (L. 11 va Il kafi sartlar).
- Funksivanim an béviik va an kigik giymatlarinin tapiimas. |
Dilerensial hesabinin komayi il funksiya grafikiinin tadgiqi. |
Manba: [1-17) | —
8 Mﬁvzul 8. ibtidai fulﬁsi-}_';a;-ﬁﬁlﬁijais'};an-ﬁcqrnl. N
Plan: Ibtidai funksiva. Qeyri-muayyan integral va onun asas
assalari. Inteqrallama  diisturlar, cadvali.  Bilavasita 2
inteqrallama,
- Manba: [1.2.5.8-1 L13.17] ,
‘J—‘_Mﬁvzu 9. Qcyri—mi?agﬁint@hn hesablanmasi dsullar,, | ]
| Plan: Qeyri-miiayyan inteqralin  hesablanmasi  iisullan: <‘
| dayiganin avaz edilmasi va hissa-hissa inteqrallama. Rasional
funksivanin ~ sada  kasrlara ayrilmasi.  Sads  kasrlarin \

inteqrallanmasi. sada irasionalh@  olan ifadalarin
| mteqrallanmasi. Evler avazlamalari, Trigonometrik ifadalarin
inteqrallanmas:.
‘ Manba: [1.2.5.8-11,13.17] | ‘
1 [ Mévzu 10. Miiayyan integral (Riman inteqral)). = 5 [
| 0 Plan: Muayyvan inteqralin  torifi  va handasi  moanas:,
Integrallanma tigin  zariiri sart. Darbu camlari va onlarn ‘
xassalari. Darbu inteqrallart va Darbu teoremlari. Pargada ‘
kasilmaz funksiyanin integrallanmasi. Muayvan inteqrahn l
‘harahar!ikla va barabarsizlikls ifada olunan xassalari. Ona |
‘ giyvmat dusturlar.

Monba: [1.2.5,8-11,13,17]

I Mivzu 11, inteqral va tirama.
I Plan: Yuxan sarhadi dayisan Riman integralinin kasilmazliyi |
va diferensiallanmasi.  Miayyan integralin geyri-mitavyan ‘
integralla  alagasi.  Nyuton-Leybnits  diisturu. Miiayvan
inteqralin hesablanmas ti¢tin dayisani avazetma va hissa-hissa
inteqrallama iisullar,

Manhnﬂ-l?j ‘

b2

I_|' Miévzu 12. ﬁiiay;m iﬁqrﬂlm tathiglari. Qeyri-maxsusi 2
|: inteqrallar,
Plan:  Oyrixatli trapes va  ayrixatli  sektorun  sahasinin

I N S




hesablanmas;. I\-1ux?a_!i?_[sﬁﬁklaﬁn
hesablanmas; dusturlar,
silindrik cismin hacmi.

verilan ayri _uranlu'gﬂmm

Qovs diferensiali. Silindrik va pillavari |

: Firlanmadan alinan cismin hacmi va

| |hesab[anm::h35h" E_n “kasiyin.in sahasina  gora  hacmin
esa 1. Birinci nov geyri-moxsiisi integrallar (torif va

| !\051 meyar1). Miigayisa alamotlari. [kinci ndv qeyri-maxsusi |

' inteqrallar (tarif. Kosi meyari, miigayisa alamatlari).

Manba: [1.2,3.5,6.8-11,13,17]

| sathinin

I Mivzu 13, Caxdaﬁwn_li funisiy;(:n;da)?;aﬁrliriksiyamn |

3 | limiti. Coxdayisanli funksiyanin diferensial hesabu.
| Plan: Coxdayiganli funksiyalar. Coxdayisonli funksiyanin
- | limiti va onun xassalori. Coxdayisonli funksiyanin kasilmazliyi
(muxtalif tariflar). Coxdavisanli funksiyamn diferensiallanmast.
(oxdayiganli funksivanin xususi toramalari va diferensiallanma
| sarti. Murakkob funksivanin diferensiallanmasi. Istiqgamata gora
torama va qradivent. Funksiyamn yuksak tartibli xususi
Ctoramalori.  Yuksak  tortib  diferensiallar.  Coxdayigonli
| ‘ funksiyalar ii¢iin Teylor dusturu.
| _Manba: [1,2,576,8-11.13,17] -
I Mévzu 14. Coxqat in;eqrallnr.i-)—yrixalli inteqrallar |
| 4 Plan: Ikigat integral : torifi va varhq sorti. Ikigat integralin
xassalari. Orta givmat dusturlan va oblasta gora torams. {kigat
| inteqralin  handasi  manasi. ikiqat integralin hesablanma
dusturlari (oblast duzbucagh va ixtiyan ayrisarhadli olan |
| | hallar). Ugqat inteqrallar, torifi vo fiziki monasi. Ugqat
inteqralin hesablanmas: dusturlar. Ikigat va tigqat inteqrallarda |
' Id::;«i;‘nnlarin svaz edilmasi. Silindrik va slerik koordinatlara
| keeid. Ovrixatli inteqrallar. Birinci va ikinci nov ayrixatli |
integrallar, onlarin xassalari va hesablanma dusturlari.  Qrin
" dusturu va onun tatbiglari: I1 nov ayrixatli inteqral vasitasi ila
| | sahalarin hesablanmasi. Il nov avrixatli integralin yoldan asili
olmamas: sarti. Duzbucagh oblastda verilan parametrdan asili |
inteqralin funksional xassalari: kasilmazliyi, integrallanmasi va
|| diferensiallanmasi. | va Il nov Eyler inteqrallari, onlarin asas |
| xassalari. Beta va gamma funksiyalar: arasinda alaqa.
| Manba: [12,5,7,8-11,13,17) |

1 | Mivzu 15. 9dadi siralar. Funksional siralar
' 5 Plan:9dadi siralar. Odadi sira, onun cami, yigilmast vo
| dagiimasi. Swalar uzarinda amallar. Yigima ucun mugayisa
alamatlari Hadlarinin isarasi ixtiyari olan siralar. Teylor siralar. |
Quvvat siralan. Elementar funksiyalann Teylor sirasina ayniligi.
| Manba: [1,2,5,7,8-11,13,17]
| o

Cam:
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1 | Mivzu 1. Riyazi analizin predmeti. Coxluglar
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va Kasilmazliyi,

- ____Jhu"__+_;

:_ Mivzu 5, f'unl:.s'-i_r;uinﬁ nogtada téramasi. | |
0 Mévzu 6. Diferensial hesabinin asas teoremlari va onlarin
| atbiglari. |

l_?;_f_\l_ﬁ\'zu 7. Birdayisonli !'L;nk:_ei}';mm ckstremumu. R

8 Mivzu 8. [btidgi tunksiya. Qeyri-miiayyan inteqral.

9 Mivzu 9. (}-.-_\riqm'in:-'ynn inteqralin hesablanmas) tsullar. | |

L Miveu 10, Muayvan integral. Nyuton-Leybnits  diisturu, | 2 | |
_“_._Y\T_L'lf_\_\'.\n 'imcq_ralm hesablanmasinin asas (isullar, | | I

I Mivzu 11, Milavyan inteqralin  tathiglari. Qeyri-maxsusi | 2 | |

| | inteqrallar.

I | Mivzu 12, Coxdayisan|i funksiya, Coxdayisanli ﬁmksiyamn | 2 | '

bl b 5 o H] - . . .

2 limiti. Coxdayisanli funksiyanin xiisusj toramalari, i | !
L Mivzy 13, Coxqat integrallar, lkigat va figqat ilﬁeqrﬁlm 2 ' |

5 hesablanmgs, dusturlar, | | |
'_“':___—_f—ff—————ﬁ—,'TT# v avriemtli | R T —————

I Mévzu 14. Ayrixatli integrallar. Birinci va ikingi ngv ayrixatli [ 2 i ,
4 Integrallarim hesablanmas, dusturlan L | !

||MMmAﬂia¢mmmemnmmﬂﬁﬁ_"___' 2 ]

5

Com: an
__-;___T__—______- - -
XL Fann iizra talablar:

Ali tahsilin bakalavy saviyyasinda tadris olunan bu fang talabalara riyazi analiz kursunun tasdiq
olunmug programlanna uygun sakilda kegirilmalidir. Burada tadris olunan mévzular  imkan
vermalidir ki. talaba rivaz analizin clementlarini talab olunan saviyyada manimsaya bilsin,
XII. Fann iizra talimin naticalari:
- Coxlug anlavisi va onlar tizarinda amallari.
- Odadi ardiciligin dyranilmasi tamin olunur;
- Funksiya anlayig), funksiyanin limiti va bunlarla bagh digar biliklara vivalanir;
- Funksiyanin téramasi, diferensiali, integraly anlayislarini dyranir;
- Coxqat va ayrixatli integrallar dyradilir;
- Oyri qdvsiiniin uzunlugu, ayrixatli sektorun sahasi, firl
anlayiglari barada ciddi biliklar alda edir-
- 9dadi va funksional siralar haqqinda biliklar alda edir:
- Talaba miistagil biliklar qazanma bacarigina yiyalanir,

Hagiqi adadlar coxlugunu Gyranir:

anma cisminin hacmi. sahasi va s,

XIIL Talabalarin fann haqqunda fikrinin Gyranilmasi:

XV. Kollokvium suallar.

I. Kollokvium:



l‘ E‘:i:t:qlfmla:‘fl%lj Goxluglar tizarinda amallar,

: R‘}.wq?qniil;l;alcll]lg;uslarll. SLlF}'R!l\'lj\: in}-'cl:;tiv va biyektiv inikaslar.

4 Rivaz induksio COE"E u_iit‘lnun aksiomatikasi va timumi xassalari.

+. Riyaz ya prinsipi.

5. \}d'uh ardicilliglar. Odadi ardicilligin limiti.

E:, L‘ImllL olan adadi ardicilligimin sada xassalari.

[ CP-\!L{gun limit niqtasi. Funksiyanin néqtada limitinin miixtalif tariflari.
g. Limiti olan funksiyanin xassalari.

- Funksivanin nigtada kasilmazliyinin mixtalif tariflari,

10. Kasilma ndqtalari va onlarin tasnifat.

I Funksiyanm ndqtada tramasi. Téramanin handasi va fiziki manalar.
12. Funksivamn diferensiali, Diferensiallanma garti.

13. Diferensiallanan funksiyalar tizarinda amallar.

I4. Elementar funksiyalarin tomalori cadvali.

15. Diferensial hesabuun asas teoremlori.

L1. Kollokvium:

1. Funksivanmn néqtada artmasi, azalmasi va ckstremumu.

2. Ferma teoremi. Funksivamn sifirlart haqqmda Roll tearemi.

3. Sonlu artimlar hagqinda Lagranj va Kosi teoremlari. el b L

4. Tunksivanm ekstremumu Funksiyamn pargada an boytk va an kigik qiymatlarinin
tapilmasi.

5. ibtidai funksiva.Qeyri-miayyan inteqral

6. Qeyri-muayyan integralin asas xassalari.

7. Qeyri-milayyan integralin tapilmasl iigiin dovisani avazetma dsulu.

8. Qeyri-milayyan integralin tapilmasi fgiin hissa-hissa inteqrallama Usuiu

9, Misal

10. Misal

i1, Misal

12, Misal

13. Misal

14. Misal

15. Misal
XV, imtahan suallar:
I. Coxluq anlayis. Coxluglar iizarinda amallar.
. Coxluglarin inikaslar. Suryektiv, inyektiv va biyektiv inikaslar.
R-hagiqi adadlar goxlugunun aksiomatikasi va imumi xassalari.
Riyazi induksiya prinsipi.
odadi ardicilliglar. ©dadi ardicilhigin limiti.
Limiti olan adadi ardicilhgimin sada xassalori.
_ Coxlugun limit ndqtasi. Funksivanin nogtads limitinin mixaht writlart,

o0~ O L 4 e 12

Limiti olan funksivanin xassalari.

Funksiyanin noqtada kasilmazliyinin miixtalif toriflari,

10, Kasilma néqtalari va onlarin tasnifati.

11. Funksivanin nisgtada toramosi. Téramanin handasi va fiziki manalan.
12. Funksivanmn diferensiali. Diferensiallanma sartl.

13. Diferensiallanan funksiyalar izarinda amallar.

14. Flementar funksivalarm timalari cadvali.

15, Diferensial hesubinin asas tearemlari.

=

16. Funksiyamn ndgtada artmasi, azalmasi va ekstremumu,

17. Ferma teoremi. Funksiyanin sifirlan hagqinda Roll teoremi.

18. Sonlu artimlar haqqinda Lagranj va Kogi teoremlori.

19. Funksiyanin ekstrmumu _Funksiyamn pargada an biiyiik vo an Kigik givmatlarinin
tapilmas.




=1 Funksiyamn grafiklinin qurulma sexmi.

21, Ihtidai tunksiyva.Qeyri-muavyan inteqral

22, Qexri-musyyan integralin asas xassalari. L

23. Qeyri-miiayyan integralin tapilmasi iigiin dayigani avozetma va hissa-hissa inteqrallama
isullar.

24, Cadval integrallar.

25 Miavvan integral. Milayyan inteqralin asas xassalari,

26, Nvuton-Levbnits diisturu. _

27, Miiavyan integralin hesablanmasi Uglin dayisani avazetma va hissa-hissa integrallama
iisullari.

28. Qeyri-maxsusi integrallar

29. Coxdayisanli funksiyalar.

30. Coxdayisanli funksivanin limiti,

- Coxdayisanli funksiyanin xususi téramalari,

- IKiqat inteqral. Tkiqat inteqralin xassalari,

- Ikiqat inteqralin hesablanmasi dusturlan

Ivadlnév Ever inteqrallan

- Oyrixatli integrallar. Birinei va ikinei nay avrixatli integrallar

- Odadi siralar. Siranin cami. yigilmasi va dagilmas:.

- Miisbat hadli siralarin vigilma alamatlari,

. Funksional siralar

- Qulivvat siralan. Yigilma oblast,

wd 2

o

(==l |

e lad led Tad fud Lad e tad
e I ]

=)

“Riyazi analiz” fanninin sillabusy “050615-Informasiya tahliikasizlivi™ ixtisasinin tadris
plani va fann progranu asasinda tartib olunmusdur.

Sillabus «Rivaziyvat va informatikas kafedrasinda miizakira edilarak, tasdiq edilmisdir
(16 yanvar 2025-ci il, protokol N: 16).

Fann miiallimi: r.i.f.d.dos.A.9.Qulivev

Kafedra miidiri: @L{D\/ r.ii.f.d.dos.N.C.Pasavev
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