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I.Fenn haqqinda malumat:

Fannin adi: Mikrobiologiya (Azarbaycan Respublikasi Tahsil Nazirliyinin 13.06.2018-ci |l
tarixli F-435 sayli amri ila tasdiq (qrif) edilmigdir.

Kodu: IPF-B14

Tadris ili: 11 (2024-2025)

Semestr: IV (Yaz)

Tadris yukl: cemi: 90 saat. Auditoriyadan kenar 60 saat. Auditoriya saati -30 (15 saat
muhazirs, 15 saat laboratoriya maggalesi)

Tadris formasi: Oyani

Tadris dili: Azarbaycan dili

AKTS uzra kredit: 3 kredit

Auditoriya N: 314

Saat: Il gin 4 saat muhazire (lst hafta); V gun laboratoriya masgelasi (Ust hafta)
[I.MUallim haqqinda malumat:

Adi, soyadi, elmi dearacasi ve elmi adi: Ajgayeva Moslahat Oli qizi, biologiya elmler
namizadi,dosent

Maslahat glinlari ve saati: Il giin saat 15%.

E-mail invani: zooloq.60@mail.ru

Kafedranin tinvani: Lenkaran s.,Fizuli kig. 70 ,

[I.Tovsiyya olunan darslik, dars vasaitive metodik vasaitler:

9sas:

1. Qarayev Z. O., Qurbanov A. I. Tibbi mikrobiologiya ve immunologiya, Baki, «Tabib»,
2010, 860 s.

2. Qosqarova M. Q., Sliyeva $. H.,, Mammadova N. O. Mikrobiologiyadan praktiki
masgelaler,, Ganca, 2003.

3.Tyces M. ., MnHeesa Jl. A. Mukpobuonorus, ns-so MIy, 2003.

4. EmueB B. T., MuwyctnH . Mukpobuonorns Mocksa, HOpan, 2012.

5. Hetpyco A. WN., Kotoea WU. B. O6waa mukpodbuonorus, yd4ebHuk, Mocksa,
n3gaTtenbCkun LeHTp «Akagemusy, 2007.

6. CoBpemMeHHass Mukpobuornorus B 2-x Tomax, noa pegakunen W. JleHrenepa w agp.)
Mocksa Mwup, 2005.

7. N'pagosa H. b lNopHoBa W. b BybyceHko E. C. JlabopaTopHbIn NpakTUkym no obuien
mukpobuonorun M. e JlunpuHt 2004 - 114cC.

8. 3esaArvHuesa [.I'. babbeBa W.IN 3eHoBa .M . brnonorua nous Mocksa ns-so MY 2005
9. Wnerenb 3.. — Nctopusa mukpobuonorun M.Y.P.CC 2005

IV. Prerekvizitlar: Fannin tedrisi G¢lin 6ncadan prerekvizit fann yoxdur

V. Korekvizitlar: Bu fennin tadrisi ile eyni vaxta basqa fanlerin ds tedris olunmasina zarurat
yoxdur.

VI. Fannin maqgsadi va tasviri: Mikrobiologiya elminin asas obyekti mikroskopik canlilardir
ki, onlarin tedqiq edilmasi elmi praktiki négteyi nazarden mihim sahamiyyat kasb edir.
Mikroorganizmlar alemina bir-birindan imumi alamatlarina, ham da spesifik xtisusiyyatlarina
gora ferglenan, yalniz mikroskopla goérunan, tam differensasiya etmamis, sada quruluslu



organizmlar aiddirler. Bu organizmler bakteriyalar, viruslar, aktinomitsetler, kif va maya
gbbalaklari, mikroskopik yosunlar va ibtidailardir.

Mikrobiologiya fenninin 6dyranilmasi zamani, mikroorganizmlarin xarici gorunusu,
hiceyra qurulugu, yayilmasi, tesnifati, irsiyyat ve deyiskanliyi, ekologiyasi, fizioloji
xususiyystleri, biokimyasi, imumilikde hayat hayat fealiyysti vea diger xususiyyatlori
muasir telabler seviyyasinds talabalare ¢atdirilir.

Mikrobiologiya fennini dyranmakle Umumi, torpaq ve kend tosarrufat
mikrobiologiyasi, aqroekoloji proseslarde mikroorganizmlerin rolu haqqinda biliklarin
formalagmasidir. Torpaglarin keyfiyystinin tayin edilmasinds, onlarin muhafizasinds,
torpaglarin  vaziyysti haqgginda ekologo-mikrobioloji monitoringin  apariimasinda
mikroorganizmlerin rolunu daha derinden bagsa dusilmasi fennin manimsanilmasinda alda
ounan bilikler sayasinde mumkundur.

Mikrobiologiya fenninin asas maqgsedi ve vazifasi mikroorganizmlerin bioloji
xususiyystlerinin ve bunlara muixtslif atraf muhit amillarinin tesir mexanizmlarinin tacribi
va nazari sirotde telabalera dyradilmasi esas vezife hesab edilir. MUxtslif ekoloji seraitde
yayilan mikroorganizmlarin fiziki, kimyavi ve bioloji xususiyystlerinin dyrenilmasinda bir
¢cox muasir elmi tadgigat tsullardan istifade edilmasi nazarda tutulur. Muxtslif mikrobioloji
tedqgigatlar, elace de mikroskopiya Usullari ila, muayyan edilmis tedqgigatlarin alinacaq
maqgsadlarine uygun olarag mikroorganizmlerin hayat fealiyyatlari tahlil edilir. Bununla
yanag! auditoriyaya patogen mikroorganizmlar haqginda da shatsli malumatlar verilir.
Muxtslif elmi kutlavi informasiya menbalarin ve dars vasaitlarinin malumatlarina asasan,
mikroorganiznlerin planetimizin hayatinda avezsiz rollar informasiya seklinde catdirilir.
Qida zencirinde va Umumilikda tebistdes maddalarin ¢evrilmasinda onlarin oynadiqlari rol
izah edilir. Qeyd olunan masalalerin muayyan saviyyadse, telabalare ¢atdirmaq maqgsadi ils,
laboratoriya seraitinde muxtalif maddalerin, burada fermentlar, antibiotikler ve diger bioloji
aktiv maddalar tedqiq edilmasi ve mikroorganizmlaras tesiri dyranilir.

VII. Davamiyyata verilan talablar.Fann Uzra semestr arzinds buraxiimis auditoriya
saatlarinin Gmumi sayi Elmi Suanin 16 may 2024-cu il tarixli gararina uydun olaraq
davamiyyat meyarlari nazare alinmagla musayysn olunmus haddan yuxari oldugu halda
telaba hamin fandan imtahana buraxilmir, onun hamin fann Uzre akademik borcu qalir.
VIII.Qiymatlandirma:Tealabalarin biliyi 100 balli sistemle giymatlandirilir. Bundan 50 bali
tolobe semestr arzinde, 50 ball ise imtahanda toplayir. Semestr arzinds toplanan 50 bala
asagidakilar aiddir: 20 bal laboratoriya derslarinde faaliyyatine, 30 bal kollokvium naislerine
goOra.9gar fonn lzre ham seminar ve hamda laboratoriya varsa onda 10 bal seminara, 10
bal ise laboratoriyaya géra verilir..Qiymalandima zamani Elmi Suanin 16 may 2024-cu |l
tarixli gerarina uygun olaraq giymalendima meyyarlari nezars alinir.

imtahanda gazanilan ballarin maksimum migdari 50-dir.

imtahan biletina bir gayda olaraq fenni shats edan 5 sual daxil edilir.

Qiymat meyarlari asagidakilardir:

-10 bal- telebe kecilmis material derinden basa dlstir, cavabi daqiq ve harteraflidir.

-9 bal-telebsa kecgilmis material tam basa dligiir, cavabi daqiqdir v mOvzunun matnini tam
aca bilir.

-8 bal-tslebs cavabinda iimumi xarakterli bazi qusurlara yol verir;

-7 bal- telebse kecilmis material basa disir, lakin nezeri cehatden bezi maesaslaleri
asaslandira bilmir

-6 bal- telebanin cavabi esasen dizgunddr.

-5 bal-tslebanin cavabinda ¢atismazliqlar var, mévzunu tam shats eda bilmir.

-4 bal- telebenin cavabi gisman dogrudur, lakin mévzunu izah ederken bazi sehvlers yol
verir;

3 bal- telebenin mévzudan xsberi var, lakin fikrini @saslandira bilmir;

1-2 bal- talebanin moévzudan gisman xabari var.

-0 bal- suala cavab yoxdur.



Talabanin imtahanda topladigi balin miqdari 17-den az olmamalidir. ©ks taqdirds talebanin
imtahan gostaricilori semester orzinds tadris fealiyyati naticesinde topladigi bala slave
olunmur.

Semestr naticasina gora yekun giymatlandirma (imtahan ve imtahanagadarki
ballar asasinda)

91-100 bal- sla (A)

81-90 bal-gox yaxsi (B)

71-80 bal- yaxsi (C)

61-70 bal- kafi (D)

51-60 bal —genastbaxs (E)

51-baldan asagi- geyri-kafi (F)
IX. Davranig qaydalarinin pozulmasi:Talaba Universitetin daxili nizam —intizam
gaydalarini pozduqgda asasnamada nazardas tutulan gaydada tadbir gorulecak.
X. Taqvim mévzu plani: Mihazire 15 saat, laboratoriya 15 saat
N Mihazire movzulari Saat | Tarix
1 2 3 4

1 Movzu Ne 1. Mikrobiologiya feninin predmeti, tadqiqat obyekti, | 2
metodlari, magsad va vazifalari

Plan:

1.Mikrobiologiya fenninin predmeti, tedgigat obyekti, magsed va
vazifelari

2. Mikrobiologiya elminin inkisafinda xarici ve azarbaycan alimlerinin
rolu.

3. Azerbaycanda mikrobiologiya elminin inkisafi.
Meanba: [1;2,3;4;6]

2 Movzu Ne 2. Mikroorganizmlarin muxtalifliyi 2
Plan:

1.Prokariot ve eukariot mikroorganizmlar.
2.Bakteriyalarin morfologiyasi

3. Bakteriyalarin hiceyre qurulusu va tasnifati .
4 .Viruslar va faglar

5.Gdbalaklar, Umumi xarakteristikasi.

Meanba: [1, 2,3,6,]

3 Movzu Ne 3. Mikroorganizmlerin genetikasi.Gen muhandisliyi 2
Plan:

1.Mikroorganizmlarda dayiskanliyin formalari
2.Irsi deyiskanlik

3.Modifikasiya dayigkenliyi

4. Gen miuhandisliyi

Meanba: [1, 2,3,6,]

4. | MovzuNe 4. Xarici muhit faktorlarinin mikroorganizmlere tasiri.Abiotik | 2
faktorlar.

Plan:

1.Mikroorganizmlarin muhitin su rejimindan ashligi.

2. Osmofiller ve hallofillar.

3.Mikroorganizmlarin hayatinda temperaturun kritik haddi.
4. Mezofiller, termofiller, psixrofillor

5. Mikroorganizmlarin hayatinda muhitin pH-in shamiyyati
Manba: [1,3,6,7,8]

5. | MovzuNe 5. Biotik faktorlar 2
Plan:

1.0rganizmler arasi  munasibatlor:  neytralizm,  mutualizm,
komensalizm 2.0Organizmler arasi munasibatler: parazitizm,
metabioz, ragabat.

3.Prokariot ve eukariot arasinda simbioz ve antogonizm




Menbae: [1,2,3,4,5,7,8]

6 MovzuNe 6. Mikroorganizmlarin metabolizmi. 2
Plan:

1.Mikroorganizmlarin tenaffiis prosesi (aerob, anaerob ve fakultativ
anaeroblar).

2.Litotroflar va organotroflar.

3.Saprotroflar, paratroflar, mikcotroflar.

4.Fermentler haqqinda anlayis.

5.Mikroorganizmlarin hayatinda fermentlarin rolu

Meanbae: [1,2,3,4,5,7,8]

Moévzu 6 . Qicqirmalar haqqinda anlayis.

Plan: 2
1.Qicqirma haqgqginda anlayis

2.Spirte qicgirma

3.Ust qicqirma

4.Alt gicqirma

5.Spirt qicgirmasinin praktik shamiyyati

6.Sud tursusu qicqirmasi.

7.S0d tursusuna qicqirmanm praktiki shamiyyati
8.Yag tursulu gicqirma

9.Yag tursusuna qicqgirmasinin praktik shamiyyati.
Menba: [1,2,3,4,5,7,8]

8 Movzu 8. Torpagin bakterial gibralarle glbralanmasi. 1
Pestisidlarin tatbiginin torpag biosenozuna tasiri.
Plan:
1. Nitragin- M.

2. Azotobakterin

3. Fosfobakterin

4. AMB bakteriyal gubra

5. Pestisidlarin tatbiginin torpaq biosenozuna tesiri.

6. Herbisidlerin torpaq mikroorganizmlarine gosterdiyi tasir
Meanba: [1,3,5,8]

Comi: 15

Laboratoriya masgalasi

s\s Masgalalarin mdvzulari Tarix
Saat

1 Movzu. Mikrobioloji laboratoriyalarda islema qaydalari 2
Laboratoriya isi. Mikroskop ve ondan istifade gqaydalari.
Manba: [2]

2 Movzu. Bakteriyalarin morfologiyasi ve qurulusu 2
Laboratoriya igi. Bakterial kitleda bakteriya miqdarinin tayini.
Manba: [2 ]

3 Mo6vzu. Mikroorganizmlerin tasbit edilmasi ve boyama usullari 2
Laboratoriya isi.Rangler ve reng mahlullarinin hazirlanmasi
Manba: [2]

4 Mo6vzu. Qidali mahitlerinin hazirlanmasi 2
Laboratoriya igi. Bark va yarimmaye gidali muhitlerin hazirlanmasi
Manba: [2 ]

5 Mo6vzu. Qidali mahitin pH-nin tayini 2
Laboratoriya igi. MUhitin reaksiyasinintayin etma usullari
Manba: [2]

6 Movzu. Laboratoriya gablari va gidali muhitlerin sterilizasiyasi 2
Laboratoriya isi.Termiki sterilizasiya, tindalizasiya, pasterizasiya
Manba: [2 ]




7 Movzu. Mikroorganizmlarin becarilma Usullari 2
Laboratoriya isi. Mikroblarin akilmasi, becariimasi
Manba: [2 ]

8 Mo6vzu. Mikroorganizmlarin ndvinun teyin edilmasi 1
Laboratoriya igi.Mikroorganizmlarin kultural xassalerinin dyranilmsi
Manba: [2 ]

Cami: 15

XI. Fann Uzra talabler:

- Mikroorganizmlerden muxtalif preparatlarin hazirlanmasi, fiksasiyasi, boyanmasi va
mikroskopiya usulu ile tedqiqi;

- Qida mubhitleri ve onlarin hazirlanma utsullari;

- Mikroorganizmlarin fiziki, kimyavi, bioloji xususiyyatlerinin 6yrenilmasi Ug¢ln temiz
kulturanin alinmasi;

- Mikroorganizmlardan quru kutlanin alinmasini;

- Mikroorganizmlerin suda, torpagda, havada sayinin hesablanmasi;

- Qicqirma proseslarinde mikroorganizmlerin istirakini miayyen etmak;

- Mikroorqanizmlerin tebistde muxtelif maddslarin dovraninda (azotun, karbonun, damirin,
fosforun, magneziumun va s.) istirakinin tahlilini;

- Mikroorganizmler terafinden heyvan ve bitkiler alemina gosterilan muxtslif tasirlerinin
muayyan edilmasi.

XIl. Fenn dzra talimin naticalari:

1.Mikrobiologiyanin  tedqgigat obyekti.Torpag mikroorganizmlarinin esas qruplari.
Bakteriyalar, aktinomisetlar va s. haqqinda malumati olmali.

2.Torpaq yosunlari ve onlarin Gmumi xarakteristikasi.Yasil yosunlar va onlarin sinifleri.
Diatom yosunlar.Torpag gotbaelakleri, onlarin xarakteristikasi. Miksomisetlor ve ya selikli
gObalekler sbbasi. Zigomisetlar sinfinin torpaqda yayilmis nimayandalari. Askomisetlor
sinifi, ¢ilpaq kissliler sinfi, maya gobalaklari. Bazidiomisetlar sinfi. Deyteromisetlar va ya
natamam gobalaklar sinfi.Yirtici gobalakler ve bakteriyalari tanimali va miayyan etmayi
bacarmal.

3.Torpaq mikroorganizmlarinin maddaler mubadilesi. Autotrof mikroorganizmlar. Azot
dovraninda mikroorganizmlarin rolu. Azotun bioloji fiksasiyasinin tebistinin dyranilmasi.
Atmosfer azotunu fikseedan bakteriyalar, kok yumrulari bakteriyalari, Rhizobium cinsi
bakteriyalari. Clostridium pasteuranum terafindan azotun fiksasiyasini bilmali.

4.Qicqirma va onun mexanizmi. Qicqirma haqqinda nazsriyaler. Sellilozanin aerob va
anaerob pargalanmasi. Ligninin pargalanmasi. Pektinli birlegsmalarin pargalanmasi. Nisasta
ve diger glukanlarin parcalanmasi. Ksilan-hemisellilozanin pargalanmasi. Torpaqda
humusun amals galmasi ve pargalanmasini bilmali.

5.Mineral elementlarin ¢evrilmasinda mikroorganizmlarin rolu.Torpaq mikroorganizmlarinin
ekologiyasi. Mikroorganizmlerin canlilarla qarsiligh muanasibati, simbioz, metabioz,
roqabatlilik, antoqonizm, mikroorganizmlarden biotexnologiyada istifade olunmasini
bilmali.

6.Bioloji aktiv maddaslar sintez edan produsentlarin takmillagdiriimasi.Torpaq pigmentlari,
fermentlari (invertaza, fosfotaza, proteaza, ureaza, katalaza.Torpagin fermentativ aktivliyini
muayyan etmayi bacarmalidir.

XIIl. Telabalarin fann haqqinda fikrinin éyranilmasi:

XIV: Kollekvium suallari:
I. Kollekvium suallari

1.Mikrobiologiya fanninin predmeti, tedgigat obyekti, magsad ve vazifaleri
2.Mikrobiologiya elminin inkisafinda xarici ve azarbaycan alimlerinin rolu. .



3.Prokariot ve eukariot mikroorganizmilar.

4 Bakteriyalarin morfologiyasi.

5.Viruslar ve faglar

6.Gobalaklar, Umumi xarakteristikasi
7.Mikroorganizmlarda dayigkanliyin formalari
8.Mikroorganizmlarin muhitin su rejimindan ashhigi.
9.Mezofillar, termofillar, psixrofillar

10.Mikroorganizmlarin hayatinda muhitin pH-in shamiyyati

[I. Kollekvium suallari:

1.0rganizmler arasi munasibatlar: neytralizm, mutualizm, komensalizm
2.0rganizmlar arasi munasibatler: parazitizm, metabioz, ragabat.
3.Mikroorganizmlarin tenaffiis prosesi (aerob, anaerob ve fakultativ anaeroblar).
4.Fermentler hagginda anlayis.

5.Spirte qicqgirma

6 Sud tursusu gicqirmasi.

7.Yag tursulu gicqirma .

8. Nitragin- M.

9. Azotobakterin

10. Fosfobakterin

XV.imtahan suallan:

1.Mikrobiologiya fenninin predmeti, tedgiqat obyekti, magsed va vazifalari
2.Mikrobiologiya elminin inkisafinda xarici ve azarbaycan alimlarinin rolu.
3.Azerbaycanda mikrobiologiya elminin inkisafi.

4.Prokariot ve eukariot mikroorganizmlar.

5.Bakteriyalarin morfologiyasi

6.Bakteriyalarin hiiceyre qurulusu va tasnifati .

7.Viruslar ve faglar

8.Gobalaklar, Umumi xarakteristikasi

9.Mikroorganizmlerda dayiskanliyin formalari

10.irsi dayiskenlik

11.Modifikasiya dayiskanliyi

12. Gen muhandisliyi

13.Mikroorganizmlerin mihitin su rejimindan ashligi.

14. Osmofiller va hallofillar.

15.Mikroorganizmlarin hayatinda temperaturun kritik haddi.

16. Mezofillar, termofillar, psixrofillar

17. Mikroorganizmlarin hayatinda muhitin pH-in eshamiyyati
18.0rganizmler arasi munasibatler: neytralizm, mutualizm, komensalizm
19.0rganizmler arasi munasibatler: parazitizm, metabioz, ragabaet.
20.Prokariot ve eukariot arasinda simbioz ve antoqonizm
21.Mikroorganizmlarin tenaffiis prosesi (aerob, anaerob ve fakultativ anaeroblar).
22.Litotroflar va organotroflar.

23.Saprotroflar, paratroflar, mikcotroflar.

24 Fermentlar hagqginda anlayis.

25.Mikroorganizmlerin hayatinda fermentlarin rolu

26.Qicqirma haqqinda anlayis

27.Spirta gqicqirma

28.Ust gqicqirma

29.Alt gicqirma

30.Spirt gicqirmasinin praktik shamiyyati

31.Sud tursusu gicqirmasi.

32.Sud tursusuna qicgirmanm praktiki shamiyyati

33.Yag tursulu gicqirma



34.Yag tursusuna qicqgirmasinin praktik shamiyyati.

35. Nitragin- M.

36. Azotobakterin

37. Fosfobakterin

38. AMB bakteriyal guibro

39. Pestisidlarin tetbiginin torpaq biosenozuna tesiri.

40. Herbisidlarin torpaq mikroorganizmlarina gostardiyi tasir

«Mikrobiologiya» fenninin sillabusu 050701- Agronomlugq ixtisasinin tedris plani va
fonn programi asasinda tartib edilmisdir.

Sillabus « Aqgrar elmlari» kafedrasinda muzakire edilerak, tasdiq edilmisdir (12 fevral
2025-ci il, protokol Ne 06).

Muellim:  (_Z#Z ..o  biole.ifd. dos. M.d. Agayeva

Kafedra mudiri: _o¢cgrzzz7” tex.e.u.f.d.dos.I. C. Karimov



