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IV.Prerekvizitlar: Fannin tadrisi U¢lin 6ncadan Torpaq biokimyasi fenninin tedrisi vacibdir.

V. Korekvizitlar: Bu fonnin tadrisi ile eyni vaxtda basqa fannlerin tadris olunmasina zarurat

yoxdur.

VI. Fannin tasviri voa magsadi: Torpaq kimyasi — torpaqgsunasligin bdlmasi olub,

torpagamalagalmasinin kimyavi asaslarini ve munbitliyi dyranir. Bu masalalarin hallinin

asasini torpagin terkibini, xasssalerini tedqiq etmak ve torpaqda bas veran proseslari ion-
molekulyar va kolloidal saviyyada dyrenmak taskil edir.

Torpaq kimyasinin predmeti -xUsusi tebii-tarixi cisim olan torpaqdir. Torpaq kimyasi da
torpagsunasliq kimi midiqayisali-cografi va profil-genetiki metodlardan istifads edir.
Burada torpagin spesifik xasselarini xarakterize eden metodlar ve gdstariciler islanib
hazirlanmisdir.  Muasir torpaq kimyasinin  dérd baslica istigamati muayyan
edilmisdir:torpag katlesinin  kimyasi;torpaq proseslarinin  kimyasi; torpaq munbitliyinin
kimyasi;analitik torpaq kimyasi.

VII. Davamiyyata verilan talabler Fann Uzre semestr orzinde buraxiimis auditoriya
saatlarinin Umumi sayl Elmi Suranin 16 may 2024-cl il tarixli gerarina uygun olaraq
davamiyyat meyarlari nazara alinmagla muyysn olunmus haddan yuxari oldugu halda telaba
hamin fendan imtahana buraxiimir, onun hamin fann tzre akademik borcu qalir.

VIII. Qiymatlandirma: Qiymetlandirma zamani EImi Suranin 160 may 2024-cu il tarixli
gerarina uygun olaraq meyarlari nazara alinir.

Telabalerin biliyi 100 balli sistemle giymatlendirilir. Bundan 50 bali telebe semestr arzinde,

50 bali ise imtahanda toplayir. Semestr arzinde toplanan 50 bala asagidakilar aiddir: 20 bal

seminar va laboratoriya darslerinde fealiyystine gore, 30 bal kollokviumlarin naticalarine

gore.

imtahanda gazanilan ballarin maksimum migdari 50-dir.

imtahan biletine bir gayda olaraq fenni shate eden 5 sual daxil edilir.

Qiymat meyarlari asagidakilardir:

-10 bal- telaba kecilmis material derinden basa dlislir, cavabi daqiq ve hartaraofiidir.

-9 bal-taleba kecilmis material tam basa dlislir, cavabi deqiqdir vo mévzunun matnini tam

aca bilir.

-8 bal-telaba cavabinda timumi xarakterli bazi qlisurlara yol verir;

-7 bal- telebs kecilmis material basa dusir, lakin nezeri cehetden bazi mesalslori

asaslandira bilmir

-6 bal- talabanin cavabi asasan diizgindir.

-5 bal-talebanin cavabinda catismazliqlar var, mévzunu tam sahate eds bilmir.

-4 bal- telebsnin cavabi qismen dogrudur, lakin mévzunu izah edsrken bazi sahviars yol

verir;

3 bal- talabanin mévzudan xaberi var, lakin fikrini esaslandira bilmir;

1-2 bal- telobanin mévzudan qisman xabari var.

-0 bal- suala cavab yoxdur.

Talabanin imtahanda topladigi balin miqdari 17-den az olmamalidir. ©ks teqdirda talebanin

imtahan goOstericilari semester orzinds tadris fealiyyati naticesinda topladigi bala slave

olunmur.



Semestr noaticasina géra yekun qgiymatlondirmea (imtahan ve imtahanaqadarki ballar
asasinda)
91-100 bai- ala (A)
81-90 bal-gox yaxs! (B)
71-80 bal- yaxsi (C)
61-70 bal- kafi (D)
51-60 bal —qanastbaxs (E)
51-baldan asagi- geyri-kafi (F)
IX. Davranig qaydalarinin pozulmasi:Taleba Universitetin daxili nizam —intizam
gaydalarini pozduqda asasnamada nazards tutulan qaydada tedbir gorulacek.
X.Toqvim movzu plani: Miihaziro 30 saat, laboratoriya 15 saat Coemi: 45 nsaat

Kecirilon muhazira mévzularin mazmunu Saat | Tarix

2 3 4

| - kollokvium

Movzu 1: Torpaq kimyasi fenninin maqgsadi ve metodlari. Torpaq
kimyasinin inkigaf tarixi. Azarbaycanda torpaq kimyasinin inkisafi.
Plan:

1. Torpaq kimyasi fanninin magsadi, metodlari ve maqgsadi.

2. Torpaq kimyasinin inkisaf tarixi.

3. Azarbaycanda torpaqg kimyasinin inkisafi.

4.Muasir torpaq kimyasinin dord baslica istigamati.

Manba: [MUhazire materiallari, 1,2,3, 4, 8, 10,12]

Movzu 2: Torpagin kimyavi xiususiyyatlari. Torpagin element va faza
torkibi.

Plan:

1. Torpagda bas veran polikimyalasma, heterogenlik, polidisperslilik ve Gzvi-
mineralli maddalarin garsiligl tesiri proseslari. 2
2.Torpaq proseslarinin dinamikliyi, shatsali muxtslifcinslilik, qeyri-barabar
vaziyyat va termodinamik barpa olunmayan proseslar.

3.Torpagin element va faza terkibi.

Manba: [MUhazire materiallari, 1,2, 3 10, 13]

Movzu 3: Torpagin rangi ve onun kimyavi tarkibi. Torpagin spektral
oksetdirma qabiliyyati.

Plan:

1.Kimyavi elementlerin ve onlarin birlegsmalarinin  torpagin ranginin
formalagmasinda shamiyyati.

2.Torpagin pigment elementlari va torpagin ranginin agronomik ahamiyyati.
3.Torpagin spektral aksetdirma qabiliyyati.

Manba: [MUhazire materiallari, 1, 2, 3 6,7]

Movzu 4: Torpaqglarda qida maddalarinin migdarn va onlarin bitkilar

torafindean manimsanilmasi. Torpaqda galavi elementlarin birlagmalari.

Plan:

1. Torpaqda bitkiler terafinden manimsanila bilan mineral azotlu birleagmalar.

2. Bitkiler tersfinden suda hall olan fosforun mineral formalarinin
manimsanilmasi.

3. Torpaqgda bitkinin gidalanmasi tglun kukuird, kalsium, magnezium, kalium,
natrium va damir manbalari, onlarin torpagda olan birleagmalari.

4. Azerbaycanin muxtslif torpaq tiplerinde qaloevi elementlerin ehtiyati ve

onlarin miqgdari.

5. Soran torpaglarin muxtaslif fraksiyalarinda natrium va kaliumun migdari.

Manba: [MUhazire materiallari, 1, 2, 8,9]




Movzu 5: Torpaqda galavi-torpaq elementlarinin birlagmalari. Torpaq
mahlulu.

Plan:

1.Torpaqda galavi-torpaq elementlarinin birlegsmaleri.

2.Torpag mahlulunun tarkibi ve konsentrasiyasi.

3.Torpaq mahlulunun osmotik tezyiqi ve bitkilerin gidalanmasinda onun

ahamiyyati.

Manba: [MUhazirs materiallari, 1, 2, 3, 7,8]

Il - kollokvium

Movzu 6: Torpaq kolloidlari, onlarin tarkibi ve xassaleri. Torpagin

uduculuq kompleksinin tarkibi ve qurulusu.

Plan:

1. Torpaq kolloidlari, onlarin terkibi va xassalari.

2. Torpagin udma qgabiliyyati.

3. Torpagda mubadile kationlari. Anionlarin udulmasi.

4. Torpaq kolloidlarinin amale galmaesi. Agrotexniki tadbirlarin mubadilovi
kationlarinin tarkibina tasiri.

5. Torpagin uduculug kompleksinin terkibi

6. Mineral ve Uzvi kolloidlerin terkibi ve xisusiyyatleri.

7. Uzvi-mineral kolloidlarin tarkibi va xiisusiyyatlari.

Manba: [MUhazire materiallari, 1, 2, 3,5,7]

Movzu 7: Torpaqda oksidlagma-reduksiya proseslari.
Plan:
1. Torpaqda oksidlagma proseslari va onun formalari
2. Torpaqda oksidlasme-reduksiya proseslarinin  intensivliyi  va
istigamatini miayyan edan asas serait.
3. Oksidlagsma-reduksiya potensiali va oksidlasma-reduksiya sisteminin
normal potensiall.
4. Torpaglarin oksidlasmea-reduksiya rejiminin tiplari ve onlarin saciyyavi
xususiyysatlori.
Meanba: [Mihazirs materiallari, 1, 2, 3, 7, 9]

Movzu 8:Aliminium birleagmalari ve torpaq tursulugu problemlari.
Dordincu grup elementlari va torpaqda silisium birlagmalari.

Plan.

1.Aliminiumun tabistde yayilmasi ve asas tebii birlegsmaleri.

2.Gilli minerallarin amala galmasinda aliminium birleagmalarinin rolu.
3.Torpagin tursulugu ve ndvleri. Torpaq tursulugunun bitkilers tasiri.
4.Torpag tursulugunun nizamlanmasi.

5.Silisiumun tabistda yayilmasi ve asas tabii birlesmaleri.

6.Silisiumun torpaqda genis yayilmis birlagmalari- kvars qumu

Manba: [MUhazire materiallari, 1, 2, 3, 8, 9]

Movzu 9. . Karbon ve onun birlagmalari. Karbonun mineral ve Uzvi
birlegmalari. Torpaqda qeyri-spesifik tizvi birlagmalar.
Plan.

1. Karbonun tebistdsa sarbast ve birlegmalar saklinds yayiimasi.

2. Karbonatlar va torpaq galaviliyinin tabiati.

3. Karbonun dzvi birleagmalari.

4. Qeyri- spesifik tizvi birlegmalar.

Manba: [MUhazirs materiallari, 1, 2, 3, 4,7]

10

Moévzu 10. Azotlu lizvi b|rla§malar — humus maddslari.
Humusamalagalma konsepsiyalari.

Plan:

1.Humusun terkibi ve humus maddaleri.

2.Humin tursularin tarkibi va xususiyyatlori.




3.Fulvotursular terkibi ve xtsusiyyatlori
4 Humufikasiya ve humusamalagalma
Manba: [MUhazire materiallari, 1, 2, 3,5, 7]

11

Movzu 11. Humus maddalarinin torpagin mineral komponentlarla
qarsihqli  tesiri. Humus maddalerinin  kimyavi maddalar ve
cirklandiricilarla garsiliqh alagesi.

Plan:

1.Uzvi — mineral birlasmalarin yaranmasinda humus maddalerinin torpagin
mineral hissasi ila garsiligh tesirinin asas tiplari.

2. Torpagin Uzvi maddasi mineral gubralerin, kimyavi meliorantlarin ve
muxtalif ¢irklandirici maddalarin ¢evrilmasinda ahamiyyatli rolu.

3.Turs torpaglarda mineral qida elementlarin ¢oatin hallolan gubralerden
ayrilmasinda humus maddalarinin shamiyyatli tesiri.

4. Fosfatlarin torpaq mahluluna kecmasinde humus maddalarinin rolu.

5. Toksik maddalarin torpagin mineral hissasi ile garsiligh tasirinds humus
maddalarinin rolu.

Manba: [MUhazire materiallari, 1, 2, 3, 8, 10]

12

Movzu 12: Torpaqda azotun miqgdari ve onun birlagmalarinin dinamikasi.
Torpaqda fosforun miqgdari va birlagmalarinin formalari.
Plan:

1.Torpaqda azotun miqgdari ve onun birlesmalarinin dinamikasi.

2.Torpaqda fosforun miqdari va birlegsmalarinin formalari.

3.Torpaqgda fosforun mineral va Uzvi birlesmaleri.

Manba: [MUhazirs materiallari, 1, 2, 3, 8,10]

13

Movzu 13.Torpaqda kaliumun miqgdari ve formalari. Torpaglarda kiikiird
birleagmalari ve dinamikasi.
Plan:
1. Torpaqda kaliumun miqdari va formalari.
2. Torpaglarda kukurd birlesmalari ve dinamikasi.
Manba: [MUhazire materiallari, 1, 2, 3,7, 11]

14

Movzu 14: Torpaqlarda damir va onun birlagsmaleri. Torpaqda
mikroelementlarin miqdari va birlagmalari.

Plan:

1. Torpaglarda demir ve onun birlegsmalari.

2. Torpagda mikroelementloerin miqdari ve birlegsmaleri.
Manba: [MUhazire materiallari, 1, 2, 3 9,12]

15

Movzu 15:Radioaktiv elementlar. Torpagin kimyavi girklanmasi va ekoloji
qiymatlandirilmasi.

Plan:

1. Torpaqda olan tabii ve suni radioaktiv elementlar.

2. Bitkicilikde radioaktiv maddalarden istifade olunmasinin an perspektiv
usulu.

Manba: [MUhazire materiallari, 1, 2, 3, 11]

Comi:

30s

Laboratoriya masgalesi

No

Masgalalerin movzulari

saat

tarix

1

is 1:Torpaq kimyasi fonni, onun kend teserriifatinin inkisafindaki rolu.
Laboratoriya avadanligi ile Gmumi tanisliq. Laboratoriya islerinin taskili ve
texnikasi. Reaktivlarin markalari, onlarla davranig qaydalari. 2
Torpagin element va faza terkibi. Torpagdan orta nimunanin goétiriimasi
va onun analize hazirlanmasi. Torpagin elementar kimyavi




torkibinin miayyan edilmasi.
Manba: [MUhazirs materiallari, 1,2, 3,11,13,]

Is 2: Torpagdin rengi ve onun kimyavi terkibi.Torpagin pigment elementlori
va oan ¢ox yayllmis torpaq rangleri ( S.A.Zaxarova gora torpaq rangleri
ugbucagi). Torpaqda galavi elementlarin (Li,Na,K,Rb,Cs,Fr) birlagmalari.
Torpaqda karbonatlarin teyini (asidometrik Usul ve knop cihazi). Torpagda
umumi galaviliyin tayini.

Manba: [MUhazire materiallari, 1,2, 3,11,13,]

Is 3: Torpagda gslovi-torpaq elementlerin (Ca,Sr,Ba,Rb,Ra) birlosmaleri.
Kalsium kationunun tayini. Torpag mahlulunun reaksiyasi. Torpagin
reaksiyasinin tayini. Potensiometrik Gsulu ile su va duz suspenziyasinda
pH teyini. Torpaqda udulmus kalsium ve magneziumun tayini. Udulmus
asaslarin ceminin tayini.

Manba: [MUhazire materiallari, 1,2, 3,11,12,]

is 4:Torpaq kolloidlerin tayini.

Peptizasiya Usulu ile torpaq kolloid hissaciklarinin alinmasi. Kolloid
hissaciyin qurulusu. >
Humus turgulari.

Torpaqda humusun Tyurin ve Knop Usulu ile teyini
Manba: [MUhazire materiallari, 1,2, 3,11,12]

Is 5: Torpagda azotun tayini metodlari. Umumi azotun migdarinin Keldal
metodu ile tayini. Torpagda NOs ve NH4 azotunun kolorimetrik metodla
toyini.

Manba: [MUhazire materiallari, 2, 4,6,8,12]

Is 6: Torpaqda fosforun teyini metodlari. Torpaqda bitkilerin fosforun
manimsaye bilecayi fosforun kolorimetrik Gsulla tayini (Kursanova goéra).
Torpaqda kaliumun tayini metodlari. Alovlu fotometrds kaliumun tayini
ucun standart mahlullarin hazirlanmasi. Fotometrin ige salinmasi, | 2
hesabatlarin islenmasi va 0Olgu ayrisinin (grafikinin) qurulmasi. Torpaqda
umumi geyri-mubadilavi kaliumun tayini.

Manba: [MUhazire materiallari, 1,2, 3,11,12]

Is 7: Torpagda kaliumun Umumi ve miiteharrik formalarinin tayini.
Torpagda mikroelementlorin tayini. Borun Gmumi migdarinin tayini. 2
Manba: [MUhazire materiallari, 1,2, 3,11,12]

Is 15:Torpaqda Borun Umumi miqdarinin tayini. Kobaltin Umumi

migdarinin tayini. Mis, sink ve molibdenin tayini 1
Manba: [MUhazire materiallari, 1,2, 3,11,12
Comi:

15s

XI. Fann uzra talablar: Fannin dyranilmasi naticesinds taleba bilmalidir:- torpagin element
vo faza terkibini, xassalarini tedqiq etmak;

- torpaqda bas veroen proseslari ion molekulyar va Kkolloid seviyyada 0Oyranmak;
odyranmak;molekulyar va kolloid sav

- Uzvi gahglarin torpaqda gevrilmasi proseslarini;

-torpagda humus maddaler sisteminin yaranmasini;

-humusun iki qrupu: geyri-spesifik Uzvi birlegmaleri (sekar, amin tursulari, zllallar, Gzvi
asaslar, asl maddalar, Uzvu tursular) ve spesifik Uzvi birlegsmalerine xuUsusi diggat
yetirmalidirlor.

-torpagin tursulugu, galaviliyi ve buferliyini bilmalidir.

XlIl.Fann uzra talim naticalori:

FTN 1.Torpagamalagalmanin kimyavi asaslari,torpagin element ve faza tarkibini bilmali
FTN 2.Torpagin rangi,kimyavi tarkibi.Torpagda galavi ve galavi-torpaq elementlarinin
birlagmalari.




FTN 3.Torpag mahlullari.Torpaq kolloidlari va ion mubadilasinin fundamental ganunlarini
oyranmali

Xlll.Talabanin fann haqqinda fikirlari:

XIV: | Kollekvium suallari:

1. Torpaq kimyasi fanninin maqgsadi ve metodlari

2. Torpaq kimyasinin inkigaf tarixi.

3. Azarbaycanda torpaq kimyasinin inkisafi.

4.Muasir torpaq kimyasinin dord baslica istiqamati.

5. Torpaqda bas veran polikimyalasma, heterogenlik, polidisperslilik ve uzvi-minerall
maddalarin qargiligh tesiri prosesleri.

6.Torpaq proseslarinin dinamikliyi, shatsali muxtslifcinslilik, geyri-beraber vaziyyst ve
termodinamik barpa olunmayan proseslar.

7.Torpagin element va faza tarkibi.

8.Kimyavi elementlarin ve onlarin birleagmalarinin torpadin renginin formalasmasinda
ahamiyyati.

9.Torpagin pigment elementlari va torpaq renglari onun agronomik ashamiyyati.

10.Torpagin spektral aksetdirma qabiliyyati.

Il kollekvium suallari:
1.Torpaqda oksidlagsma proseslari ve onun formalari

2.Aliminiumun tabistda yayllmasi ve asas tabii birlesmaleri.
3.Torpagin tursulugu va noévleri. Torpaq tursulugunun bitkilars tasiri.
4.Silisiumun asas tabii birlegsmalari.

5.Karbonun tebistde sarbast va birlesmalar seklinde yayiimasi.
6.Karbonatlar va torpaq galaviliyinin tabisti.

7.Torpaqda geyri- spesifik tzvi birlesmalar.

8.Humusun tarkibi vo humus maddalari.

9.Humin tursularin terkibi ve xuisusiyyatlari.

10.Fulvotursular terkibi ve xususiyyatlari

XV.imtahan suallari

| —-blok
1. Torpaq kimyasi fanninin maqgsadi ve metodiari.
2. Torpaq kimyasinin inkisaf tarixi.
3. Azarbaycanda torpaq kimyasinin inkisafi.
4.Muasir torpaqg kimyasinin dord baslica istigamati.
5. Torpaqda bas veran polikimyalasma, heterogenlik, polidisperslilik va uzvi-mineralli
maddalarin qarsiligh tesiri prosesleri.
6.Torpaq proseslorinin dinamikliyi, shatali muxtslifcinslilik, qeyri-barabar vaziyyat ve
termodinamik barpa olunmayan prosesiler.
7.Torpagin element va faza tarkibi.
8.Kimyavi elementlarin ve onlarin birlagmalarinin torpagin renginin formalagsmasinda
ahamiyyati.

Il -blok
9.Torpagin pigment elementlari va torpagin ranginin agronomik ahamiyyati.
10.Torpagin spektral aksetdirma qabiliyyati.
11.Torpaqgda bitkiler tarefinden manimsanila bilen mineral azotlu birlesmalar.
12.Bitkiler tarafinden suda hall olan fosforun mineral formalarinin manimsanilmasi.
13.Torpaqda bitkinin gidalanmasi Ggun kukurd, kalsium, magnezium, kalium, natrium vo
demir manbaleri, onlarin torpagda olan birlagmaleri.
14.Azarbaycanin muxtslif torpaq tiplerinds galevi elementlarin ehtiyati ve onlarin miqdari.
15. Soran torpaglarin muxtalif fraksiyalarinda natrium ve kaliumun migdari.



16.Torpaqda galevi-torpaq elementlarinin birlegsmalari.
lll- blok
17. Torpaq mahlulunun osmotik tazyiqgi va bitkilarin gidalanmasinda onun shamiyysati.
18.Torpaq kolloidlari, onlarin terkibi ve xassaleri.
19.Torpagin udma gabiliyyati.
20.Torpaqda mubadila kationlari. Anionlarin udulmasi.
21.Torpaqda oksidlagsma proseslari ve onun formalari

22.Aluminiumun tebistda yayilmasi ve asas tabii birlegmaleri.
23.Torpadin tursulugu ve novleri. Torpaq tursulugunun bitkilers tasiri.
24.Silisiumun asas tabii birlegsmalari.

IV- blok
25.Karbonun tabistde serbast va birlegmaler geklinds yayiimasi.
26.Karbonatlar va torpaq galaviliyinin tabisti.
27.Torpaqda qgeyri- spesifik tzvi birlesmalar.
28.Humusun tarkibi ve humus maddalari.
29.Humin tursularin terkibi ve xususiyyatlari.
30.Fulvotursular terkibi ve xususiyyatleri
31.Humufikasiya ve humusemaelagalma
32.Torpagda azotun Umumi ehtiyati, miqdari ve dinamikasi.

V- blok
33. Torpaqda fosforun miqdari ve birlegsmalarinin formalari.
34.Torpaqda fosforun mineral ve Uzvi birlesmaleri.
35.Torpaqda kaliumun miqdari ve formalari.
36.Torpaglarda kukurd birlesmalari va dinamikasi.
37. Torpaglarda demir ve onun birleagmalari.
38.Torpagda mikroelementlerin migdari ve birlagmalari.
39.Torpaqgda olan tabii va suni radioaktiv elementlor
40.Bitkicilikde radioaktiv maddalardan istifade olunmasinin an perspektiv Usulu.

“Torpaq kimyasi” fenninin sillabusu 050709-“Torpagsunasliq ve aqrokimya” ixtisasinin
tedris plani ve fann programi asasinda tertib edilmisdir.

Sillabus «Agrar elmlari» kafedrasinda muzakire edilorak, tasdiq edilmisdir (12 fevral 2025-
ci il, protokol Ne 06)

Fann musallimi: ; dos. X.Y.Babayev
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Kafedra mudiri: ,{g__gyfi}ﬁf//ﬁ dos. I.C.Karimov



