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Ixtisas: “050616 - Informasiya texnologiyalan® va *050620-Komputer mGhendisliy(”
Fakiite: Agrar ve mOhandislik
Kafedra: Riyaziyyat ve informatika
I.Fenn hagqqinda melumat:
Fennin adi: Diferensial tenlikler (Tehsil Programi Azerbaycan Respublikasi Tahsi|
Nazirliyinin 09.07.2020-ci il tarixll F-343 némrall qaran ile tasdiq edilmigdir)
Kodu: |PF-B03
Tedris ili: 1| (2025/2026). Semestr: |
Tedris ylk{ cemi: Auditoriya yoko-30 saat: (Mohazire 15 saat, masgele-15 saat).
Tehsilaima formasi: Syan|
Tedris dili: Azarbaycan dili
AKTS Uzre kredit: 3 kredit
ILMbsllim haggqinda malumat:
Adi, soyadi, elmi derecesl: r.0.f.d..dos. Quliyev Allahgikor 8zizaga oglu
Kafedranin Gnvami: Lenkeran saheri, H.Z Tadiyev, 3 sayli korpus.
Maslahet saati: |-/l gUnler: saat 14%%-15%
E-mail Gnvan: qulivev_allahsukur@mail ru
lI.T8vsiye olunan derslikler ve ders vesaitlarl:
Osas
1. N.S.Ibrahimov. Adi diferensial tenlikler/ Al mektebler Ugin ders vesaiti. Lenkaran-2019
2. H.Aslanov. "Adi diferensial tenlikler ve Riyazi fizika tenlikler®. Adilodlu negriyyat, Bak-
2001
3. XM Quliyev, K.Q.Hasenov. “Diferensial tenlikler. Masala ve misallar hallari il
Gasioglu, Baki -2001
M.H Yaqubov, Y. T.Mehraliyev, Birtartibli adi diferensial tenlikler, BDU, Baki, 1939
X.M.Quliyev, K.Q.Hesenov, Diferensial tenlikler. Masela va misallar, Baki, Casioglu,
2001
Q.T.8hmedov, K.Q. Hesanov, M.H.Yaqubov, Adl diferensial tenlikler kursu, Baki
7. F.M Hasanov, A.©. Mehdiyev Riyaz| fizika Osullari / Ders vesaiti, Bak-
2010
8. Mahazirsa metnlari
9. Internet resurslan

A

™

Slave
10. W.I.NeTposckuia, Nlexumu no Teopum oBbIKHOBEHHLIX AUtdepeHUMansHLIX YpaBHeHUR,
M., Hayka, 1984
11. AH TwuxoHos, A.B.Bacunseea, Al CeewHuros, [uddepeHumancHsix ypasHEHWR,
M. Hayka, 1985
12. N.C.NoxtpsruH, OBbikHoBEHHEIE AUdPEpeHUManbHLE ypasHeHus, M. H., 1982

IV, Prerekvizitler: Fannin tadrisi Ggln dncaden xatti cabr ve analitik hendasa, riyazi
analiz fenlarinin tedrisi vacibdir.

V. Korekvizitler: Bu fonnin tedrisi ile eyni vaxta basga fenlerin de tedris clunmasina
zeruret yoxdur.

Vl. Fennin tesviri ve meqsadi: Bakalavr seviyyesinde tedris clunan Diferensial
tenlikler fenninda telabe birtertibli adi diferensial tanlikler va tenlikler sistemi, n-tertibli adi
diferensial tenliklerin hallarinin qurulmasi GOsullan, bu tanlikler UgOn Kogl ve serhad
maselalerinin hellinin varligi, yeganellyi ve dayamiqhfinin aragdinimasi, xUsusi téremali



diferensial tenliklerin tesnifati, riyazi fizika tenlikieri Ugln Kogi ve serhed mesalalerinin
qoyulugu ve korrektllyi haqqinda billye malik olmalidir,

VIl. Davamiyyete verllen telebler: Telabeys derse davamiyyete gore bal veriimir.
Fenn Uzre semestr erzinde buraxiimig auditoriya saatlannin Gmumi say) Universitet Elmi
suranin 16 may 2024-c0 il tarixli qerarina ve normativ hiqugi senadlere uy§un olaraq
davamiyyal meyarlar nezere alinmagqla mGeyyen olunmug hedden yuxar oldugu halda
telebe hemin fendan imtahana buraxiimir, onun hemin fenn Gzre akademik borcu qalir.

Vill. Qiymetlendirme: Telsbelerin billyl 100 balli sistemle giymetiendirilir. Bundan 50
bali telebe semestr erzinde, 50 bali ise imtahanda toplayir. Semestr erzinde toplanan 50
bala aga§idakilar aiddir: 20 bal seminar, meggele ve laboratoriya darslerinde faaliyyatina
gdre ve 30 bal kollokviumlarin neticalerine gére. Imtahanda gazanilan ballarin maksimum
miqdari 50-dir. Imtahan biletine bir qayda olaraq fenni ehate eden 5 sual daxil edilir.
Qiymet meyarlari agagidakilardir:

- 10 bal- telebe kegilmig material derinden baga dogir, cavabi deqiq ve hertereflidir;
- 9 bal-telebe kegilmig material tam basa disGr, cavab deqigdir ve mévzunun matnini tam
aca bilir;
- B bal-telebe cavabinda Gmumi xarakterii bezi qUsurlara yol verir,
- 7 bal- telebe kegllmis material basa duslr, lakin nezeri cehetden bazi mesalslari
esaslandira bilmir;
- 6 bal- telebenin cavabi esasen duzgundor;
- 5 bal-talebenin cavabinda ¢atismaziiglar var, mévzunu tam shate ede bilmir;
- 4 bal- telebenin cavabi gismen dogrudur, lakin mévzunu izah edsrkan bazi sehviera yol
verir,
- 3 bal- telebenin mévzudan xeberi var, lakin fikrini esaslandira bilmir;
- 1-2 bal- telebenin mévzudan qisman xebari var;
- 0 bal- suala cavab yoxdur,
Telebenin imtahanda topladig balin migdan 17-den az olmamalidir. 8ks teqdirde
telebenin imtahan gostericileri semester arzinds tedris fealiyyati neticasinde topladidi bala

elave olunmur. Semestr neticesine gore yekun giymetlendirme (imtahan va
imtahanaqederki ballar esasinda)

N Bal Qiymst
Stzle Harfla

1. |1 91-100 Bla A
2. (8180 Cox yaxsi B
3 I?I-EU Yaxsi C
a_|61-70 Kafi D
5. | 5160 Qenastbexs E
6. | 50 ve ondan agagi Qeyri-kafi F

IX. Davranig qaydalarinin pozulmas: Taleba Universitetin daxili nizam —intizam
gaydalarini pozduqda movcud qanunvericilik gergivesinde muvafig tedbir gérilacekdir.

X. Teqvim plani: MOhazire 15 saat, Masgele 15 saat, Cami 30 saat.

Kegirllen mihazire, seminar, meggjels, laboratorlya ve serbast
i mévzulann mezmunu Saat Tarix

1 2 3 4

mdévzular moh | mas

1. | M6vzu Ne 1. Diferensial tenlikler. 8sas anlayislar ve teriflar. Birinci | 2 2 |
tartib bircins diferensial tanliklar '

Plan:

1. Diferensial tenliye getirilen bezi masslsler

2. Adi diferensial tenlik (Gmumi anlayislar ve terifler)

3. Birtertibli diferensial tanlikler

| | 4. Deyisenlers ayriimis ve ayrila bilsn tanlikler.




5. Bircins funksiya aniayig:. Birinci tertib bircins diferensial tenlikler |

6. Bircins tenliye gstirilen tenlikler
Menbe: [1-6,8-9]

| MBvzu Ne 2. Birtertibli xatti diferensial tenlikler. Tam diferensiall

| tenlikier

Plan:

Birtertibli xetti diferensial tenliklar
Bernulli tenliyi.

Rikkati tenliyi

Tam diferensialli tenlikler
Integralliyici vurug

Oyriler ailesinin  blrlyani (qursayan)

L o

Menbe: [1-6,8-9]

Mévzu Ne 3. Téremeye nezeren hall ediimis adi difa_renmal tanlik
(gUn Kogl meselesinin hellinin varig ve yeganeliyi haqqinda
teoremler

Plan:

1. Masslenin qoyulusu. Kosi-Pikar teoremi

2. Peano Teoremi.

3. Osqud teoremi

4, Diferensial tenlikde maxsusi néqteler

5. Diferensial tenliklerin mexsusi helli ve onun tapiimasi gaydas!

Menbe: [1-6,8-9]

M&vzu Ne 4. Toremays nezeren hall clunmamig birtartibli diferensial
tenlikler. Klero ve Lagranj tenlikleri

Plan: -

1. Téramaya nazaran hall olunmamig birtertibli diferensial tenliklar
2. Parametr daxil etma Gsulu ils hall oluna bilan tenlikler

| 3. Klero tenliyi.

4. Lagranj tenliyi

Menba: [1-6,8-9]

hellinin varig! ve yeganeliyi haqqinda teoremlsr. n-tertibli xatti
bircins diferinsial tenlikler

Plan:

1. n-tertibli diferensial tenlik Ggln Kosi meselssinin hallinin varhg
' ve yeganeliyi hagqinda teoremler

n-tertibli sabit emsalll xetti bircins diferinsial tenlikler

n-tertibli sabit amsalli xstti geyri-bircins diferensial tenlikler.
Sabit emsalli tenliklere gatirila bilen tenlikler

Bircins tanliklerin hallerinin sifirar

DO BwWN

Strum ve Mqayise teoremlsri

Movzu Ne 5. Inteqrallana bilen ve tertibi azaldila bilen bezi yuksek | 2 | 2
tartibli diferensial tenlikler.
Plan:
1. |kitertibli diferensial tenliklerin tertibinin azaldiimasi qaydalar
2. n-tertibli diferensial tenliyin tertibinin azaldiimasi qaydasinin
x(isusi hallari
| 3. Ikitertibli xatti diferensial tenlik
| 4 |kitertibli sabit emsalli xetti bircinsli diferensial tenlikler
5. |kitertibli sabit emsalli xetti geyri-bircins diferensial tenliklar
6. Iktertibli sabit emsalll xefti geyri-bircins diferensial tenliklarin
sabitin variasiyasi Gsulu ile halli
Manba: [1-6, 8-9 ]
M&vzu Ne 6. n-tertibli diferensial tenlik Ggln Kosi mesalasinin 2 2




, 7. Serhed meselesi. Serhed maeselasinin Qrin funksiyas! vasitesila

7.

| heli
| Menbe: [1-6, 8-9] I
Movzu Ne 7. Xasusi toremali diferensial tenliklerin tesnifat, riyazi 33
fizika tenlikleri 0gOn Kosi ve serhed messlalerinin qoyulugu ve |
korrektliyi. |
| Plan: ‘

| 1. Xosusi toremali diferensial tenlikler haqqinda umumi malumat |
2. XOsusl toremeli diferensial tenliklerin tesnifat |
3. Riyazi fizika tenlikleri Ogln Kogi ve serhed meselelerinin l
goyulusu ve korrektliyi.
Manbs: [7-9] I —|— —
Cemi| 15 | 15

_-——-—'___-_-_- i i
XI. Fenn Uzre telebler: Bakalavr pillesinde tedris olunan Diferensial tenlikler fanni

cabr ve riyazi analiz fenlarinin geniglenmasi olub, diferensial tenliklerin esas elementiarini
sz0nde oks eletdirmekle telebelerin riyazi billklerini formalagdinr. Fennin maqsadi
telebelere 8z ixtisasi (zre texniki meselelerin hellinde riyazi metodlardan istifade etmak

den goturaimas ve

bacari§ini vermekdir, Kursda texnika, fizika, mexanika sahslarin rQir
ferensial tenliklerin @sas

diferensial tenliye getirilen mesalsl nimisdir. Hemginin di
ye g elelere yer ayrimi v | edilmakle, telebelerds

halli Gsullan oyradilir, her bsimeys aid goxiu sayda misallar hel
mosteqil galigmaq (gOn zerur bilikler formalagdiniir.
Xil. Fenn (zre telimin neticeleri:
. Birtertibli adi diferensial tenlikler ve tenlikler sistemin, -
hellerinin qurulmasi Gsullarini dyranir; -
. Diferensial tenlikler G¢On Kosi ve serhed masalalarinin hellinin varigi, yeganaliy
dayanigliginin aragdinimas bacangina yiyalenir;
. Diferensial tenliklarin tabistganosiigin mixtelif prose

totbigi bacaridi agilanir;
. Xosusi toremeli diferensial tenliklarin tesnifati, riyazi fizika tenlikleri Ggln Ko

mesalalerinin qoyulusu va korrektliyi hagqinda biliys malik olur.
XIIl. Telebelerin fenn hagqinda fikrinin Syreniimesi:

tortibli adi diferensial tanliklarin
i ve
slerinin riyazs modellegdirilmasing

si va sarhad

XIV. Kollokvium suallan:

I. Kollokvium sualian (12-22 noyabr 2025-c! il tarixlerindes kegirilacek):
Adi diferensial tenlik (0mumi anlayiglar va tariflar)

Deyisenlers ayriimig ve ayrila bilen tenlikler.

Bircins funksiya anlayisi. Birinci tertib bircins diferensial tenlikler
Birinci tertib bircins tenliya getirilen tanlikler

Birtertibli xetti diferensial tenlikier

Birtartibli xatti diferensial tenliklerin sabitin variasiyas! Usulu ila halli
Bernulli tenliyi

Rikkati tanliyi

Tam diferensialli tenlikler.

0, Integralliyici vurug
II. Kollokvium suallan (08-18 dekabr 2025-cl il tarixlerinde kegirilacek):

Téramaye nazeran hall edilmig adi diferensial tenlik Ggan Kogi maseslasinin hallinin
varli3i ve yeganeliyi haqqinda Peano ve Osqud tedremlari

JOo@NOO AWM

—

2. Diferensial tenlikde mexsusi ndqteler. Maxsusi halli ve onun tapiimasi qaydasi
3 Tararni_aya nezeren hell olunmamis birtertibli diferensial tanlikler. Klero tenliyi.
4. Lagranj tenliyi
g. L';trlnb“ diferensial tenliklerin tertibinin azaldiimasi qaydalari

\ I
7. Misal



8. Misal

9. Misal

10.Misal

XV. Imtahan suallan:

Adi diferensial tenlik (0mumi anlayiglar ve terifler)

Deyiseniers ayrimig ve ayrila bilen tenlikler.

Bircins funksiya anlayisi. Birinci tartib bircins diferensial tenliklor

Birinci tertib bircins tanliya getirilen tanlikler

Birtertibli xetti diferensial tenlikler

Birtartibli xatti diferensial tenliklarin sabitin variasiyasi Gsulu ile halli

Bernulli tenliyi

Rikkati tenliyi

9. Tam diferensialli tenliklar.

10. Integralliyici vurug ‘o

11. Téramaye nezeren hall edilmis adi diferensial tanlik Ggln Kogi mesaslasinin hallinin
varli§i ve yeganaliyi hagginda Kogi-Pikar teoremi .

12. Téremaye nezeren hall edilmis adi diferensial tenlik Ggln Kosi masaslasinin hallinin
varligi ve yeganeliyi hagginda Peano teoremi N

13. Téremaye nezeren hall edilmis adi diferensial tanlik Ggin Kogi mesaslasinin hallinin
varli§i ve yeganeliyi haqqinda Osqud teoremi

14. Diferensial tenlikde mexsusi ndqteler. Mexsusi halli ve onun tapiimasi gaydasi

15. Téremaye nezeran hall olunmamis birtertibli diferensial tenlikler. Kiero tanliyi.

16. Lagranj tenliyi

17.Ikitertibli diferensial tenliklsrin tertibinin azaldiimasi qaydalari

18. n-tartibli diferensial tenliyin tertibinin azaldiimas qaydasinin xGsusi hallar

19. Ikitertibli xetti diferensial tenlikler

20. |kitertibli sabit emsalli xatti bircinsli diferensial tenliklar

21. [kitertibli sabit emsalli xstti qeyri-bircins diferensial tanlikler

22.Iktertibli sabit emsalli xatti geyri-bircins diferensial tenliklarin sabitin variasiyasi
Osulu ile helli

23. n -tortibli diferensial tenlik Ogln Kogi maesalasinin  hallinin varligi ve yeganaliyi
haqqinda teoremler

24, n-tertibli sabit emsalli xetti bircins diferinsial tenlikler

25. n-tertibli sabit emsalli xetti geyri-bircins diferensial tenliklar.

26. Sabit smsalli tenliklera gstirile bilan tenlikler

27. Bircins tenliklarin hellerinin sifirlar. $trum teoremi

28. Serhed meselesi. Serhad masalasinin Qrin funksiyas: vasitesile hslli

28. Xosusi toremali diferensial tenlikler haqqinda Gmumi melumat

30. Xususi toremeli diferensial tenliklarin tesnifat)

31, Riyazi fizika tenlikleri GgOn Kosi ve serhed meselalerinin qoyulusu ve kormrektliyi.

e L

“Diferensial tenlikler” fenninin sillabusu “Informaslya texnologiyalan ve Kompiter

mUhendisliyi” ixtisaslarinin tedris plani va fenn programlar esasinda tartib edilmisdir.
Sillabus «Riyaziyyat ve Informatika» kafedrasinda mlzakire edilerak, tesdiq

edilmigdir (08 sentyabr 2025-ci Il, protokol Ne Q1).
Fenn mdellimi: (ﬁ{jﬁ / dos. Allahglikir Quliyev

4
Kafedra midiri: % dos. Ruslan Hamidov
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