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I.Fann haqqinda malumat:
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Nazirliyinin 13.06.2018-ci il tarixli F-435 sayl amri ile tasdiq (qrif) edilmisdir.)
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Tadris ili: 11 (2025-2026)

Semestr: Il (Payiz)
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saat muhazire, 15 saat laboratoriya)
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Tadris dili: Azarbaycan dili

AKTS lizra kredit: 4 kredit

Auditoriya N: 305

Saat: | giin 4 saat (lab); Il glin 4 s. mih.;

ll.Muallim haqqinda malumat:

Adi, soyadi, elmi deracesi va elmi adi: Agayeva Mealahot ©li qizi, biologiya elmlor
namizadi,dosent

Maslahat giinleri va saati: Il giin saat 15%.

E-mail Ginvani: zooloq.60@mail.ru

Kafedranin linvani: Lankaran s.,Fizuli kig. 70 ,

lll.Tovsiyya olunan darslik, dars vasaitive metodik vasaitlor:

Osas:

1. Qasimova H. — Mikrobiologiya ve virusologiya, Baki, 1985.

2. M.Q.Qosqarova, $.H.9liyeva, N.O.Mammadova — Mikrobiologiyadan praktiki
maggaelaler,, Gance, 2003.

. Misustin E.N., Yemtsev B.T. — Mikrobiologiya, Aqropromizdat, 1987.

. ApuctoBckas T.B. — Mukpobuonorus npoueccoB nodsoobpasoBaHus, J1. Hayka, 1980.
. ['yces M.T"., MuHeesa J1.A. — Mukpobuonorus, ns-so My, 2003.

. EmueB B.T., MuwyctnH — Mukpobuonorua Mockea, KOpan, 2012.

. 3earnHuesa [A.I". — NMNo4yBa n mmnkpoopraHunamel, Mocksa MI'Y, 1987.

. MnwyctuH E.H. — Accoumaumsa nouBeHHbIX MUKpoopraHmamoB. MockBa Hayka, 1975.

. Hetpycos A.W., KotoBa U.B. — O6was mukpobuonorus, y4ebHuk, Mockaa,
n3gaTtenbckum ueHTp «Akagemusy», 2007.

10. CoBpemeHHast Mnkpobuonorus B 2-x Tomax, nog pegakumen W.JleHrenepa (1 gp.)
Mocksa Mup, 2005.

11. Wnerenb I'. — O6wasa mukpobronorus, Mockea.: Mup, 1987.

12. 'paposa H.b NopHoBa W.b BybyceHko E.C. — JlabopaTopHbI npakTukym no obLuen
Mukpobuosnorum M. e v npuHT 2004- 114cC.

13. 3BarnHuea [1.I. babbea W.I1 3eHoBa .M — Buonorus nous Mockea n3-so MI'Y 2005
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14. Npowos B.B. — CtpoeHune 6aktepumn ns-so MIry- 1985

15. Wnerenb 3.I. — UcTopusa mukpobuonorun M.Y.P.CC 2005

16. Qasimova H.S., ©hmadova F.R. “ Mikrobiologiya”. Baki,1998. Baki Universiteti
nasriyyati

IV. Prerekvizitlar: Fannin tadrisi G¢lin 6ncadan prerekvizit fonn yoxdur

V. Korekvizitlar: Bu fennin tedrisi ile eyni vaxta bagqa fenlerin de tedris olunmasina
zarurat yoxdur.

VI. Fannin tasviri va maqsadi: Torpag mikrobiologiyasi ve biotexnologiyasi torpagda bas
veron bitln proseslari, humusun sintezini, minerallasmasini va torpaq profilinde
paylanmasini, torpagin kimyavi tarkibini, canhlarin torpaq agreqgatlarinin amale galmasi va
dagilmasindaki rolunu, qida elementloerinin bioloji dovranini, torpagin munbitliyini ve
bitkilerin gidalanmasini dyranan elmdir. Torpaq mikrobiologiyasi va biotexnologiyasi
fonnini 6yrenmakle Umumi, torpaq ve kand tesarrifati mikrobiologiyasi, aqroekoloji
proseslarde mikroorganizmlarin rolu haqqinda biliklerin formalagmasidir.Torpaqglarin
keyfiyyatinin tayin edilmasinda, onlarin muhafizesinds, torpaqglarin vaziyysti haqqinda
ekologo-mikrobioloji monitoringin aparilmasinda mikroorganizmlarin rolunu daha darinden
basa dusllmasi fennin manimseanilmasinde alde ounan bilikler saysesinde mumkindur.
Fanninin esas maqsadi ve vazifasi mikroorganizmlarin bioloji xtUsusiyyatlarinin ve bunlara
muxtalif atraf mahit amillerinin tasir mexanizmlarinin tacribi ve nazeri suratde talebalera
oyradilmesi asas vezife hesab edilir. Muxtelif ekoloji saraitde yayilan mikroorganizmlerin
fiziki, kimyavi ve bioloji xUsusiyyatlerinin dyrenilmasinda bir ¢ox muasir elmi tadqiqat
Usullardan istifade edilmasi nazarda tutulur. Muxtslif mikrobioloji tedqigatlar, elace da
mikroskopiya Usullari ile, muayyan edilmis tadgiqatlarin alinacagq maqsadlarine uygun
olaraq mikroorqanizmlarin hayat faaliyyatloeri tehlil edilir. Bununla yanagi auditoriyaya
patogen mikroorqanizmlar haqdada ahatsli malumatlar verilir.Mixtelif elmi kutlavi
informasiya manbalerin va dars vasaitlarinin malumatlarina asasan, mikroorganiznlarin
planetimizin hayatinda avezsiz rollari informasiya saklinde catdirilir. Qida zancirinde va
Umumilikds tsbistde maddalarin gevriimasinda onlarin oynadiglari rol izah edilir. Qeyd
olunan masalalerin muayyan saviyyads, tslebalere catdirmaq maqgsadi ile, laboratoriya
soraitinde muxtalif maddalerin, burada fermentloer, antibiotiklor ve diger bioloji aktiv
maddaler tedqiq edilmasi va mikroorganizmlars tasiri Oyranilir.

VII. Davamiyyata verilan talablar: Fonn Uzra semestr arzinds buraxiimis auditoriya
saatlarinin Gmumi sayr Elmi Suanin 16 may 2024-cu il tarixli gararina uydun olaraq
daamiyya meyarlari nazere alinmaqgla musayyan olunmus hadden yuxari oldugu halda
telaba hamin fandan imtahana buraxiimir, onun hamin fann Gzra akademik borcu galir.
VIIl.Qiymatlandirma: Talabalerin biliyi 100 balli sistemla giymatlendirilir. Bundan 50 bali
toloba semestr arzinda, 50 bali ise imtahanda toplayir. Semestr erzinda toplanan 50 bala
asagidakilar aiddir: 20 bal laboratoriya darslerinde faaliyyetine, 30 bal kollokvium
naislarine gbra.Oger fonn Uzre ham seminar va hamde laboratoriya varsa onda 10 bal
seminara, 10 bal isa laboratoriyaya gora verilir..Qiymalendima zamani EImi Suanin 16 may
2024-cu il tarixli gararina uygun olaraq giymalandima meyyarlari nazara alinir.

imtahanda gazanilan ballarin maksimum migdari 50-dir.

imtahan biletine bir gayda olaraq fenni shate eden 5 sual daxil edilir.

Qiymat meyarlari asagidakilardir:

-10 bal- telaba kegilmis material derinden basa diigir, cavabi daqiq ve hartaraflidir.

-9 bal-teleboa kecilmis material tam basa dlisiir, cavabi daqiqdir vo mévzunun matnini tam
aca bilir.

-8 bal-taleba cavabinda timumi xarakterli bazi qlisurlara yol verir;

-7 bal- talebs kecgilmis material basa ddslr, lakin nezari cehstden bsazi masalslori
asaslandira bilmir

-6 bal- telebanin cavabi asasan diizglindlir.

-5 bal-talebanin cavabinda ¢atismazliqglar var, mévzunu tam ahate eds bilmir.

-4 bal- telabanin cavabi gismean dogrudur, lakin mévzunu izah edarkan bazi sahvlers yol
verir;



3 bal- telebanin mbvzudan xaberi var, lakin fikrini esaslandira bilmir;
1-2 bal- talebanin mévzudan gisman xabari var.
-0 bal- suala cavab yoxdur.

Talebenin imtahanda topladigi balin miqdari 17-den az olmamaldir. ©ks taqdirde
telabanin imtahan goéstericileri semester arzinds tedris faaliyyati naticesindsa topladigi bala

alava olunmuir.

Semestr neaticasina géra yekun qiymeatlandirme (imtahan ve imtahanaqadoarki ballar

asasinda)

91-100 bai- ala (A)

81-90 bal-gox yaxsi (B)

71-80 bal- yaxsi (C)

61-70 bal- kafi (D)

51-60 bal —qenastbexs (E)

51-baldan asagi- geyri-kafi (F)

IX. Davranis gaydalarinin pozulmasi:Talaba Universitetin daxili nizam —intizam
gaydalarini pozduqgda asasnamads nazards tutulan qaydada tadbir gorilacak.
X. Taqvim movzu plani: Miihazira 30 saat, laboratoriya 15 saat

1.Torpaq bakteriyalarin canli orqganizmlerle qarsiligl alagesi.

Miihazira mévzulan Saat [Tarix
MovzuNe 1.Torpaq mikrobiologiyasi va biokimya feninin predmeti, obyekti,
metodlari, maqgsad va vazifalari.
Plan:
1.Torpag mikrobiologiyasi ve biokimya fanninin predmeti, obyekti, magsed va
vozifelari 2
2. Torpag mikrobiologiyasi va biokimya elminin inkisafinda xarici ve azarbaycan
alimlarinin rolu.
3. S.N.Vinogradski torpaq mikrobiologiyasinin banisidir.
Manba: [1;2,3;4;6]
Movzu Ne 2. Mikroorganizmlarin muxtalifliyi
Plan:
1.Prokariot ve eukariot mikroorganizmlar.
2.Bakteriyalar, morfologiyasi, hiiceyrae qurulusu va tasnifat . 2
3.Viruslar ve faqglar
4.Gobalaklar, Umumi xarakteristikasi.
Moanba: [1, 2,3,6,]
Movzu 3.Mikroorganizmlarin tabiatda yayilmasi
Plan
1. Torpagin mikrobiotasi >
2. Suyun mikrobiotasi
3. Atmosfer havasinin mikrobiotasi
Manba: [1, 2,3,6,7]
. [MAévzuNe 4. Torpaq mikroorganizmlarinin maddalar mibadilasi
Plan:
1.Mikroorganizmlerin tenaffus prosesi (aerob, anaerob ve fakultativ anaeroblar).
2.Litotroflar ve orqanotroflar.Saprotroflar, paratroflar, mikcotroflar. 2
3.Fermentlar hagqginda anlayis.
4.Mikroorganizmlarin hayatinda fermentlerin rolu
Manba: [1,3,6,7,8]
. [M6vzu Ne 5. Biotik faktorlar
Plan: 2




2.Bakteriyalarla bitkilarin qargiligl alagasi.

3.Bakteriyalarin torpaqda yasayan heyvanlar ile alagasi.

4.0rqanizmlar arasi munasibatler: neytralizm, mutualizm, komensalizm, parazitizm,
metabioz.

Moanba: [1,3,6,7,8]

Movzu Ne 6.Torpagamalagalma prosesinda mikroorganizmlarin rolu.
Plan:
1.Mikroorganizmlar ve torpagemalagalma prosesi.
2.Mikroorganizmlar ve torpaq strukturunun formalasmasi.
3.Humusun amalagalmasi ve dagiimasinda mikroorqanizmlarin rolu
Manba: [1,3,5,6,8]

Movzu Ne 7 Torpaq mikroorganizmlar Ugun yasayis muhiti kimi.
Plan:

1.Mikroorganizmlar torpagin munbitliyina tasir eden baglica amil kimi

2.Torpaq bakteriyalari

3.Torpaq aktinomisetleri,

4Torpaq gobalakleri,

5.Torpaq goy-yasil yosunlari.

Manbea: [1,2,3,4,5,7,8]

Movzu Ne 8.Karbonlu birlagmalarin mikrobioloji gevrilmalari. Qicqirmalar.

Plan:

1. Karbonlu birlagmalarin mikrobioloji gevrilmalari

2. Qicqirma haqqinda anlayis.

3.S0d tursusu qicqirmasinin  yeyinti senayesinde, maisatde va yemlarin
siloslagmasinda rolu.

3.Spirt gicgirmasi va onun kimyasi

4.Hemiselllloza ve ligninin  mikroorqanizmler vasitasi ile pargalanmasi. Bu
proseslarin tabiatda ve kand tesarrifatinda shamiyyati.

Moanba: [1,2,3,4,5,7,8]

Movzu Ne 9. Azotfiksasiya. Molekulyar azotun fiksasiyasi

Plan:

1. Molekulyar azotun bioloji fiksasiyasi.

2. Serbast yasayan mikroorganizmler terafinden azotun fiksasiyasi.

3.Aerob va anaerob azotobakter, pseudomonas, klostridium va digar bakteriyalar.
4.Torpaqda bioloji azotun manimsanilmasinin biotexnoloji Usullar ila idara edilmasi.
5.Paxlali bitkilerde azotun simbioz-fikse edilmasi.

Manbea: [1,2,3,4,5,7,8]

10.

Movzu Ne 10. Nitritlogsma va denitritlegsma proseslori

Plan:

1. Nitratlasma prosesini toraden hemoavtotrof bakteriyalar.

2.Nitratlagma prosesinin I-ci va lI-ci marhalasinin toradicilerinin xarakterisktikasi.
3.Torpaq munbitliyininda nitratlagma prosesinin manfi ve musbat rolu.

4 .Denitrifikasiya prosesi va torpagin denitrifikasiya etma qabiliyyati.

5.Duzlna va dolayi yolla denitrifikasiya (kimyavi va mikrobioloji denitrifikasiya).
5. Kimyavi denitrifikasiyada mikroorganizmlarin rolu.

6.Agrotexniki Usullar ile denitrifikasiya prosesinin apariimasi.

Manbea: [1,2,3,4,5,7,8]




11.

Movzu Ne 11. Kiikiird birleagmalarinin mikrobioloji ¢gevrilmalari
Plan:

1.Mikroorganizmler tarafinden kukurd terkibli maddalarin gevrilmalari.
2.Torpadin munbitliyinde sulfofiksasiya prosesinin shamiyyati.
3..Mineral kukurdun oksidlagsmasi ve ya sulfatlagsmasi
4.Sulfatreduksiya prosesi

Manba: [1,3,5,8

12

Movzu Ne 12 Fosforlu va damir birlagmalarinin mikrobioloji gevrilmalari
Plan:
1.Mikroorganizmler tarafinden fosfor tarkibli maddalerin ¢evrilmaleri.
2.Uzvi fosforun torpaqda parcalanmasi
3.Damir tarkibli maddalarin gevrilmaleri.
Manba: [1,3,5,8

13

Movzu Ne 13. Torpaq mikroorganizmlarinin aqroekoloji rolu.

Plan:

1.Torpagin mahsuldarliginda torpaq mikroorganizmlarinin shamiyyati.

2. Uzvi ve mineral glbralerin, miixtelif agrotexniki tedbirlerin ve meliorasiyanin
torpaq mikroorganizmlarina tasiri.

3.Muxtalif torpagq tiplerinin biogenliyi.

4.Torpaq mikroorganizmleri torpaglarin mahsuldarliginin va tipinin indikatoru kimi
Manba: [6,3,8,]

14

Movzu 14. Torpaqlarin rekultivasiyasinda torpaq mikobiotasinin ashamiyyati.
Plan:

1.Torpaglarin rekultivasiya tsullari

2.Torpaglarin rekultivasiyasinin shamiyyati ve perspektivlari

3.Rekultivasiya zamani torpaqda bas veran hallar

Manba: [1,2,3,8]

15

Movzu 15. Biotexnoloji mahsullarin kand tasarriufatinda istifade edilmasi

Plan:

1.Bitkicilikde biotexnologiya ( biotexnoloji Usullarla yeni sortlarin alinmasi, torpagin
biotexnologiyasi ve bioloji gubralar).

2.Torpaq munbitlasdirici preparatlar.

3.Nitragin, azotobakterin , fosfobakterin.

Manba: [1,3,4,5 ]

Comi:

30

Laboratoriya masgoalosi

S\s

Masgalalarin movzulari

Saat

Tarix

Movzu. Mikrobioloji laboratoriyalarda islema gaydalari
Laboratoriya igi. Mikroskop va ondan istifada qaydalari.
Manba: [9 ]

Movzu.Bakteriyalarin morfologiyasi ve qurulusu
Laboratoriya igi. Bakterial kutlade bakteriya miqdarinin tayini.
Manba: [9 ]

Movzu. Qidali mahitlerinin hazirlanmasi
Laboratoriya igi. Bark ve yarimmaye qidali muhitlarin hazirlanmasi

Movzu.Mikroorganizmlarin becerilma Usullari
Laboratoriya isi.Mikroblarin akilmasi, beceariimasi




Manba: [9 ]

Movzu:Torpagin mikoflorasi ile tanigliq
Laboratoriya igi.Torpagq nimunalerin géturilmasi.Torpaq mikroorganizmlarinin 2
bark qgidali muhitde becarilmasi ve onun migdarinin teyin edilmasi

Movzu: Azot dévraninda istirak eden mikroorganizmlarin dyranilmasi

Laboratoriya isi. Nitrifikasiya prosesinda istirak edan bakteriyalarin dyranilmasi 2
Manba: [9 ]
Movzu:Denitrittagma prosesindas istirak edan bakteriyalarin dyranilmasi
Laboratoriya isi. Denitrittesma prosesinds istirak edan bakteriyalarin dyrenilmasi 2
Manba: [9 ]
Movzu:Karbon doévraninda istirak eden mikroorganizmlarin dyranilmasi 1
Laboratoriya igi. Ayriimig kulturanin temizliyinin tayin edilmasi

Comi: 15

XI. Fann lizro talablor:

- Mikroorganizmlarden muxtalif preparatlarin hazirlanmasi, fiksasiyasi, boyanmasi ve
mikroskopiya usulu ila tedqiqi;

- Qida mubhitleri ve onlarin hazirlanma usullart;

- Mikroorganizmlarin fiziki, kimyavi, bioloji xisusiyyatlarinin dyranilmasi tgun temiz
kulturanin alinmasi;

- Mikroorganizmlardan quru katlenin alinmasini;

- Mikroorganizmlerin suda, torpaqda, havada sayinin hesablanmasi;

- Qicqgirma proseslarinda mikroorganizmlerin istirakini miayyen etmak;

- Mikroorganizmlarin tabistde muxtalif maddslarin dévraninda (azotun, karbonun, demirin,
fosforun, magneziumun va s.) istirakinin tahlilini;

- Mikroorganizmlar terafinden heyvan ve bitkilar alemina gostarilon muxtslif tasirlarinin
muayyan edilmasi.

XIl. Foann uzra talimin naticalori:

1.Mikrobiologiyanin tedqiqat obyekti.Torpaq mikroorganizmlarinin asas
gruplari.Bakteriyalar, aktinomisetler ve s. haqqinda malumatlandiriimali.

2.Torpaq yosunlari va onlarin Umumi xarakteristikasi.Yasil yosunlar ve onlarin
siniflari.Diatom yosunlar.Torpaq gobalaklari, onlarin xarakteristikasi.Miksomisetloer va ya
selikli ggbalekler sobasi.Zigomisetlar sinfinin torpaqda yayillmis
numayandalari.Askomisetlar sinifi, ¢ilpaq kisaliler sinfi, maya gobalaklari.Bazidiomisetlor
sinfi.Yirtici gébalaklar va bakteriyalari tanimali va miayyan etmayi bacarmail..

3.Torpaq mikroorganizmlarinin maddaler mubadilasi.Autotrof mikroorganizmler.Azot
dovraninda mikroorganizmlarin rolu.Azotun bioloji fiksasiyasinin tebiatinin
oyranilmesi.Atmosfer azotunu fikseedan bakteriyalar, kok yumrulari bakteriyalari,
Rhizobium cinsi bakteriyalari.Clostridium pasteuranum terafinden azotun fiksasiyasini
bilmali.

4.Qicqirma va onun mexanizmi.Qicqirma haqgqinda nazariysaloer.Nisasta ve diger
glukanlarin pargalanmasi.Ligninin pargalanmasi.Torpaqgda humusun emale galmasi va
parcalanmasini bilmali.

5.Mineral elementlarin gevrilmasinde mikroorganizmlarin rolu.Torpaq mikroorganizmlarinin
ekologiyasi.Mikroorganizmlarin canhlarla qarsiligh munasibati, simbioz, metabioz,
reqabatlilik, antoqonizm, mikroorganizmlerdan biotexnologiyada istifade olunmasini
bilmali.

6.Bioloji aktiv maddalar sintez edan produsentlarin takmillagdiriimasi.Torpaqg pigmentleri,
fermentlari.Torpagin fermentativ aktivliyini mtayyan etmayi bacarmalidir.

XIIl. Talabalarin fann haqqinda fikrinin dyranilmasi:




XIV.Kollekvium suallari:
| Kollekvium suallari
1. Torpag mikrobiologiyasi va biokimya fenninin predmeti, obyekti, maqgsad va
vozifalori
Prokariot ve eukariot mikroorganizmlar
Bakteriyalar, morfologiyasi, hliceyra qurulusu ve tesnifati .
Viruslar va faglar
Torpagin mikrobiotasi
Humusun amalagalmasi va dagilmasinda mikroorganizmlarin rolu
Organizmlar arasi minasibatler: neytralizm, mutualizm, komensalizm, parazitizm,
metabioz
8. Torpaq goOy-yasil yosunlari
9. Torpaq gobalaklari,

10. Mikroorganizmlarin hayatinda fermentlorin rolu

NOO AN

Il Kollekvium suallari

1. Qicqirma haqgginda anlayis.

2. Sud tursusu qicqirmasinin  yeyinti sanayesinde, moaigsatde ve yemlarin

siloslagmasinda rolu.

3. Nitratlasma prosesinin I-ci va lI-ci marhalasinin tdradicilarinin xarakterisktikasi

4. Denitrifikasiya prosesi va torpagin denitrifikasiya etma qabiliyyati.

5. Paxlal bitkilarde azotun simbioz-fikse edilmasi.

6. Sulfatreduksiya prosesi

7. Torpaglarin rekultivasiyasinin ahamiyyaeti va perspektivlori

8. Nitragin, azotobakterin, fosfobakterin.
9.
1

Duzlna va dolayi yolla denitrifikasiya (kimyavi ve mikrobioloji denitrifikasiya).
0. Torpaglarin rekultivasiya Usullari

XV. imtahan suallan:

1. Torpaqg mikrobiologiyasi va biokimya fenninin predmeti, obyekti, magsed ve vazifslari
2.Torpaq mikrobiologiyasi ve biokimya elminin inkisafinda xarici ve azerbaycan alimlarinin
rolu.

3.S.N.Vinogradski torpaq mikrobiologiyasinin banisidir

4.Prokariot ve eukariot mikroorganizmlar

5.Bakteriyalar, morfologiyasi, hiiceyre qurulusu va tasnifat .

6.Viruslar ve faqlar

7.Mikroorganizmlarin tenaffus prosesi (aerob, anaerob va fakultativ anaeroblar).
8.Litotroflar ve orqanotroflar.Saprotroflar, paratroflar, mikcotroflar.

--blok--

9.Fermentlar hagginda anlayis.

10.Mikroorganizmlarin hayatinda fermentlarin rolu

11.Torpaq bakteriyalarin canli organizmlarla garsiligh slagasi.

12.Bakteriyalarla bitkilarin qarsiligh alagesi.

13.Torpagdin mikrobiotasi

14.0rqanizmlar arasi munasibatlar: neytralizm, mutualizm, komensalizm, parazitizm,
metabioz

15.Mikroorganizmler ve torpagemalagalma prosesi.

16.Mikroorganizmlar ve torpaq strukturunun formalasmasi.

--blok--

17.Humusun amalagalmasi ve dagiimasinda mikroorganizmlerin rolu
18.Mikroorganizmler torpadin munbitliyina tasir eden baglica amil kimi

19.Torpaq bakteriyalari




20.Torpaq aktinomisetlori,

21.Torpaq gobalekleri,

22.Torpaq goy-yaslil yosunlari

23.Qicqirma haqqinda anlayis.

24.Sud tursusu gicqirmasinin yeyinti senayesinda, maisatda ve yemlerin siloslasmasinda
rolu.

--blok--

25.Spirt qicgirmasi va onun kimyasi

26.Nitratlagma prosesinin I-ci va llI-ci marhalasinin toradicilerinin xarakterisktikasi.
27 .Denitrifikasiya prosesi ve torpagin denitrifikasiya etma gabiliyyati.
28.Dlzuna ve dolayi yolla denitrifikasiya (kimyavi ve mikrobioloji denitrifikasiya).
29.Molekulyar azotun bioloji fiksasiyasi

30.Paxlal bitkilarde azotun simbioz-fikse edilmasi.

31.Mikroorganizmler tarefinden kikurd terkibli maddalerin ¢evrilmalari.
32.Torpagdin munbitliyinde sulfofiksasiya prosesinin shamiyyati.

--blok--

33.Sulfatreduksiya prosesi

34 .Mikroorganizmlar tarefindan fosfor tarkibli maddalarin ¢evrilmaleri.
35.Damir tarkibli maddalarin gevrilmalari.

36.Torpagdin mahsuldarliginda torpaq mikroorganizmlarinin shamiyyati.
37.Torpaqglarin rekultivasiya usullari

38.Torpaglarin rekultivasiyasinin shamiyyati ve perspektivlari

39.Bitkicilikda biotexnologiya ( torpagin biotexnologiyasi ve bioloji gubraler
40.Nitragin, azotobakterin , fosfobakterin.

«Torpag mikrobiologiyasi va biokimyasi » fanninin sillabusu 050709 - “ Torpaqgstnasliq
va aqgrokimya “ ixtisasinin tedris plani ve fonn programi asasinda tartib edilmisdir.
Sillabus « Aqgrar elmlar» kafedrasinda muzakirs edilarak, tesdiq edilmisdir (12 sentyabr
2025-ci il, protokol Ne01).

—
Fann musallimi: dos. M.9.Agayeva

Kafedra midiri: _~225,2¢77 dos.l.C.Ksrimov



