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Fann sillabusu

Ixtisas: 050709- Torpaqsiinasliq vo agrokimya

Fakiilta: Aqrar vo miithondislik

Kafedra: Aqrar elmlori

I.Fann haqqinda malumat:

Fonnin adi: Torpaq mikrobiologiyast1 va biotexnologiyas1 (Azorbaycan Respublikasi Tohsil
Nazirliyinin 13.06.2018-ci il tarixli F-435 sayli omri ilo tosdiq (qrif) edilmisdir.

Kodu: [PF-B08

Tadris ili: IV

Semestr: VII (Payiz)

Tadris yiikii:Comi: 240 saat. Auditoriyadan konar 165 saat.Auditoriya saat1 -75 saat (45 saat miihazirs,
30 saat laboratoriya)

Tadris formasi: Oyani

Tadris dili: Azorbaycan dili

AKTS iizra kredit: 8 kredit

Auditoriya N:

Saat: 1 giin 1-ci saat miihazira; I1 giin 2-ci saat laboratoriya masgalasi.

IL.Miisllim haqqinda malumat:

Ad, soyadi, elmi daracasi va elmi adi: Giilaliyev Cingiz Giilali oglu, aqrar elmloari iizro elmlor doktoru,
dosent.

Moslohot giinlari va saati: II giin saat 14%,

E-mail iinvani: ch_gulaliyev(@yahoo.com

Kafedranin iinvani: Lonkoran s.,Fizuli kii¢. 70 ,

ITI.Tovsiyys olunan darslik, dars vasaiti vo metodik vasaitlor:

osas:
1. A. 1. Herpycos, U. b. KotoBa. MukpoOunonorus : yaeOHUK JIJIs CTY/. BBICIIL. y4eO. 3aBe/eHui /.. - 3-¢
u3n., uenp. - M. Uzma-  Tenmbckmit  meHtp  «Akamemusi»,  2009. - 352 chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://chembaby.ru/wp-
content/uploads/2016/02/netrusov_a 1 kotova i b mikrobiologiya.pdf

2.M.Q.Qosqarova, S.H.Oliyeva, N.O.Mammodova — Mikrobiologiyadan praktiki masgslalor,, Ganco,
2003.

3. 'yceB M.T"., Muneesa JI.A. — MukpoOuonorus, uz-so MI'Y, 2003.

4. Emues B.T., Muntyctun — MukpoOuonorus Mocksa, FOpait, 2012.

5. HerpycoB A.N., KoroBa U.b. — Obmast muxkpoOuosnorusi, yaueOHUK, MockBa, U31aTeNbCKUN IEHTP
«Axagemus», 2007.

6. CoBpemMeHHass MUKpoOHoIIOTus B 2-X TOMax, noj penakuueit M.JIenrenepa (1 ap.) Mocksa Mup, 2005.

IV.Prerekvizitlar: Fonnin todrisi {i¢iin 6ncodon basqa fonnin todrisi vacib deyil.

V.Korekvizitlor: Bu fonnin todrisi ilo eyni vaxta basqa fonlorindo todris olunmasina zorurat yoxdur.

VI. Fonnin tasviri: Mikrobiologiya elminin osas obyekti mikroskopik canlilardir ki, onlarin todqiq
edilmasi elmi praktiki ndqteyi nozordon miihiim ohomiyyot kosb edir. Mikroorqanizmlor alomino bir-
birindon timumi olamatlorine, hom do spesifik xiisusiyyatlorine gore forqlonen, yalniz mikroskopla
goriinon, tam differensasiya etmoamis, sads quruluslu orqanizmlor aiddirlor. Bu orqanizmlor bakteriyalar,
viruslar, aktinomitsetlor, kif vo maya gobaloklori, mikroskopik yosunlar va ibtidailordir.

Mikrobiologiya fonninin dyronilmosi zamani, mikroorqanizmlorin xarici goriiniisii, hiiceyra qurulusu,
yayilmasi, tasnifati, irsiyyat vo dayiskonliyi, ekologiyasi, fizioloji xiisusiyyetlori, biokimyasi, imumilikda
hoyat hoyat foaliyyoti vo digor xiisusiyyatlori miiasir toloblor soviyyasinda tolobolors catdirilir.



VII. Fonnin maqsadi: Torpaq mikrobiologiyasi vo biotexnologiyasi fonnini dyronmoklo {imumi, torpaq
va kand tosarriifati mikrobiologiyasi, aqroekoloji proseslords mikroorqanizmlarin rolu haqqinda biliklarin
formalagsmasidir. Torpaglarin  keyfiyyotinin toyin edilmosindo, onlarin miihafizosindo, torpaqlarin
vaziyyati haqqinda ekoloqo-mikrobioloji monitoringin aparilmasinda mikroorqanizmlorin rolunu daha
dorindon basa diisilmosi fonnin monimsonilmoasindo oldo ounan biliklor sayosindo miimkiindur.
Mikrobiologiya fonninin osas moqsadi vo vozifosi mikroorqanizmlorin bioloji xiisusiyyatlorinin vo
bunlara miixtolif otraf miihit amillorinin tosir mexanizmlorinin tocriibi vo nazori siirotds tolobalora
oyradilmasi asas vozifs hesab edilir. Miixtalif ekoloji soraitde yayilan mikroorqanizmlarin fiziki, kimyavi
vo bioloji xiisusiyyetlorinin dyronilmosinds bir ¢ox miiasir elmi todqiqat tisullardan istifado edilmosi
nazards tutulur. Miixtalif mikrobioloji tadqiqatlar, eloco do mikroskopiya tisullari ilo, miioyyan edilmis
todgiqatlarin alinacaq mogsadlorine uygun olaraq mikroorganizmlorin hoyat foaliyyotlori tohlil edilir.
Bununla yanas1 auditoriyaya patogen mikroorqanizmlor hagdada ohatoli molumatlar verilir.

Miixtolif elmi kiitlovi informasiya monbolorin vo dors vosaitlorinin  molumatlarina  asasan,
mikroorqganiznlorin planetimizin hoyatinda ovozsiz rollar1 informasiya soklindo ¢atdirilir. Qida zoncirindo
vo imumilikds tobistde maddslorin ¢evrilmesindo onlarin oynadiglari rol izah edilir. Qeyd olunan
mosololorin miioyyon saviyyado, toloboloro catdirmaq moqgsadi ilo, laboratoriya soraitindo miixtalif
maddolorin, burada fermentlor, antibiotiklor vo digor bioloji aktiv maddolor todqiq edilmosi vo
mikroorqanizmlors tosiri dyranilir.
VIIIL. Davamiyyats verilon taloblor: Fonn iizro semestr orzindo buraxilmis auditoriya saatlarinin imumi
say1 Elmi Suranin 16 may 2024-cii il tarixli gorarina uygun olaraq davamiyyst meyarlari nazors alinmagqla
miloyyon olunmus hoddon yuxari oldugu halda tolobo homin fondon imtahana buraxilmir, onun homin
fonn {izro akademik borcu qalir.
IX.Qiymatlondirma:
Talobolorin biliyi 100 balli sistemls giymaotlondirilir. Bundan 50 bali tolobo semestr orzindo , 50 bali is9
imtahanda toplayir. Semestr orzinds toplanan 50 bala asagidakilar aiddir: 20 bal laboratoriya doarslorindo
foaliyyating, 30 bal kollokviuma gora. Qiymatlondirms zamani Elmi Suranin 16 may 2024-cii il tarixli
gerarina uygun olaraq qiymatlondirmo meyarlari nozar alinir.
Imtahanda qazanilan ballarin maksimum miqdar1 50-dir.
Imtahan biletino bir qayda olaraq fonni ohato edon 5 sual daxil edilir. Hor sual 10 bala qodor
qiymatlondirilos bilor.
Ogor fonn {izro hom seminar vo homdos laboratoriya varsa onda 10 bal seminara, 10 bal iso laboratoriyaya
gora verilir.
Qiymoat meyarlar1 asagidakilardir:
-10 bal- tolobo kegilmis material dorindon basa diisiir, cavab1 doqiq vo hartoroflidir.
-9 bal-toloba kegilmis material tam basa diisiir, cavab1 doqiqdir vo mévzunun matnini tam aca bilir.
-8 bal-talabo cavabinda timumi xarakterli bozi qiisurlara yol verir;
-7 bal- toloba kec¢ilmis material basa diisiir, lakin nozari cohatdon bozi masalalori osaslandira bilmir
-6 bal- tolobonin cavabi asason diizgiindiir.
-5 bal-tolobonin cavabinda catismazliglar var, mévzunu tam ohato eds bilmir.
-4 bal- talobaonin cavabi qismon dogrudur, lakin mévzunu izah edorkon bazi sshvlora yol verir;
3 bal- talobonin moévzudan xabori var, lakin fikrini asaslandira bilmir;
1-2 bal- tolobonin mdvzudan qismon xabari var.
-0 bal- suala cavab yoxdur.
Tolobonin imtahanda topladigi balin miqdar1 17-don az olmamalidir. Oks toqdirde tolobonin imtahan
gostaricilori semester arzindo todris foaliyyati naticesinds topladigi bala slava olunmur.
Semestr naticasina gora yekun giymatlondirma (imtahan va imtahanagqadarki ballar asasinda)
91-100 bal- ala (A)
81-90 bal-¢ox yaxsi1 (B)
71-80 bal- yaxs1 (C)
61-70 bal- kafi (D)
51-60 bal —gonastboxs (E)
51-baldan asagi- qeyri-kafi (F)
X. Davramis qaydalarmin pozulmasi:Tolobo Universitetin daxili nizam —intizam qaydalarini1 pozduqda
osasnamoado nozordo tutulan qaydada todbir goriilocok.
Taqvim movzu plani: Miihazira 45 saat, laboratoriya 30 saat



Miihazira movzulari

Saat

Tarix

2

MovzuNe 1.Torpaq mikrobiologiyast vo biotexnologiya foninin predmeti,
obyekti, metodlari, maqsad +-vo vazifalori.

Plan: 1. Torpaq mikrobiologiyast vo biotexnologiyasi fonninin predmeti,
obyekti, magsad vo vozifalori

2.Torpaq mikrobiologiyasit vo biotexnologiyasi elminin inkisafinda xarici vo
azorbaycan alimlarinin rolu.

3. S.N.Vinoqradski torpaq mikrobiologiyasinin banisidir.

Mbanba: [1;2,3;4;6]

Movzu Ne 2. Mikroorganizmlorin miixtalifliyi

Plan:

1.Prokariot vo eukariot mikroorganizmlor.

2.Bakteriyalar, morfologiyast, hiiceyra qurulusu vo tosnifati .
3.Viruslar va faglar

4.Goboloklar, imumi xarakteristikasi.

Mboanba: [1,2,3,6,]

Movzu Ne 3. Mikroorganizmlorin genetikasi.Gen mithondisliyi
Plan:

1.Mikroorqganizmlords doyiskonliyin formalari

2.Irsi doyiskanlik

3.Modifikasiya dayiskonliyi

Moanba:[1,3,6,7,8]

MovzuNe 4.Xarici miihit faktorlarmin mikroorqanizmlors tosiri.Abiotik
faktorlar.

Plan:

1.Mikroorganizmlorin miihitin su rejimindon asliligi. Osmofillor vo hallofillar.
2.Mikroorganizmlorin  hoyatinda temperaturun kritik hoddi. Mezofillor,
termofillar, psixrofillor

3. Mikroorqanizmlarin hayatinda miihitin pH-in shamiyyati

Mbanba:[1,3,6,7,8]

MovzuNe 5. Biotik faktorlar

Plan:

1.0rganizmlor arasi miinasibatlor: neytralizm, mutualizm, komensalizm,
parazitizm, metabioz.Roqgabat.

2.Prokariot va eukariot arasinda simbioz va antoqonizm

3.Kond tosarriifatinda va tibdo simbioz vo antoqonizmin praktik totbiqi
Monba:[1,3,6,7,8]

MovzuNe 6. Mikroorqanizmlorin kimyavi torkibi

Plan:

1. Mikroorganizm hiiceyrasinin kimyavi torkibi, onun miihit soraitindon asililigi
2. Mikroorqanizm hiiceyrasina qida maddasinin daxil olma mexanizmi
3.Ehtiyat qida maddolori

4.Mikroorganizmlorin hoyatinda pigmentin rolu.Toksinlar.

Moanba:[1,3,6,7,8]

MovzuNe 7.Mikroorqanizmlarin biotexnoloji kultivasiya prosesi
Plan:

1. Tomiz kultura anlayis1.Elektiv miihitlor.

2.Mikroorganizmlarin kultivasiyasi sistemi

3.Qicqirma, tonoffiis vo anaerob tonofiisiin forqli vo oxsar cohatlori
Mboanba: [1,2,3,7,8]




8. | MovzuNe 8. Mikroorganizmlorin metabolizmi.
Plan:
1.Mikroorqanizmlorin  tonoffiis prosesi (aerob, anaerob vo fakultativ
anaeroblar).
2.Litotroflar vo organotroflar.Saprotroflar, paratroflar, mikcotroflar.
3.Fermentlor haqqinda anlayis.Mikroorganizmlorin hoyatinda fermentlorin rolu
Monba: [1,2,3,4,5,7.8]
9. | Movzu Ne 9. Torpaq mikroorganizmlor {i¢iin yasayis miihiti kimi.
Plan:
1.Mikroorganizmlor torpagin miinbitliying tosir edon baslica amil kimi
2. Torpaq bakteriyalari, aktinomisetlori, gdbaloklori, gdy-yasil yosunlari.
3.Torpaq mikroorqanizmlarinin suksesiyasi
Mbonba: [1,3,5,8]
10. | Mdvzu Ne 10.Torpagomologalmao prosesindo mikroorqanizmlarin rolu.
Plan:
1.Mikroorganizmlar vo torpagomoalogolmo prosesi
2.Mikroorganizmlar va torpaq strukturunun formalagmasi
3.Humusun amalogalmasi vo dagilmasinda mikroorqanizmlorin rolu
Mbanba: [1,3,5,8]
11 | Movzu Ne 11.Karbonlu birlogsmslarin mikrobioloji ¢evrilmalori
Plan:
1.Karbon dovraninda istirak edon mikroorqanizmlor
2.Karbon gazinin fikss edilmasi yollari
3. Uzvi maddalerin fitogen pargalanmasinda mikroorganizmlorin rolu
Mboanba: [1,2,3,4,5,7,8]
12. | Mévzu Ne 12. Azotlu iizvi birlosmolorin mikrobioloji ¢evrilmalori
Plan:
1.Azot torkibli iizvi birlosmoalorin ammonifikasiyast (azotun minerallasmast).
Sidik covhorinin ammonifikasiyasi. Peyinin saxlanmasi zaman1 ammonyakin
ayrilmasi.
2. Torpagda azotun minerallagmasi1 vo immobilizasiyasi.
3. Torpagda ammonyakin toplanmasi sortlori.
Mboanba: [1,2,3,4,5,7,8]
13 | Movzu Ne 13. Nitritlogsmo prosesi-nitrifikasiya
Plan:1. Nitratlasma prosesini torodon hemoavtotrof bakteriyalar.
2 Nitratlasma  prosesinin  I-ci  vo II-ci  morhalesinin  tdradicilorinin
xarakterisktikasi. Vinaqradskinin islori vo onlarin shomiyyati.
3.Torpaq miinbitliyinindo nitratlagma prosesinin monfi vo miisbat rolu.
Moanba: [1,2,3,4,5,7,8]
14 | Movzu Nel4. Denitritlosma prosesi-denitrifikasiya
Plan:1.Denitrifikasiya prosesi vo torpagin denitrifikasiya etmo gabiliyyati.
2.Dilizino vo dolayr yolla denitrifikasiya (kimyavi vo mikrobioloji
denitrifikasiya).
3. Kimyavi denitrifikasiyada mikroorqanizmlorin rolu.
4.Aqgrotexniki Usullar ils denitrifikasiya prosesinin aparilmasi.
Mbonba: [1,2,3,4,5,7,8]
15. | Mévzu Ne 15.Azotfiksasiya. Molekulyar azotun fiksasiyasi
Plan:1. Molekulyar azotun bioloji fiksasiyasi.
2.Azotun bioloji vo abioloji fiksasiyasi.
3.Sorbost yasayan mikroorqanizmlor torafindon azotun fiksasiyasi. Aerob vo
anaerob azotobakter, pseudomonas, klostridium vo digor bakteriyalar.
4.Torpaqda bioloji azotun monimsonilmasinin biotexnoloji tlisullar ilo idars
edilmoasi. 5.Paxlali bitkilorde azotun simbioz-fikss edilmasi.
Mbonba: [1,2,3,4,5,7,8]
16. | Movzu Ne 16. Torpaq mikroorganizmlarinin aqroekoloji rolu.

Plan:




1.Torpagin mohsuldarliginda torpaq mikroorganizmlorin shomiyyati.
2.Torpaglarin rekultivasiyasinda torpaq mikobiotasinin shomiyyati.

3.Uzvi vo mineral giibrolorin, miixtolif aqrotexniki tadbirlorin vo meliorasiyanin
torpaq mikroorqanizmlaring tesiri. Miixtalif torpaq tiplarinin biogenliyi. Torpaq
mikroorganizmlari torpaglarin mohsuldarliginin va tipinin indikatoru kimi
Moanba: [6,3,8,]

17

Movzu Ne 17.Mikroorganizmlar va bitki alomi.
Plan:

1. Mikroorqanizmlor va bitkilor alomi

2. Bitkilorin rizosfer mikroorqanizmlari.
Moanba: [1,2,3,8]

18.

Movzu Ne 18. Biotexnologiya elminin mogsad vo vozifalori, digor elmlorlo
olaqgosi.

Plan:

1.Biotexnologiya elmi haqqinda anlayzs.

2.Biotexnologiya elminin inkisaf tarixi vo perspektivlori.

3.Biotexnologiya elminin bioloji vo kond tosorriifati elmlori sistemindo yeri,
rolu vo basqa fonnlar ilo slagoesi.

Mboanba:[1,2,3,4,5,7]

19

Movzu Ne 19. Biotexnoloji mohsullarin kond tasarriifatinda istifado edilmaosi
Plan:

1.Bitkigilikdo biotexnologiya ( bitkilorin bioloji miidafisesi, biotexnoloji
tisullarla yeni sortlarin alinmasi, torpagin biotexnologiyasi va bioloji giibralar).
2.Torpaq miinbitlosdirici preparatlar. Nitragin, azotobakterin , fosfobakterin.
3.Entomopatogenpreparatlar.

4.Bakteriya monsoli preparatlar.

5.Entomopatogen goboaloklordon alinan preparatlar.

Monba: [1,3,4,5 ]

20

Movzu 20. Cirkab sularinin biotexnoloji tomizlonmasi

Plan:

1.Cirkab sularin tomizlonmasinde mikroorqanizmlarin rolu.

2. Aerob bioloji tomizlonma proseslari.

3.Anaerobbioloji tomizlonmo proseslori.Cirkab sularin  tomizlonmasindo
immobilizo olunmus mikrob hiiceyralorindon vo fermentlordon istifado
olunmasi.

4.Sintetik vo sathi aktiv maddslorin deqradasiyasi.

Monbo: [1,3,5,6,7 ]

21

Movzu 21. Antibiotiklorin alinma biotexnologiyasi.

Plan:

1.Antibiotiklorin alinmas1 vo totbiqi sahslori. Mikrobioloji sintez. Tabii
antibiotiklorin kimyavi vo mikrobioloji modifikasiyasi.

2.0sl bakteriyalarin sintez etdiyi antibiotiklor. Budaqlanan bakteriyalar
(aktinomisetlor) torafindon sintezolunan antibiotiklor

3.Antibiotiklordan istifado iisullart

4.Bitki xastaliklorine qarsi istifads olunan antibiotiklor

5.Baytarliqda istifado olunan antibiotik maddalor

Mbonba: [1,3,5,6,7 ]

22

Movzu 22. Hiiceyra miithondisliyi vo onun biotexnologiyada istifads yollari.
Plan:

1.Insan vo heyvan hiiceyralorinin becarilmosi. Biotexnologiyada istifade olunan
monoklonalantitellor.

2. Heyvan hiiceyralorina selektiv markerligenlorin daxil edilmaosi.

3.Yad genlorin heyvan orqanizmino daxil edilmasi.

Monba: [1,3,5,6 |

23

Movzu 23. Otraf miihit vo biotexnologiya.
Plan:




1.Otraf miihitin qorunmasinda biotexnologiyanin rolu.

Tullantilarin bioloji emalinin texnologiyast.

2.Aerob vo anaerob emal. Tullantilardan faydali maddolorin ayrilmasi.

3.Sonaye tullantilarmin emali. Siid sonayesinin tullantilari. Boyaq maddslori
istehsalinin tullantilari.

Monba: [1,3 ]

Comi:

45

Laboratoriya masgalasi

s\s

Masgalolorin mévzulari

Saat

Tarix

Moévzu. Mikrobioloji laboratoriyalarda islomo qaydalari
Laboratoriya isi. Mikroskop vo ondan istifado qaydalari.
Monba: [7]

Moévzu.Bakteriyalarin morfologiyasi vo qurulusu
Laboratoriya isi. Bakterial kiitlodo bakteriya migdarinin toyini.
Monba: [7 ]

Moévzu.Mikroorganizmlarin tasbit edilmasi vo boyama {isullari
Laboratoriya isi.Ronglor vo rong mohlullarinin hazirlanmasi

Movzu. Qidali miihitlorinin hazirlanmasi
Laboratoriya isi. Bork vo yarimmaye qidali miihitlorin hazirlanmasi
Monba: [7 ]

Moévzu. Qidali mithitin pH-nin toyini
Laboratoriya isi. Miihitin reaksiyasinintoyin etma iisullar
Monba: [7 ]

Mévzu.Laboratoriya qablar1 vo qidali miihitlorin sterilizasiyast
Laboratoriya isi.Termiki sterilizasiya, tindalizasiya, pasterizasiya
Monba: [9 ]

Moévzu.Mikroorqanizmlorin becorilma tisullari
Laboratoriya isi.Mikroblarin okilmasi, becorilmasi
Monbo: [7 ]

Movzu.Mikroorganizmlarin ndviiniin toyin edilmasi
Laboratoriya isi.Mikroorqanizmlorin kultural xassolorinin dyranilmsi
Monba: [7 ]

Movzu:Torpagin mikobiotasi ilo tanisliq

Laboratoriya isi.Torpaq niimiinalorin gotiirtilmasi. Torpaq
mikroorqanizmlarinin bark qidali miihitde becorilmosi vo onun miqdarinin toyin
edilmasi

10

Movzu: Maye qidali  mihitlords  durultma dsulu ilo  torpaqda
mikroorqanizmlorin miqdarinin tayini

Laboratoriya isi. D.I.Novoqrudski iisulu ilo torpaq mikoflorasinin keyfiyyot-
komiyyatinin miioyyon edilmasi

Monba: [7 ]

1.

Movzu: Bitkilorin rizosfer va kok mikoflorasinin dyronilmasi

Laboratoriya isi. E.Z.Tepper iisulu ilo bitkilorin rizosfer vo kék mikoflorasinin
Oyronilmosi

Monba: [1,7 ]

12

Movzu: Mikroskopiya ils torpaq mikroorqanizmlorinin birbasa hesablanmasi
Laboratoriya isi.Torpaqda mikroorqanizmlorin miqdarinin tayin edilmasi
Monba: [1,7 ]

13

Movzu: Azot dovraninda istirak edon mikroorqanizmlorin yronilmasi
Laboratoriya isi. Nitrifikasiya prosesindo istirak edon bakteriyalarin
Oyronilmosi

Monba: [1,7 ]

14

Movzu:Denitritlagsma prosesinds istirak edon bakteriyalarin dyronilmasi
Laboratoriya isi. Denitritlagsma prosesindo istirak edon bakteriyalarin




Oyronilmosi
Monba: [1 ]

15 | Movzu:Karbon dovraninda istirak edon mikroorqanizmlarin dyronilmasi
Laboratoriya isi. Ayrilmis kulturanin tomizliyinin toyin edilmosi 2
Moanba: [7]

Caomi: 30

XI. Fann iizra talablar, tapsiriqlar:
Fannin tadrisinin sonunda talobalor nayi bilmalidirlor

- Mikroorqanizmlarin tobistdo rollarini, biosferde ohomiyyatlorini, elmin inkisaf tarixini, dovrloerini vo
miiasir perspektivlorini;

- Mikroorganizmlorin miixtalifliyinin sistematikasini;

- Mikroorganizmlorin formalarini, Olgiilorini, hiiceyro quruluslarini, qidalanmalarini, c¢oxalma
proseslorini;

- Mikroorganizm hiiceyrasinds gedon bioloji proseslords fermentlorin rolunu;

- Otraf miihit amillorinin mikroorqanizmlors tasirini vo qarsiliql alagalorinin mahiyyatini;

- Mikroorganizmloarin miixtalif (qicqirma, minerallasma vo s.) proseslords rolunu;

- Tobiotdo maddslorin dévraninda mikroorqanizmlarin rolunu;

- Virus, faq vo bakteriyalarin genomunun qurulusunu;

- Mikroorganizmlorin digor canlilar ilo qarsiligl slagasini.

XII.Fonnin talim naticalari:

- Mikroorganizmlordon miixtolif preparatlarin hazirlanmasi, fiksasiyasi, boyanmasi vo mikroskopiya
iisulu ils tadqiqi;

- Qida miihitlori vo onlarin hazirlanma tisullar;

- Mikroorganizmlorin fiziki, kimyovi, bioloji xiisusiyyetlorinin Oyronilmesi ii¢lin tomiz kulturanin
alinmasi;

- Mikroorganizmlardan quru kiitlonin alinmasini;

- Mikroorganizmlarin suda, torpaqda, havada sayinin hesablanmas;

- Qicqirma proseslorinds mikroorqanizmlarin istirakint miisyysn etmak;

- Mikroorganizmlorin tobiotdo miixtolif maddolorin dévraninda (azotun, karbonun, domirin, fosforun,
magneziumun v s.) istirakinin tohlilini;

- Mikroorqanizmlor torofindon heyvan vo bitkilor alomino gdstorilon miixtalif tosirlorinin miioyyon
edilmosi.

XIIL. Talabalorin fonn haqqinda fikrinin 6yranilmasi.

XIV.Kollokvium suallari:
I-ci kollekvium suallari

1.Torpaq mikrobiologiyasi vo biotexnologiyasi fonninin predmeti, obyekti, mogsad vo vozifalori
2.Prokariot va eukariot mikroorqanizmlar.

3.Gobaloklor, imumi xarakteristikasi.

4. Mikroorganizmlarin miihitin su rejimindan ashiligi. Osmofillor va hallofillar.
5.Mikroorqanizmlarin hayatinda miihitin pH-in shamiyyati

6.Kond tosarriifatinda va tibde simbioz va antoqonizmin praktik totbiqi

7.Qicqirma, tonoffiis vo anaerob tonofiisiin forgli vo oxsar cohatlori

8.Mikroorqanizmlorin tonaffiis prosesi (aerob, anaerob va fakultativ anaeroblar).

9.Litotroflar va orqanotroflar.Saprotroflar, paratroflar, mikcotroflar.

10.Fermentlor hagqinda anlayzs.



11.Mikroorqanizmlor torpagin miinbitliyina tosir edon baglica amil kimi
12.Torpaq bakteriyalari, aktinomisetlori, gobaloklori, gdy-yasil yosunlari.
13.Mikroorqanizmlor vo torpaqomalogalmo prosesi

14. Humusun amalogalmasi vo dagilmasinda mikroorganizmlarin rolu
15.Karbon qazinin fikso edilmosi yollari

II-ci kollekvium suallari

.Agrotexniki tisullar ilo denitrifikasiya prosesinin aparilmas. .

Molekulyar azotun bioloji fiksasiyasi. Azotun bioloji vo abioloji fiksasiyasi.

Torpaqda bioloji azotun monimsonilmasinin biotexnoloji tisullar ilo idars edilmasi.

Paxlal1 bitkilorde azotun simbioz-fikse edilmasi.

Torpagin mohsuldarliginda torpaq mikroorqanizmlorin oshomiyyati.

Torpaglarin rekultivasiyasinda torpaq mikobiotasinin shamiyyati.

Miixtolif torpaq tiplorinin biogenliyi. Torpaq mikroorqanizmloari torpaglarin mohsuldarliginin

va tipinin indikatoru kimi

8. Mikroorganizmlor va bitkilor alomi

9. Biotexnologiya elmi haqqinda anlayis.

10. Biotexnologiya elminin inkisaf tarixi vo perspektivlori.

11. Biotexnologiya elminin bioloji vo kond tosorriifatt elmlori sistemindo yeri, rolu vo basqa
fonnlor ilo olagosi.

12. Bitkigilikdo biotexnologiya ( bitkilorin bioloji miidafissi, biotexnoloji iisullarla yeni sortlarin
alinmasi, torpagin biotexnologiyasi va bioloji giibrolor).

13. Entomopatogen gdobaloklorden alinan preparatlar.

14. Aerob bioloji tomizlonma proseslori.

15. Anaerobbioloji tomizlonma proseslori.
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XV.Talabalorin fonn haqqinda fikrinin 6yronilmasi:

imtahan suallari:
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13.
14.
15.
16.

--blok 1 -

Torpaq mikrobiologiyasi va biotexnologiyasi fonninin predmeti, obyekti, moqsad vo vozifolori 2
.Torpaq mikrobiologiyas1 va biotexnologiyasi elminin inkisafinda xarici vo azarbaycan alimlorinin
rolu.

S.N.Vinogradski torpaq mikrobiologiyasinin banisidir.

Prokariot vo eukariot mikroorqanizmlor.

Bakteriyalar, morfologiyasi, hiiceyra qurulusu vo tosnifat .

Viruslar vo faqlar

Goboaloklor, imumi xarakteristikasi.

Mikroorqganizmlarin miihitin su rejimindan asliligi. Osmofillar vo hallofillor.

Mikroorqanizmlorin hayatinda temperaturun kritik haddi. Mezofillar, termofillar, psixrofillor

. Mikroorqanizmlarin hayatinda miihitin pH-in shamiyyati
.Orqanizmlor arast1 miinasibatlor:  neytralizm, mutualizm, komensalizm, parazitizm,

metabioz.Roqabaot.

. Kond tasarriifatinda va tibds simbioz va antoqonizmin praktik tatbiqi

--blok 2 --

Mikroorqanizm hiiceyrasinin kimyavi torkibi, onun miihit soraitindon asililigi
Mikroorqganizmlarin hayatinda pigmentin rolu. Toksinlor.

Qicqirma, tonoffiis vo anaerob tonafiisiin forqli vo oxsar cohotlori
Mikroorqganizmlarin tonaffiis prosesi (aerob, anaerob vo fakultativ anaeroblar).



17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25

37.
38.
39.

40.

41.
42.

43

45.

46.
47.
48.

49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.

Litotroflar va orqanotroflar.Saprotroflar, paratroflar, mikcotroflar.
Fermentlor haqqinda anlayis.

Mikroorqanizmlor torpagin miinbitliyino tosir edon baslica amil kimi
Torpaq bakteriyalari, aktinomisetlori, goboloklori, gdy-yasil yosunlari.
Torpaq mikroorqanizmlorinin suksesiyasi

Mikroorqanizmlor vo torpagomalogalma prosesi

Mikroorqanizmlor va torpaq strukturunun formalagmasi

Humusun omaloagalmasi vo dagilmasinda mikroorqanizmlorin rolu

--blok 3 --

. Karbon qazinin fikso edilmasi yollar
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

Uzvi maddalarin fitogen pargalanmasinda mikroorganizmlarin rolu
Nitratlasma prosesinin I-ci vo II-ci marholasinin téradicilorinin xarakterisktikasi.
Vinaqgradskinin islari vo onlarin shamiyyati.

Torpaq miinbitliyinindo nitratlasma prosesinin monfi vo miisbat rolu.
Denitrifikasiya prosesi va torpagin denitrifikasiya etmo qabiliyyati.

Diiziins vo dolay1 yolla denitrifikasiya (kimyavi vo mikrobioloji denitrifikasiya).

.Agrotexniki tisullar ilo denitrifikasiya prosesinin aparilmasi. .

Molekulyar azotun bioloji fiksasiyasi. Azotun bioloji va abioloji fiksasiyasi.
Aerob vo anaerob azotobakter, pseudomonas, klostridium vo diger bakteriyalar.
Torpaqgda bioloji azotun monimsanilmasinin biotexnoloji tisullar il idare edilmasi.
Paxlal1 bitkilords azotun simbioz-fikso edilmasi.

--blok 4 --

Torpagin mohsuldarliginda torpaq mikroorqanizmlorin shomiyyati.

Torpaglarin rekultivasiyasinda torpaq mikobiotasinin shomiyyati.

Uzvi vo mineral giibrolorin, miixtolif aqrotexniki todbirlorin vo meliorasiyanin torpaq
mikroorqanizmlarina tosiri.

Miixtoalif torpaq tiplerinin biogenliyi. Torpaq mikroorqanizmlari torpaqlarin mshsuldarliginin vo
tipinin indikatoru kimi

Mikroorqanizmlar vo bitkilor alomi

Biotexnologiya elmi hagqinda anlayis.

. Biotexnologiya elminin inkisaf tarixi vo perspektivlari.
44,

Biotexnologiya elminin bioloji vo kond tosarriifat1 elmlori sisteminds yeri, rolu vo basqa fonnlor
ilo alagosi.

Bitkigilikdo biotexnologiya ( bitkilorin bioloji miidafiasi, biotexnoloji tsullarla yeni sortlarin
alinmasi, torpagin biotexnologiyasi va bioloji giibrolor).

Torpaq miinbitlogdirici preparatlar. Nitragin, azotobakterin, fosfobakterin.

Bakteriya mansoli preparatlar.

Entomopatogen gobaloklordon alinan preparatlar.

--blok 5 --

Cirkab sularin tomizlonmasinde mikroorqanizmlarin rolu.

Aerob bioloji tomizlonma proseslori.

Anaerobbioloji tomizlonma proseslari.

Cirkab sularin tomizlonmosindo immobilizo olunmus mikrob hiiceyroalorindon vo fermentlordon
istifado olunmasi.

Sintetik vo sothi aktiv maddslorin deqradasiyas.

Antibiotiklorin alinmasi va tatbiqi sahalori.

Osl bakteriyalarin sintez etdiyi antibiotiklor.

Budaglanan bakteriyalar (aktinomisetlor) torafindon sintezolunan antibiotiklor



57. Antibiotiklordon istifado iisullart

58. Bitki xastaliklorine qars1 istifads olunan antibiotiklor
59. Otraf miihitin qorunmasinda biotexnologiyanin rolu.
60. Tullantilarin bioloji emalinin texnologiyasi.

“Torpaq mikrobiologiyasi va biotexnologiyas1” fonninin sillabusu 050709 - Torpagsiinasliq vo
aqrokimya ixtisasinin todris plani vo fonn programi asasinda tortib edilmisdir.
Sillabus “Agqrar elmlori” kafedrasinda miizakiro edilorok, tosdiq edilmisdir ( 12 sentyabr
2025-ci il, protokol Ne 01 ).
a2
Fonn midllimi: a7 dos. C.G.Giilahyev

Kafedra miidiri: -~ VB X L 40} dos. I.C.Karimov



