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R Mammadov Al riyaziyyatkursu

R K. Karimov Ali riyaziyyat
r E. [aHko. Beicwan pMaTemaTika s
B 1. YepHEHKO. Boicwas matematnka B npumepax i 3aad-ax. Tor:mr
P i i glin G kvizit fonn yox
isitlar: Fannin tadrisi ugun gncadan prere _ |

I‘:.:;?rrzitrzlftllar: Bu fannin tadrisi il2 eyni vaxia basqa fanlarnn da tadris olunmasina z-
V1. Fannin tasviri va magsadi: B N e |
Muasir  dovrda riyaziyyat insan faaliyyatinin bu;un sahalarlqda. .elmde .:a’

logiyada, tibda, igtisadiyyatda, straf mihitin muhafizasi va barpa ecfllmasllnda s0sia
i G dilir. Elace da, bagariyyatin inkisafinda ve

n gabul edimasinde genis istifada €
?nat:::frmsivﬁizasiyan|n formalasmasinda riyaziyyatin xUsus lrUr'L”'.. geyd ezm‘c:kf Fazuwgw
Bunlarla yanag! bir gox sahalarin inkisafinda riyaziyyat ahamiyyalli rol oynayir. in c_}rrnaswa
va hesablayicl texnologiyalann inkigafl, makan-zaman strukturunun daha yaxg! dalrk
edimasi. tebiatda moveud olan bir gox ganunauygunluglarin ka.sf elem§§1 u? tE_!SVIrl
riyaziyyatin elmi va madani dayarlarini daha aydin sakilda gostarir. Harnqmm riyaziyyat
insanin aqli imkanlarinin inkisafl ugln imkan yaradir. Riyaziyyatdan |5t|fad§ gimakla catin
vaziyysti ayani tasvir etmak, hadisalsn izah etmak ve onlarin naticalarini sarh e_lr'nak
mumkiindur, Qanunauygunluglarl oyranmak, vaziyyeti tahlil etmak va problemlari hall

etmak (iclin riyaziyyatda yaranmig abstrakt sistemlar va nazari modellardan istifada edilir

Ona gora da, fannin asaslanni manimsamadan heg bir elmi sahsda inkisafa nail olmag
olmaz. Bu sadalananlar riyaziyyatin iki asas bslmasini ehata eden Xatti cabr va nyazi
analiz' fanninin ali tehsil muassisalerinin telsbalari Ugln tadrisinin vacib oldugunu tesdig

g ynpaxHeHUAX 1 sapauax 4.1-3

[ T = S

edir.
Fannin maqsadi talebalara tadris olunan movzular 0zra va onlann praktiki misal va

masalalarin hallina tatbigi tzra mukammal bilik, bacarig va vyardislar asilamagla yanasi,
ham da asagidakiiara nail olmagdir

- talabalards dusincs gabiliyyatinin inkigafi; .

_ deduktiv va induktiv tahlilin, hadisalarin ve faktlanin tahlili bacariginin inkisafi,

- muzakira xattinin inkisafi, alternativ yolun tapiimasi, qabul edilan qaranin dagiglyi va
effektivliyinin asaslandinimasi, umumilagdirma va ya deduasiya esasinda alinan
naticalari izah etmak va asaslandirmag bacandimim inkisaf "
real hoyatda riyazi obyektlan ve proseslsn tapmag va modelin gurulmasinda
praktiki masalalarin hallinda onlardan istifada etmak bacanginin inkisafi;

- kompleks (¢atin) problemi pillalara, sada masalalara ayirmaq va marhalalarls, elaca
ds standarl yanasma va prosedurlardan istifada etmskla hall etmak bacarginin

inkisaft,
- gal?;akda ixtisas| uzra yaranacaq real problemin hall edilmasinda fann tizra 2lda
etdiyi bilik, bacarig va vardiglerden istifade etmas bacanginin inkisafi,

VIl. Davamiyyata verilan talablar:
$ummia1ng ;er zsnezrzis[jtr_la{zm?g buraxiimis auditoriya saatlarimin Gmumi sayl Elmi
-cu Il tarixli gararina uydun olaraq davami
| r I miyyat meyarlan nazara
Emmaqla miayysn qlunmug‘. haddan yuxan oldugu halda talaba hamin fandan imtahan
uraxilmir, onun hemin fann Uzra akademik borcu qalir. : ’
. lli. Q!ymail'aq‘dlfm?: Talabal-ﬂ_rin biliyi 100 ball) sistemla aiymatiandirilir Bundan 50
o alabo urs:ﬂehu arzinda. 30 ball ise imtahanda toplayir St arzinds loplanal :
dsa - . H : ) ot PPN S
balak;?loaﬁi |:ar aiddir: 20 t_JaI seminar v laboratoriya darslarinda faaliyyatina gorda ;0
miann naticalsrina gora. Bgar fann Gzra ham seminar. ham laboratori
varsa, onda 10 bal seminara, 10 bal iss laboratoriyaya gors verilir e




tlandirme zamani Elmi $uranin 16 may 2024-cu Il tanx

rme meyarlari nazara alinir.
biletina bir qayda olaraq fanni ahata edan

Qiyma
qiymetlend!
Imtahan
ﬁ;;ngniahllﬂrdu
_ 10 bal- talaba kegiimig ma
. 9 bal-talaba kegilmig material tam baga dugur,

aca bilir; .
. 8 bal-telaba cavabinda umumi
. 7 bal- talabe kecilmis material baga dusur, lakin n

asaslandira bilmi
_ G bal- talebanin cavahi asasan duzglndur,
. § bal-talabanin cavabinda gatismazliglar var, mevz
_ 4 bal- telabanin cavabi gisman dogrudur, lakin movzunu iz

terial danndan basa dugur, cavabl daq
cavab daqgigdir v

xarakterll bazi qusurlara yol veri

verir,
- 3 bal- talebanin movzudan xabari var, lakin fikrini asaslandira biln

_ 1.2 bal- telabanin movzudan gisman xabari var,

- 0 bal- suala cavab yoxdur.

Tolabanin imtahanda topladigi balin migdari
talabanin imtahan gostaricilar semester arzinda tadris faallyyati
slave olunmur. Semestr naticasine gbra yekun

imtahanagedarki ballar asasinda)

giymatlandirma

qaranna uydgun glaraq
5 sual daxil edilir. Qiymat meyarian

iq va hartaraflidir
o movzunun matnini tam

azofi cohatdan bazi masalalar

unu tam ahata eda bilmir
ah edorkan bz sshviara yol

17-dan az olmamahdir. ks 18qaircs
naticasinda topladig bala

{imtahan v=

Ne " Bal Qiymat
" Sozle Harfla
[, 91-100 ~ Ola A
2 8190 ~ Goxyaxsl B
3, 71-80 - Yaxs! C
4 6170 | Kah D
5 5160 - _' Qanasatbaxs E
6. 50vsondanasadr Qeyri-kaf F
versitelin daxili mzam-intizam

X. Davramis qaydalanimin pozulmasi:Telaba Unive
naydala
XI. Tagvim plani: Muhazira 45 saat
B Kegirilan miihazire mévzularin mazmunu
Mévzu Ne 1. Matris anlayisi Matrislar uzarinda emallar
Plan:

1. Matris anlayisi va onun novlari
1izarinda amallar

Ne

KR

2. Matrislar

- Menba: [1-11] -

2 Mévzu Ne 2. Determinant anlayisi. Iki va Ug tartibli determinantlar
Plan:
1 Iki va (¢ tertibli determinantlar
2 Determinantin asas xassalarl.

~ Manba: [1-11]

3 Moévzu Ne 3, Minor va cabr tan‘.amlay_wrm.ﬁrs matns anlays
Plan: |
1. Minor va cabri tamamlayic.
2 Tars matris va onun tapiimasi
2. Matrisin ranq),

[ Manba: [1-11]

4 MDTZH. NIE' 4; Yot tanliklar sistemi. Xolti tanliklar sisteninn Qauss
veuly ila hall, ’

|

rini pozdugdameoveud ganunvericilik gargivasinds muvafig tadbir gorulacakdir

Saat | Taric

#
£

[



=

11.

TR

" M&vzu Ne 8. Kvadratik formalar

Manbs: [1-11] -
Mévzu Ne 11. Funksiya anlayisi. Funksiyanin umumi xarakteristikalar

Plan:

1 Xatti tanliklar sistemi. Elementar ¢evirmalar.

2 Kroneker-Kapelli teoremi

2 Xatti cabri tanliklar sisteminin Qauss Gsulu ila halli
Manba: [1.24 56 11]

Mévzu Ne 5. Xotti tonliklar sisteminin Kramer qaydasi vo matis usuld

il halli

Plan:

1 Xatti cabr tanliklar sisteminin Kramer usulu ile hall
2 Xatti tanliklar sisteminin Matris tsulu il halli.
Manba: [1.2456 11]

Mévzu Ne 6. Xatti faza anlayisi Xatti fazanin bazisi va olgusu

Plan:
+ welll taza tanfi ve ona aid misallar

2 Vektorlar sisteminin xatti asilihg:.
3 Xatti fazanin bazisi va olgusu.
Manba: [10, 11, 13]

“M&vzu Ne 7. Xatti operator anlayisi- Xatti operatorun maxsus: = fodi va

maxsusi vektoru.

Flan:

© Xatli operator anlayigi. Xatti operatorun veriima usullar
2 Xatti operatorun maxsusi adadi va maxsusi vektoru.
Manba: 10, 11, 13] -

Plan:
1 Kvadratik formalar va onlarin muxtalif yazilis sakli

3 Kvadratik formanin kanonik gakla gatiriimasi
Menba: [10,11,13] - -
Movzu Ne 8. Coxlug anlayigi. Coxluglar uzarinds amallar.

Plan:
1 Coxlug anlayigi Goxluglarin veriimasi tsullar.
2 Coxluglar uzerinda amallar va onlarin xassalari.

Manba: [1.2,4.56] _ - -
mevzu Ne 10. ©dadi ardicillig va onun limitr

Plan:

1 8dadi ardicilhig va onun limiti.

2. Yigilan adadi ardicillig va onun xassalar

Plan:
1 Funisiya anlayis. Funksiyanin grafiki Funksiyanin verilmasi usullar

2 Funksiyalarin amumi xarakteristikalari.

3. Sonsuz Kigilan va sonsuz boylysn funksiyalar. Onlarin asas
xassalari

Manba: [1-11]

Macvzu Ne 12, Funksiyanin limiti ve kasiimazliyi

Flan:

I Funksiyanim imiti va onun xassalon

2. Limitlar uzaninda hesab amallari. Binnci va ikinet gorkamli linutiar
3 Funksiyanin nogtade kasimazliyi

|

[ A1)

ma



4. Funksiyanin kasilma nogtalarinin tasnifati
Parcada kasilmaz funksiyalar ve onlarnn asas xassalari
| Manba (1-11]
Movzu Ne 13. Torame anlayigi ve onun asas xassalari,

1. Toreme anlayisi. Toramanin handesi ve fiziki manasi

2 Osas diferensiallama gaydalari ve xassalari. Murakkab va tors
funksiyalarin toramalari

3 9sas elementar funksiyalarin téramalari cadvall.

4. Yuksak tartibli téramalar anlayis

Manba: [1.2456.10, 11)
Movzu Ne 14, Funkswanm diferensial Diferensial hesabinin as as

1 Funksiyanin diferensiali. Diferensialla torema arasinda alats
2. [Ferma, Roll. Lagran) ve Kosi teoremlar
Manba (12456, 10.11]

117,

18,

19

__ Plan:

13,
Plan:
14,
teoremlari
' Plan:
15,

M&vzu Ne 15.Funksiyanin aragdinimasi va onun grafikinin quruimasi
sxemi

Plan:
1. Funksiyanin artma_ azalma va sabitlik slamatlari
2 Funksiyanin lokal ekstremumlari, ekstremumun varhigi ugun zsrur

va kafi sartlal

3. Funksiyanin grafikinin gabarigligi, gokukluyu ve ayilma nogtasi
4. Funksiya grafikinin saquli, dfugi ve mail asimptotlar.

5 Funksiyanm arasdirimasi va onun grafikinin gurulmasi sxem
Manba: [1-11]
Mévzu Ne 16. Ibtidal funksiya ve qeyri- muayyan integral. Qeyil-
muayysn integralin asas xassalari

Plan:

1. Ibtidai funksiya va geyri miayyan integral anlayiglari
2 Qeyri-miiayyan inteqralin esas xassalari
3. 8n sada integrallar cedvali

Manba: [1-11]

M&vzu Ne 17. Qeyri- muay},ran integralin hesablanmasinin asas
usullarr,

Plan:

1. Bilavasits integrallama va ya ayirma Gsulu.

2. Dayisanin avaz olunmasi usulu.

3. Hissa-hissa integrallama Usulu
'Manba [1-10]

Mé&vzu Ne 18. Muayyen inteqral anlay|$| ‘Mayyan integralin o=a
rassolari

Plan:

1. Miayyan integral anlayisi. Muayyan integralin handasi mahyyall

| 2. Muayyan integralin asas xassalari
3. Yuxan sarhadi dayigan muayyan integral. Nyuton-Leybnis dusturu

‘Manba: [12456 10, 11]
Movzu Ne 19. Muoyyan integralin hesablanmasinin asas usullar

J

B




20

21 Mévzu Ne 21, Coxdayisanli funr:swa ‘Coxdayisanli funksiyarin limiti va
kasilmazliyi
Plan:
1. Coxdayiganli funksiya anlayisi
2. lkidayisanli funksiyanin limiti
3. lkidayisanli funksiyanin kasilmazliyi

~ Menba: (12456, 10, 11]

22. Movzu Ne 22. Coxdayisanli funr,swamn xisusi téramalari. Tam
diferensial
Plan:
1. Coxdayisanli funksiyanin xususi téramalari.
2. Tam diferensial.

'Manba: [1.2456. 10. 11] o
23. Mdovzu Ne 23.Coxdayiganli funusvyamrl ekstremumu. Sartl gketremum
Plan:
1 Coxdayisanli funksiyanin ekstremumu. Sarti ekslremurr
Meanba: [1,2456 1011
Cami
~ Seminar 30 saat o o
N Ne Kegcirilan seminar mévzularin mazmunu

—

-

1

2

3

4. Xofti tanliklar sistemi. Xatti tanliklar sisteminin halli Usullar
5.

8.

7

1 Miayyan integralda dayisanin svez olunmasi isulu
2. Muayyan integralda hissa-hissa integrallama sulu
Manba: [1,2.456.11]

Movzu Ne 20. Muayyan integralin tatbiglari.

Plan:

1. Miayyan integralin handasi tatbiglari

2. Muayyan integralin fiziki tatbiglari

Manba: [1.24.56, 10 11]

Uetemwnanl anlay|§| ki va g tartibli determinantlar.
Minor va cabri tarnamlayml Tars matris anlaylsl

Matris anfayi§l Mamsler or Uzarinda amaller

Xatti foza anlayzsl Xatli operatoran!awsl Kvadrahk formal:
'Cox[uq anlayig!. Goxluglar uzarinda amallar,
Sdadi arcfmlllq va onun limili
8. Fl mkwa drlldy45| Funkswanln umuml xarakterrstlka{an )
9 Funksnyamn limiti v kasulmazhy]
10 ) Torema anfay@r va onun asas xassalarl
11 Funkswamn arasdrnlmaSI ve Unun qraflklmn quru!mnm SXCI
12 Ibtidai funksiya ve qeyri- miayyen integral. Qeyri-musyyon integralin
hesablanmasinin asas usullar.
Alsyyan integral aniawsi Muayyon mteqralm hesablanmasinin
_ssas Usullari. Musyyan integralin latbigleri.

14 Cﬂxdayiganll funksiya. Goxdayiganli funksiyanin limiti va kasilmazliyi. _

15 Coxdayl$anll Funkbwanm xtisusi téramalari. Coxdayisanli funisivanmn
_ekstremumu.
Comi
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bdlmasji{r:a gaxr;rtltiut:rnal‘i ktlalabler; "Xatti cebr v riyazi analiz' fannini 6yranmakla “Xatti cabr
etmovi. "Rivazi anaf 191, xalli faza, xatti gevirme  kimi xatti tabiate malik obyektlari tahlil
oyl Rlyazl analiz’-ds ise diferensial ve integral hesabinin komayi ile funksiya ve
dayisen kgmlyya_tlan Oyranmalidir.Qazandigi bu riyazi bilikler asasinda igtisadi ve texniki
masalalerin hallinds miistaqil riyazi tehlil aparmagq, riyazi modeller qurmaq, riyazi
usullardan istifade etmak kimi bacariqg ve verdislara yiyalenmalidir.
XIl. Fann lizre talimin naticaleri:
Xatti cabri tanliklar sistemi, xatti faza, xatli gevirma ve diger xatti tabiato malik olan ryazi
obyektlari dyranir;
Ei{[erensial va inteqral hesabinin kémayi ilo funksiya ve dayigan kamiyyatlarin tadqiqini
nir,
Qeyd edilen riyazi bilikler asasinda igtisadi va texniki masalalarin hallinda riyazi tahlil
aparmagq qabiliyyati yaranir: _
Riyazi (sullardan istifade etmak va riyaziyyatdan istifada olunacaq fanlarin tadrisi Ugun
nazari baza formalasdirr;
- Iqtisadi masalalarin hallinda effektiv-riyazi hall tsull
- Riyazi modellagmanin esaslarini éyranir. . . .
X1, Talabalarin fann haqqinda fikrinin dyranilmasi:

anini segmak bacarigina yiyalanir;

XIV. Kollokvium suallari. .
I. Kollokvium suallar (12-22 noyabr 2025-ci il tarixlarinda kegirilacak):

Matris anlayisi va onun novlari.

Matrislar (zarinda amsllar. _

Iki ve U tartibli determinantiar, Determinantin @sas xassalari.

Minor va cabri tamamlayici. Tars matris ve onun tapiimasi .

Xatti tenliklar sistemi. Elementar gevirmalar. Kroneker-Kapelli teoremi.

Xatti cabri tanliklar sisteminin hall.

Xotti cabri tanliklar sisteminin Qauss Usulu ile halli

8 Xatti cabri tenliklar sisteminin Kramer qaydasi ve matris gsulu ila halli.

9. Xatti fezanin tarifi va ona aid misallar.

10. Xatti fazanin bazisi va Ol¢usi
11. Xatti operator anlayig!. Xatti operatorun maxsusi adadi ve maxsusi vektoru.

NoO oA WL

12 Kvadratik formalar va onlarin mixtalif yazilig sakli

13.Coxluglar va onlar Gzerinda amallsr.
14. 8dadi ardicilig va onun limiti. Yidilan adadi ardicilliq ve onun xassalari

15. Funksiya anlayisi. Funksiyanin grafiki. Funksiyanin verilmasi Gsullari
Il. Kollokvium suallan (08-18 dekabr 2025-ci il tarixlarinds kegirilacak):

1. Funksiyanin limiti ve onun xassalari.

2. Limitler Lizarinde hesab amallari. Birinci va ikinci gorkamli limitlar

3. Funksiyanin nogtads kesilmazliyi. Funksiyanin kesilma néqgtalarinin tasnifati

4. Pargada kasilmaz funksiyalar va onlarin esas xassalari

5. Tdrama anlayisi. Téramanin handasi va fiziki manasi.

6. Osas diferensiallama qaydalari ve xassalari. Mirokkab va tars funksiyalarin
téramalari.

7. Osas elementar funksiyalarin téramalari cadvali.

8. Misal

9. Misal

10. Misal

11.Misal



. 428

12.Misal
13.Misal
14 Misal

15.Misal
XV. imtahan suallar:

Matris anlayisi va onun novlari. Matrislar izarinda amallar.

1.
2 [ki va lig tartibli determinantlar. Determinantin 85as xassalari.
3. Minor va cabri tamamlayici. Tars matris ve onun taplimasi
4. Xatti tanliklar sistemi. Elementar gevirmalar. Kroneker-Kapelli teorem
2 5. Xatti cabri tenliklar sisteminin hall. Xatti cabri tanliklar sisteminin Qauss, Kramer
. qaydas! ve matris dsulu ila halli

Z 6. Xotti fszanin terifi ve ona aid misallar. Xatt fazanin bazisi ve olgust

2 7. Xatti operator anlayig!. Xatti operatorun maxsusi adadi ve maxsusi vektoru.

¢ 8. Kvadratik formalar va onlarin mixtelif yazilig skl

9. Coxluglar ve onlar Gzarinda amallar.
10.9dadi ardicilliq vo onun limiti. Yigilan odadi ardicillig v onun Xxass
11.Funksiya anlayigl. Funksiyanin grafiki. Funksiyanin verilmasi usullar
| 12. Funksiyalarin imumi xaraxteristikalari. Sonsuz kigilan va sonsuz boylyan funksiyalar.

13. Funksiyanin limiti ve onun xassalari.
14.Limitler Gizarinda hesab amallari. Birinci va i
15. Funksiyanin nogtada kasilmazliyi. Funksiyanin
16.Pargada kasilmaz funksiyalar va onlarin 8sas xassalari

17.Térema anlayisi. Toramanin handasi va fiziki manas!.

18.9sas diferensiallama gaydalari va xassalari. Mirekkab va tars funksiyalart
19. 9sas elementar funksiyalarin teromalari cadvali.

20. Yiiksak tartibli téramalar anlayig!
21 Funksiyanin diferensiall. Diferensialla torama arasinda alaga.
22 Funksiyanin artma, azalma va sabitlik alamatleri. Funksiyanin lokal ekstremumlari.

23. Funksiyanin grafikinin qabarighgi, gokukluyd va ayilma nogtasi.
24.Funksiyanin arasdiiimasi ve onun grafikinin qurulmasi sxemi

25 ibtidai funksiya va geyri muayyan integral anlayiglari.
26. Qeyri-miayyan integralin asas vassalari.©n sada inteqrallar cadvali

27.Qeyri-muayyan integralin hesablanmasinin 8sas usullart.

28.Miiayyen integral anlays!. Mua
29. Miisyyan integralin 8sas xassal
30. Muayyan inteqralda dayiganin avaz 0
31. Miayyan integralin tatbiglari.
32.Coxdayiganli funksiya anlayigi. |kidayiganli funksiyanin limiti va kasilmazliyi
33. Coxdayisenli funksiyanin xiisusi téramalari.

34. Coxdeyiganli funksiyanin ekstremumu. Sarti ekstremum.

alari

kinci gorkamli limitlar
kasilma nogtalarinin tasnifati

n téramalari.

yyan integralin hendasi mahiyyati
ari. Nyuton-Leybnis disturu
lunmas! va hissa-hissa integrallama usullar

Xatti cebr ve riyazi analiz" fenninin sillabusu “Biznesin idara edilmasi”,

“Iqtis_adiyyat” ixFisasIarmm tadris plani ve fenn programlari esasinda tertib edilmigdir.
| S_lllapus «Riyaziyyat ve informatika» kafedrasinda mizakire edilerek tasdiq
edilmisdir (08 sentyabr 2025-ci il, protakal N2 01).
[

Fann muallimi: d@df/l dos. Mammad Muradov
Kafedra miidiri: %;-L_} dos. Ruslan Hamidov
T \ J./I
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