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IV.Prerekvizitlar: Fannin tadrisi (igun éncadan heg bir fanninin tadrising ehtiyac
yoxdur,

V. Korekvizitlar: Bu fannin tadrisi ila eyni vaxta “Analilik handssa” va "Cabr”
fanlarin da tadris olunmasina zarurst var.

VI.Fennin tesviri va maqgsadi: Muasir riyaziyyal riyazi anlayisiann
Umumilegdiriimasi va muxtalif xarakterli  funksicnal asiliiglarin tadgiqinin Gmumi
metodlaninin yaradilmas istigamatinda inkisaf edir. Bu da 6z névbasinda riyazi analizin
miayyan bélmalarinin ananavi tadrisinde bazi dayisiliklari amala gatirr.

Bolmalar uzra praktiki maggalalards misal ve masalalarin hallari ile badh uygun bilik
va bacariglar asgilanir,

Fannin tadrisi Usullari; muhazirs, masgsle, mustagil islar, kollokviumlar

Fannin tadrisinds asagidaki mévzular tasvir clunmusdur:

Riyazi analizin predmeti. Goxluglar ve onlar Uzsrinde amsaller. Haqigi adadlar
Ardiciliglar. Birdayiganli funksiya va onun limiti. Birdayisanli kesiimaz funksiyalar ve
xassalari. Funksiyanin torsmasi va diferensiall. Yiksak tertib térama ve diferensiallar.
Diferensial hesabinin asas teoremlari. Qeyri-muayyanliklarin agilmas). Lopital gaydas
Bazi elementar funksiyalar ugin Teylor ve Makleron dusturu Toremenin tstbiglari.
Térama vasitasi ile funksiyanin grafikinin aragdinimasi ve qurulmasi.

Fanin tadrisi orta maktahin musllimlari Ogln riyazi analizdan zoruri olan biliklarin
hacmini miayyan edir. Butun bunlar riyazi analiz fanninin  ali tahsil muassisalannin
talabalari ugun tadrisinin vacib oldugunu tasdiq edir.

VIl. Davamiyyata verilan talablar:

Fann (zra semestr arzinds buraxilmis auditoriya saatlarinin Gmuni sayr Elmi Suranin
16 may 2024-cu il tarixli gerarina uygun olarag davamiyyat meyail 11 nozera alinmag|a
muayyan olunmus haddan yuxari oldugu halda talaba hamin fendan imtahana
buraxilmir, onun hamin fann tzre akademik borcu galir.

VIII. Qiymatlandirma:

Talabalarin biliyi 100 ball sistemla giymatlandirilir. Bundan




* 50 bali talsba semestr arzinda ,
» 50 ball isa imtahanda toplayir.
Semestr arzinda toplanan 50 bala agagidakilar aiddir
+ 20 bal seminar va laboratoriya derslerinda faaliyystina gors
« 30 bal kollokviumlarin naticalaring goéra.
. Qiymetlsndirma zamani EImi Suranin 16 may 2024-cU il tarixii gararina uygun olarad
giymatlandirma meyarlari nazara alinir.
Imtahan biletina bir gayda olaraq fanni shate edan sual daxil edilir
Qiymat meyarlan asagdakilardir:
e« 10 bal- tolabs kegilmis material darindan baga Jus
hartaraflidir
« 9 bal-talaba kegilmis material ta
matnini tam aga bilir
« 8 bal-talsba cavabinda (mumi xarakterli bazi gusurlara yol verir; .
« 7 bal- talaba kegilmis material baga diigir. lakin nazar cohatdan bazi masalaiar
asaslandira bilmir
« G bal- talabanin cavabi asasan duzgundur _
+ & bal-talabsnin cavabinda gatigmazliglar var, maéyzunu tam ahats eda bilmir. _
« 4 bal- telabanin cavabi gisman dogrudur, lakin mavzunu izah edarkan bazi
sahvlara yol verir.
« 7 bal- talabanin mavzudan xsbari var, \akin fikrini @saslandira bilmi
« 1-2 bal- telabanin mévzudan qisman xabari var.
« 0 bal- suala cavab yoxdur
Talabanin imtahanda topladidgl balin miqdar 17-den &z olmamalioir Oks tagdirda
tslabznin imiahan gostaricilart semester arzinda tedris faaliyyati naticasinda topladigl

bala alava olunmur. )
Semestr naticasine gore yekun giymatlandirma (imtahan va imtahanaqadarki ballar

ssasinda) asagidaki kimi tayin olunur.
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m baga dusur, cavabl degiqdir va movzunun

Ne Bal ~ Qiymat |
~_ Sozls Herfla |
EN 91-100 ala A
58180 coxyaxg B
3 | 7180 | yaxst G
a4 ] 6170 | kal D
5. 5160 | qenastbaxy | E
6. 50 va ondan geyri-kafi | F
e

|%.Davranis gaydalarnnin pozulmasi:Talabs Universitetin daxili nizam —intizam
gaydalarini pozdugda asasnamada nazerda tutulan qaydada tedbir gorilacak.
X. Teqvim plani: - =

N Dersrinmovaulan ~muh | Tarix
[ F DS =S T3 | &
"1 | MévzuNe 1. Coxluglar va onlar tizarinds amalar. |7 1
Plan
- r~ (i
1. Coxluglar
2

2. Coxluglann verilma dsullart.

3. Coxluglar (izerinda amallar. |
__ Menbe: [14518]
2 M_cwzuﬂez. Haqiqi adadlar goxlugunun aksiomatik qurulmas|



|5 MévzuMs5 Sonsuz kicik va son

Nogtanin strafi.
Plan

1. Hanigi adadlar goxlugunun aksiomlari

Nat il adadlar goxlugu.
Riyazi induksiya tsulu.

G:IL"-'-—\.(-‘J’"'

7. Btraf anlayisi
Manba: [1-3,4-9,16-18)

3 MévzuN23.Mahdud vo qeyri mahdud edadi coxluglar. Riyazi

| analizin asas prinsiplari,
Plan

| Mahdud ve geyri mehdud adadi goxluglanin tariflari.
| 2. Coxlugun daqiq asagi ve dagiq yuxar serhedlari ve onlarin 5

| xarakteristik xassalari.
3

R onal | irrasional va hagiqi adadlar coxlugu
Hagigi adadin modulu va onun xassalari.
Geniglanmig heqigi adadlar ¢oxlugu.

Riyazi analizin ssas prinsiplari:Arximed prinsipi. Bir-birina

fiavil olan parcalar sistemi. Kantor prinsipi
4. Hezabhi Goxiuglar. Rasional adadlar coxlugunun hesabiliyi.

| Manba: 1120

4 Mo6vzuN24, Sdadi ardicilliglar. Ardicilhgin limit,

| Plan
1. Sdadiardicilliglar.
2. Ardicilhgin limiti.
3. Yigilan ardicilligin xassala
__4. Manba: [1-3,4-9 16-18]

ardicilliglar uzarindas hesab amall
Plan

.

ari.

suz boyuk ardicilliglar. Yigiian

1. Sonsuz kigik va sonsuz boyuk ardicilliglar. 2
2. Yigilan ardicilliglar Uzarinde hesab amallsri.

Manba: [1-20]

6  MovzuN26. Monoton a?lcllll|qlar._Mon0toﬁrdlcllliQ|n limitinin |
varligi haqeinda Veyerstras teoremi.

Plan
| 1.Monoton ardicilliglar.

| 2.Monaton  ardicilligin ~ limitinin varligi  hagqinda Veyerstras 2 |

| teoremi
3."e" adadi,
Menba; [1-20)

‘e" adadi,

7 MdvzuNe7. Bdadi ardiciligin agad: va yuxan limitiari.

Plan

1 Altardiciliglar. Mahdud ardicilligdan v,
- hagqinda Bolsana-Veyerstras teorem.

s T T — |

gilan altardicillig ayirmaq | ‘

' 2.Fundamental  ardicilliglar. Ardicilhgin yigiimasi Gglin Kosi 2

meyar

3 Ardicilhigin asagl va yuxari limitleri va onlanin varligi hagqinda

'teorem
Manba: [1-20]

8 | M&vzuNe8. |nikaslar va oniarin novleri.Funksiya anlayisi..

Plan
1. _Inikaslar va onlarin néviari.

| iR
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2. Funksiya anlayigi. Funksiyanin tayin oblasti ve gqiymatiar
oblasti Funksiyanin verilma usullari,
-3 Inikasin novlari: suryektiv, inyektiv va biyektiv inikaslar
4 Taers inikas. Inikaslarin kompozisiyasi.
Menba: [1-20]
- M&vzuNe9. Funksiyanin nogtada limiti
Plan |
1.Goxlugun limit nogtesi, Funksiyanin néqtada limiti.

2.Funksiya limitinin Heyne ve Kosi tarafleri ve onlann 5
| ekvivalentliyi.
3.Sonsuz limitlar. |
4 Birtarafli limitlar.
Manba: [1-20] _
MovzuNe10. Funksiyanin imitinin xassalari
Plan
' 1. Funksiyanin limitinin xassalari. g |
| 2. Funksiyanin limitinin barabarlik va borabarsizliklarla bagh | 2
xassalari.
| 3. Sonsuz kicik va sonsuz boylk funksiyalar, |
Monbe:[1-20
MévzuNe11. Monoten va murakkab funksiyalarin - limiti=ir]
Funksiyanin [imitin varhigr ugun Kosi meyari. |
Plan
1. Monoton funksiyalar. - 2 |
2. Kosi meyari. Monoton funksiyanin limiti hagginda teorem. |
3 Murakkeb funksiyanin limiti haaginda teorem. |
Manba: [1-20] B
MévzuNe12. Funksiyanin nogtads kasimazliyi. ,
Flan
"1 Funksiyanin nogtada kasilmazliyinin tarifi |
| 2. Sag va sol kasilmazlik. | 2
| 3 Funksiyanin kasilma nagtaleri Kasilma nagtalarinin tesnifet
|4 Mintazem kasilmaz funksiyalar
Manba: [1-34-8.16-18] S . |
MévzuNed3. Kesimaz funksiyalarin lokal va global xassalar| I
Flan |
1 Nogtada kasilmaz funksiyanin lokal mahdudiugu va isarasini
 saxlamas| xassalarl _ | | !
| 2 Pargada kesilmaz funksiya Ugln Veyerstras teoremi, Kasi' naz
Ifunks.iyamn araliq giymatlari almasi haqginda. Bolsano i3l
tearemi. | |
| 3 Murakkab funksiyanin kesimazliyi.
4 Tars funksiyanin kasilmazliyl
Manbe:[t-20)
MovzuNe14. Gorkemli limitlsr. Funksiyalarin lokal mugayisesi
| Plan
1. Gorkamli limitlar.
2. Funksiyalarin lokal migayisasi. &

3 Gorkamli limitlar va onlann tmumilagmalor|
Funksiyalarin nogta etrafinda lokal mugayisesi. o O,

r<t ot =" gsimvallarl.

;_Manba:lLEQI_ e -



15 MévzuNo15. Funksiyanin noatada toramasi ve diferensiall
Plan,
1. Téramanin tayini.
2.50l va sag toramalar.
3.Sonsuz térama. 2
4 Funksiyanin diferensiali.
5 Diferensiallanma ugln zaruri va kafi sart.
' B.Funksivanin kasilmazlyi ve diferensiallanmas: arasinda alaga.
7 Toram va diferensialin handasi va fiziki manalar
__Menba: [1234.,67.89.10] o e
16 MovzuNe16. Diferensiallanan funksiyalar uzerinds hesab
| amallari. |
Plan

1 Funksiyalarin caminin hasilinin va nisbatinin toramasi. '
2.Tars funksiyanin teramesi,

|
3 Mire ' <ab funksiyanin téramasi. ' ?
4 Birinci diferensialin formasinin invariantlig. |
5 Hiperbolik funksiyalar va téramalari.
| 6. Toramalar cadvali.
Manba: [1 2346,78910] — | — =
17 MévzuNe17. Yuksak tartib t6rams va diferensiallar
Plan
1.Yuksak tartib torama |
2 lki funksiya hasilinin téramalari ugtin Leybnis disturu. | 2 |
3.Yiksak tartib diferensiallar '
' 4.Parametrik sakilda verilmis funksiyanin téramasi. |
_Menbs: (124678910 _ N
18  M8vzuN218. Diferensial hesabinin esas tleoremian o | |
| | Plan [
1.Ferma teoremi. | |
2.Roll teoremi, | 2 |
' 3 Lagranj teoremi. |
4.Sonlu artimlar disturu. Kosi teoremi. | |
| _Menba:[124678981018] P
19 Mévzulla19. Qeyri-miayyanliklarin agiimas. Lopital gaydasi. |
| Plan ‘
1 —” .~ tipl geyr-musyyanliklarin aciimasi.Lopital gaydasi. 5 | |
12,1 tipli qeyri-muayyanlikler.Bagqa tip geyri-muayyanliklar I |
| co— o, 17,% 0° va onlann hesablanmas:. | '
— Menba: 1245678910 e N
| 20 | M&vzuNe20. Teylor disturu.Bezi elementar funksiyalar wcin |
Makleron disturu, |
| Plan , |
1. Teylor dusturu 9
2. Qalig haddin maxtalif formalar (Peano,Lagranj, Kosi). |

3. Makleron disturu. |
\ 4, Bazi elementar funksiyalar tigin Makleron disturu,
_Menba: (1245678910 |
21 MoévzuN221, Funksiyanin ekstremumlar.
' Plan 2 |
1.Funk=1/anin monotonlugu alamati.



3 Ekstremumun varligi ugun zeruri gart
4 Ekstremumun varhig Ggun kaf) gartlar
S.Pargada kasilmaz funksiyanin an kigik va an boyuk
giymatlannin tapiimasi
__Menbe: [1.24567.89,10] |
| 22 MévzuNe22.Qabarig funksiyalar. Funksiyanin ayilma nogtalar
Funksiyanin asimptotlar,
Plan
1. Qabariq funksiyalar
2. Funksiyanin ayilma nogtalari.
3. Funksiyanin asimptotlari
Menba: 1234678910 i —— g
23 MévzuNe23. Funksiya grafikinin tadgiai.
Plan |
' 1. Funksiyanin grafikinin qurulma Sxemi 1

2. Funksiya grafikinin tadaigi.

] Manbe: (1.24,56789.1018]  ———aomiTas |
' o CeMl 45 | |
I._Ng_-_ T~ Derslerin movzulan __ . Mastals Tarix
1 - 2 ' gk
1| Goxluglar v onlar uzarinds amalier Hagigi edadilar goxlugy. 2 B
2 | 9dadi ardicilliglar, Ardicihgin miti. | 2
3 | &dadi ardicilligin asag! va yuxan limitiari. Altardiciliglar.____ 2 |
4 | Birdayisenli funksiya ve onun limiti. ____ _ _—— ¢ 4 -
"5 | Funksiyanin nogteda kasilmazliyi  Funksiyanin kasilma 2
. nogteleri = :
. 6 | Gorkemli limitlar. Funksiyalarin lokal muigayisasi |2 [
. 7 | Funksiyanin nogtada toramas| :
"8 | Funksiyanin diferensiall 2
9 | Yiksok tortib torama va diferensiallar. Diferensial hesabinin .
| |osasteoremlor. _______ ______———— .
10 Qeyri-misyyanliklarin agimast.Lopital qaydasi 2
11 Teylor dusturu. Bazi elementar funksiyalar tgiin Makleron 5 Ty
| dostury. e
' 12  Funksiyanin ekstremumlarn. Funksiyanin monotonlugu alama! ,
" Qabanq funksiyalar Funksiyanin ayima nogteleri______ ‘
"3 Funksiyanin asimptotian. Funksiya grafikinin tedaigl. 2 |
ceml 30

'— -
N I -
Muhazire 45 saat , Maggale 30 saat

X1. Fann lzra talablar, tapginqlar:

Fannin tadrisinin sonunda talabalar riyazi analiz kursundan mt n Lilillars malis
olmali o cumladsn fann haginda fikirlarini @saslandirmag| pacarmaldilar
Riya;iyyatdan masala va misal hall etmak vardiglarina yiyalanmalidirlar

‘Riyazi analiz 1" fanninin tedrisi zamani tolabalara riyaziyyatin mixtalf bolmalarinin
va praktik tatbiqini oyradilmasi fenn Gzre goyulan asas teleblardan biridir "Riyazi analiz
1" fannin tadrisi zamani goyulan telabal asagidaki kimidir:

- Mihazira matninin hazirlanmasl,

- nazari malumallarin toplanmasi



test tapsinglarin yerina yetiriimasi,

referat 1slarin hazirlanmasi,
imtahan suallarinin ayranilmasi, _
fardi t=; singlar yerina yetiriimasi,

masala va misallann halli.
tatbigi masalalarin yerina yetiriimasl.
XIl. Fann iizra talimin naticalari:
“‘Riyazi analiz -1" fanninin mavzulan ila tanis olur,
erina yalrnr, f o
Eann Ozra masala halli zamani uygun anlayig ve dusturlardan |5l|fadaled|r,_
Cabri ~~viiimalardan va funksional asililigiardan yaxin fanlarin dyranimasinda va
atraf alomin méveud ganunauygunluglarinin arasdirimasinda istifada edir,
Xususila
e Coxluglar nazarlyyasinin elementlari oyranilir; _
 Odedler nezariyyesi migayisali formada inkigafinin aktual istigamat V3
problemlarini manimsayir;
o odadi ardicilligr imitinin hesablanmasi vardisleri dyranilir; _
« Funks 'z anlayisi Inikaslar ve onlanin novleri movzusu hagqginda muasir
malumatiar tehlil etmak, nazari biliklari praktik faaliyyatle slagalandirmak
bacarigina yiyalanir;
» Funksiyanin nogtede toramasinin va diferensialinin hesablanmasi usullarini
manimsamak;
= Funksivanin noatada térsmasi va diferensialinin tatbiglarinin digar elmlarin
oyraniimasinda yeri, rolu va mavgeyini oyranir,;
Fann vzra mustagil analiz etma bacarigina yiyalanir va bu bacarigdan ham
‘Riyazi analiz -1" fanni uzra hamda yaxin fanlarin Analitik handasa va Cabr fanlari)
bazi problemlarinin hallinda istifada edir.

mévzulara aid algontmlan

XIll. Telabalerin fann haqqinda fikrinin dyranilmasi:

XIV. Kollokvium suallari:

I. Kellokvium suallarn {12-22 noyabr 2025-ci il tarixlarinde kegirilacak):

Goxluglar va anlarin Uzarinda amallar,

Haqigi adadlar goxlugunun aksiomatik qurulmasi.

Genislanmis hagiqi adadlar goxlugu. Nogtanin atrafi.

Mahdud va geyri-mahdud goxluglar.

Odadi ardicillig. ©dadi ardicilligin limiti,

Yigilan ardicilhigin xassalari

Ardicilligin limitimn yeganaliyi, Yigilan ardicilhdin mahdudlugu.

Ardicilligin limitinin barabarlik ve barabarsizliklarla bagh xassalari.

. Sonsuz kigik va sonsuz boyuk ardicilhglar.

10. Ardicilhiglarin ceminin va hasilinin limiti , iki ardiciligin nisbatinin limiti.

11.Monoton ardicilliglar. Monoton ardicilhgin limitinin varhdi haqqinda Veyerstras
teoremi. "e" adadi.

12 Allardicilliqlar. Sdadi ardiciligin asag va yuxari limitlari,

13.Fundamental ardicilliglar. Ardiciligin yigiimas dgtn Kogi meyari .

14 Funksiya anlayis!. Inikaslar ve onlanin névlari.

15.Inikasin noévlari: siiryektiv, inyektiv va biyektiv inikaslar.Tars inikas. Inikaslann
kompozisiyasi.
Il. Kollokvium suallar (08-18 dekabr 2025-ci il tarixlarinda kegirilacak):

1. Funksiyanin négtada limitinin Heyne va Kosi tarifi, onlarnn eymiglcluluyl.

©®END G A WN



2 Funksiyanin limitinin xassalari

3. Funks!yanm nogteds kasilmazliy!.

4. Funksiyanin kesilma nogtsleri ve onlarin tesnifati
5 Kasilmaz funksiyanin lokal xassalari .

6. Gorkamli limitlar,

7 Funksiyanin nogtada loramasl. Téramanin handasi i L2 At
8. Misal

9 Misal.

10. Misal.

11 Misal.

12 Misal.

13. Misal.

14 Misal

15 Misal

XV. IMTAHAN SUALLARI

Coxluglar va onlarin tizerinds amallar.

Haqiqi adadlar goxlugunun aksiomatik quruimast

Genislanmis hagiqi adadler coxlugu. Nogtanin atrafi

Mahdud va geyri-mahdud goxluglar o

adadi ardicilio. Bdadi ardicilligin limiti. Yigilan va dadd freilhgiar )
Limiti olan ardicilliglarin barabarlik va barabarsmhklana bagl xasselarl Yigian
ardicilhgin mahdudlugu

Sonsuz kigik va sonsuz boyuk ardicilhglar.

Ardicilliglann caminin V@ hasilinin limiti . iki ardiciihgin nisbatimin himitt
Altardicilhglar Bolsano-Veyerstras tecremi.

10, Fundamental ardiciliglar. Ardicilhgin yigiimasi Leun Kog: Ligya!

11 8dadi ardiciligin asagl v@ yuxar| limitlari va onlann xarakleristit xassalar
12 Funksiya anlay1s! Inikaslar va onlann navlar.
13 Funksiyanin nogtada limitinin Heyne va Kosi
14 Funksiyanin limitinin xassaler.

15 Sonsuz kigik va sonsuz béyik funksiyalar.
16, Funksiyanin limitinin varlig Ugtin Kosi meyart
17 Funksiyanin nogtada kasilmazliyi

18 Funksiyanin kasiima néqtalari va onlarin tosnifat
19 Kasilmaz funksiyanin xassalari

20 Gorkemli limitlar

21 Funksiyanin nogteds tsromas| Birtarafli toramalar.
22 Funksiyanin diferensiall Funksiyanin diferensiallanmas ugun zaruri va kaf

sart,
29 Téramanin handasi va fiziki manalar
24 Funksiyalarin caminin, hasilinin va nisbatinin taramax
25 Téramalar cadvall
96 Funksiyanin yuksak tartib toramalari Leybnis dusturu.
27 Funksiyanin yuksak tartib diferensiallari
28 Diferensial hesabinin asas teoremlari: Ferma va Roll teoremiar
29 Diferensial hesabinin asas taoremilari: Lagranj va Kosi tecremlar

mmhg.am_-

w oo !

torifi.onlarin eynigucluluyu

. -0
30 Lopital gaydasi B va - tiph geyri-muayyanliklann aciii

A1 Teylor dusturu
47 Makleron dusturu «* va sin x, funksiyasi ugun Makleron dusturu
33 Funksiyanin lokal ekstremumlar, Ekstremumun varhgr ugun zarur sart



boyuk qiymatlarinm tapiimasi

n asimptotlarn

ekstremumu Ggun kafi gartlar.
iimaz funksiyanin an kigik ve an
fikinin ayllma n-‘:ﬁqtalari.Funksn_.ram

fikinin tadgiqi

34 Funksiyanin
45 Parcada kas
36. Funksiya gra
47 Funksiya qra

informatika

350115-"Riyaziwat va
plani v@ fann

“Riyazi analiz-1"  fanninin sillabusu .
ixtisaslarinin tadris

miisllimliyi”, 050114 - "Riyaziyyat miiallimliyi”

programi asasinda tartib edilmigdir.
Sillabus «Riyaziyyat v@ informatika» kafedrasinda mu

edilmisdir (Dﬂ.uB.ZOZE-ci il,fﬂrutahot Ne 1 ).

Fann miiallimi: J (A dos. Salima Mirzeyeva

zakira edilarak. tasdiq

dos. Ruslan HamidoVv

Kafedra mudiri: -
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