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lll. Tovsiys olunan darslik, dars vesaiti va metodik vasaitlar:

1. Skbarov M.S. Cabr ve adedlar nazeriyyasi. Baki, "Nurlar’, 2005;

2. Mammadov R H. "Ali riyaziyyat" | hissa. Baki, "Turan Evi", 2013

3. Saslimov F H, Zilfugarov E.|. “Ali riyaziyyat” | hissa. Baki, "Casioglu”, 2001;

4, Namazaov Q.M. “Ali riyaziyyal” Il hissa. Baki, Baki Biznes Universiteti, 2012:

5. Qasimov RA., Muradov M.F. Quliyev A.©. Xalti cabr va riyazi analiz, Baki, ADPU-
nun nagriyyat, 2024,

6. pepacosa H.B., Kopewnukosa M.A., XenonkuHa H.W. w op. NlunenHas anreBpa.
ExatepuHbypr, ¥Ypaneckun yHusepcuTteT, 2019,

7. TNoreewkos C A., Camoson B.C. luxeinan anrebpa. Mocksa, «MUHMO», 2017

8. Nawko MNE. MNonoe ATl., KowkesHukoa T.HA. ‘Bbicwas matemaTuka B
YIpamHEHNAX W
sanavax” Yacte 1. Mockea, « Beicwas wkona», 1986;

9. Poeba E.A., Ceteko E.A., Nanukos A.C., CmoTtpuuknia KA. "Beicwan matemaTtvka’
(3neKTpoHHBIA yyebHo-MeTogu4eckni komnnekc), 2010;

10. Mpockypsikos W.B. “CoopHuk 3agay no nuHenHon anrebpe’. Mockea, «Hayka»,
1974:

11. Npoxopos KO.I'. Anrefpa YacTts 1. Mockea, MexMar MY

12 Kypanosa H.}HO., Tuxomupos P.H. TeopWa MHOFOYNEHOE OT O[IHOR NEpeMeHHOR
BnlY, Bnagwmwp, 2020,

13 Jlapwn C B Anretpa: miorovnesel. Mockea, «Opant», 2019;

14. Cherney D., Denton T. and others. Linear algebra, Davis California, 2013,



15. Selinger P., Kuttler K. Matrix theory and linear algebra Dalhousie University,

16 ES?DG Lay S R, McDonald J.J, Linear algebra and its applications. “Pearson’
W.Cglgrekvizitler: Fannin tednsi Ggin éncadan bagga bir fannin tadnsine zarurat
V. v!(c::xr{:::c:-izitlar: Bu fannin tadrisi ila eyni vaxtda basga fenlerin da tadris olunmasina

Zarurat yoxdur.

VI. Fannin tasviri ve magsadi:

Muasir dovrda riyaziyyat insan faaliyystinin butun sahelerinda, o cumladan elmda ve
texnologiyalarda istifads edilir. Elsce ds. bageriyyatin inkisafinda va mulasir
sivilizasiyanin  formalagmasinda riyaziyyatin xisusi rolunu geyd etmak lazimdir
Riyaziyyatdan istifada etmakla ¢atin vaziyyati syani tasvir etmak, hadisalari 1zah etmak
va onlarin naticalarini garh etmak mumkaunddr. Qanunauygunluglari oyranmak, vaziyyati
tahlil etmak ve problemilari hall etmak Ugln riyaziyyatda yaranmig abstrakt sistemlar ve
nazan modellardan istifads edilir. Ona gora da, fannin asaslarini manimsamadan heg
bir elmi sahada inkisafa nail olmag olmaz. Bu sadalananlar riyaziyyatin bir béimasi olan
“Xatti cabr” fanninin ali tahsil misssisslarinin talabalari Ugln tedrisinin vacib oldugunu
tosdiq edir. Bu fenn gargivasinde matrisler ve xetti cabri tenliklar sisteminin Gmumi
nazariyyasi, hamginin xatti gevirma, kvadratik forma va bu kimi vacib mévzular tadris
olunur. Matrislar uzarinda smallar, determinantin hesablanmasi va xassalari, xatti cabri
tanliklar sisteminin muxtalif hall isullan, kvadratik formanin kanonik sokla gatiriimasi va
tatbiq sahasi 6yrenilir.

Fannin magsadi talabalara tadris clunan mévzular Uzra va onlanin praktiki misal ve
masalalarin hallins tatbigi Uzre miksmmal bilik, bacariq va vardislar agilamagla yanasl,
ham ds agagidakilara nail olmaqdir:

- talabalarda dusunca gabiliyystinin inkisafi;

- deduktiv va induktiv tahlil bacanginin inkisafi;

- muzakirs xettinin inkisafi, alternativ yolun tapiimasi, qebul edilan gararin
dagiqliyi ve effektivliyinin ssaslandinimasi, tmumilagdirma va ya deduksiya
asasinda alinan naticalari izah etmak ve asaslandirmaq bacanginin inkisafi;

- real hayatda riyazi obyektleri va proseslari tapmag va modelin qurulmasinda.
praktiki masalalerin hallinds onlardan istifads etmak bacariginin inkisafi:

- kompleks (gstin) problemi pillslers, sada masalelara ayirmaq va marhalalarla,
elece ds standart yanasma va prosedurlardan istifads elmskle hall etmak
bacangmnin inkisafi;

- gelscakdae ixtisas! (izra yaranacaq real problemin hall edilmasinda fann Gza
alda eldiyi bilik, bacarnq ve verdiglerden istifads etma bacangmin inkisafi.

VIl. Davamiyyata verilan talablar:

Fann (zre semestr arzinda buraxilmig auditoriya saatlarimin Gmumi sayl LDU-nun
Elmi Surasinin 16 may 2024-cu il tarixli qararina uygun olaraq davamiyyat meyarlar
nazara alinmagla musyyan olunmus haddan yuxar oldugu halda talabs hamin fandan
imtahana buraxiimir, onun hamin fann (izra akademik borcu galir,

VIIl. Qiymstiandirma:

Fann Gzrs talsbalarin biliyi 100 ballig sistemle giymetlendirilir. Yani talabanin fenn
uzra toplaya bilecayi balin maksimum migdar 100-a barabardir. Bu balin yansi (50 bali)
talabanin semestr middatinda fealiyyatinin naticasine (cari giymatiandirma), digar yarisi
isa (digar 50 bali) imtahanin naticasina (araliq qiymatiandirma) gore verilir

Fenn Gzra cari giymatlandirmenin naticasina gora verlen maksimum 50 bala
asagidakilar daxildir

(2]



- 20 bal - seminar darslarinde fealiyyatine gore;

30 bal - kollokviumlarin neticalarine gora.

Qiymatlendirme zamani LDU-nun Elmi $urasinin 16 may 2024-cu il tarixli geranna
uygun olaraq qiymatlendirme meyarlari nezar alinir

Imtahanda gqazanilan ballann maksimum miqdan 50-dir Imtahan yazili sakilds
aparilr va imtahan biletine bir qayda olaraq fann (zre tedris olunan movzulara aid
sual daxil edilir. Har sual maksimum 10 bal olmagla qiymatlendirilir (agagida qeyd
olunan giymst meyarina ssasan) ki, bu da toplamda fann (zra aralig giymatlandirmanin
naticesine gére verilan maksimum 50 bal tagkil edir.

Qiymet meyarlar asagidakilardir:

- 10 bal - telaba kegilmis materiali darindsn basa dusir, cavabi dagiq va
hartaraflidir,

- 9 bal - teleba kegilmis materiali tam baga duglr, cavabr dagigdir ve movzunun
mazmununu tam aca bilir;

- 8 Dbal - talaba cavabinda Gmumi xarakterli bazi glisurlara yol verir.

- 7 bal - teleba kegilmis materiali yaxgl baga dusir, lakin nezari cahaldan bazi
masalelari asaslandira bilmir;
6 bal - talebanin cavabi asasen dizgundir;
5 bal - talabanin cavabinda gatismazliglar var, mévzunu tam ahata eds bilmir,
4 bal - tslabanin cavabi gisman dodrudur, lakin movzunu izah edarkan bazi
sahvlara yol verir;
3 bal - telabanin movzudan xabari var, |akin fikrini asaslandira bilmir;
1-2 bal - talabanin mévzudan gisman xabari var;

- 0 bal - cavab yoxdur.

Talabanin fann Gzra aralig giymetlandirme balinin (imtahanda topladidi balin)
miqdari 17-dan az cimamalidir. 8ks teqdirda talebanin fann Uzra aralig qiymatlandirma
bali can giymatlandirma balina (semesir erzinde tadris faaliyyati naticesinds topladig
bala) alava olunmur .

Fann lzra cari va araliq giymatlandirmanin Umumi naticasina géra talabanin biliyi
yekun olaraq asagidaki kimi giymatlendirilir:

| Bal araligi (gosterilan ballar daxil

| olmagla) Harfla igarasi Sozle yazilisi

R 1 — %
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|_—___ 51 'SD bal 6o 3 E 3 l__qa_naatbgg-; .
51-baldan agag! . F ~geyri-kafi

IX. Davramis qaydalarinin pozulmas:

Talaba Universitetin daxili nizam-intizam qaydalanin pozdugda onun barasinda
moveud ganunvericilik ¢argivasinda muvafiq tedbir gdrilacakdir, '

X. Tegvim mévzu plan::

Mihazira: 30 saat; Seminar; 30 saat, Cami: 60 saat.

) Saat
| ’ . S
Ne Tadris olunan mévzularin mazmunu

[ 2 ] . Tarix
| Miihazira Seminar

1. Movzu Ne 1. Matrislar va onlar uzarinda emallar 1T 2 2
| Plan:
1 Malris anlayis| va matrisin mixialif ndvlari




2 Matrislar uzarmda xalli amallar vo xassalari
| 3. ki matrisin hasili
Menba: [1-11, 14-16]
Mévzu Ne 2. Determinant. C Determinantin ssas
| xassalari |

1. Determinant anlayig. Ikitartibli va Ggtartibli
delerminantlarin hesablanmas) Usullarn
| 2. Determinantin asas xassalari
| 3. Minor ve cabri tamamlayici. Determinantin satir va
ya sttun Gzra ayrilig! ‘
| 4. lki matrisin hasilinin determinant,

Mc‘jvzu Ne 3. Kvadrat matrisin tarsi

| Manba: [1-11, 14-16] |

| 1. Maxsusi ve qeyri-maxsusi matris|ar, Tars matris va |
| onun varlig sarti '
2. Tars matrisin tapiimasi algoritmi

| Movzu Ne 4. Xatti cabri tonlikler sistemi

1. Xatti cabri tanliklar sisteminin halli. Kroneker-

| Kapelli teoremi ‘
2. Xeatti cabri tanliklar sisteminin matris Usulu ila halli
3. Xetti cabri tanliklar sisteminin Kramer tsulu ila halli

4. Xatti cabri tanliklar sisteminin Qauss iisulu ile halli |
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| | Plan:
I |
|
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|
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'Plan:
|
|
| 3. Matrisin ranq)
| Manba: [1-11, 14-16)
4, |
Plan:
|
|
I
~ |'Manba: [1-11, 14-16)
5.

| Movzu Ne 5. Matrisin mexsusi vektoru ve mexsusi
, edadi |
' Plan:

1. Matrisin maxsusi vektoru va maxsusi adadi |
| anlayislari _
| 2. Matrisin xarakteristik tanliyi. Maxsusi adadin

tapiimasi algoritmi
Manha [1-11, 14-16]

8. | Movzu Ne 6. Xalli faza

(8. |

| Plan:
1, Xatti fazanin tarifi ve ona aid misallar
2. Vektorlar sisteminin xatti asthligi. Xatti asiihigin
zaruri ve kafi sarl
3. Xalli fazanin bazisi ve dlglsl
Manba: [1-11, 14-16] _
' Mévzu N2 7 Xatti cevirma
| Plan:
1. Xatti gevirmanin terifi ve sada névleri
| 2. Xetli gevirmanin matris vasitasila verilmasi |
‘Manbe: [1-11, 14-16] -
‘Mévzu Ne 8, Xatti gevirmanin maxsusi vekloru ve
' maxsusi adadi
Plan: ‘
1. Xath cevirmanin maxsusi vektoru, mexsusi edadi |




va xarakteristik t_arihyi

9

1

2. Xalti gevirmanin maxsusi vektoru ve maxsusi

sdadinin varligi va tapiimasi
Manba: [1-11, 14-16] !

 Mévzu Ne 8. Birdeyisanli goxhadiiler 2 | 2 ]
Plan: |
1. Birdayiganh goxhadlinin kanonik sakli
2. Birdayisanli goxhadlilar Uizarinda amallar
3. Coxhadlilarin galiqh bollinmasi algoritmi

- 1 Menbe: 1,113 R |
10, Mévzu Ne 10. Birdayisanli goxhadlinin koklari 2 2

Plan:
1. Birdayisanli goxhadlinin koka anlayisi. Bezu

tecremi ve cabrin 2sas teoremi

2. Horner sxeminin algoritmi '

Menba: [1,11-13] . |

Movzu Ne 11. Kvadratk formalar N 4 4 .
Plan: | |

1. Kvadratik formalar ve onlanin mixtalif yazilig sakli

| 2. Kvadratik formanin kanonik gekls gatirilmasi ugiin | |

_ Manba: [1-2, 5-7.15-1G]

Lagran] Gsulu

3. Kvadratik formanin kanonik sakla gatirilmasi tgin

Yakobi Gsulu

Cami | 30 saat 30 saat

I. Fann lzra talablar: -
Fannin tadrisinin sonunda telabalar "Xatti cabr” kursundan miayysn biliklara malik

olmal, o cumladan fann Uzra tadris olunan mévzularla bagl fikirlarini asaslandirmagi
bacarmalidirlar. "Xatti cabr” fanni Uzra masala va misal hall etmsk vardiglarina
yiyalanmalidirler. Bu fannin tedrisi zamani qoyulan esas talablerdan biri de telabalara
kecirilan movzulann praklik tatbiginin dyradilmasidir.

XIl. Fenn lizra talim naticaleri:

Matrisin Gmumi tarifi, mixtalif novlarini, matrislsr COzarinde butin amallari, bu
amallarin asas xassalarini va matrisin transponire edilmasini bilmalidir. Ikitartibli va
lictartibli determinantiarin hesablanmasi Usullarina yiyalanmalidir,

Minor va cabri tamamlayici anlayigi, delerminantin satir ve ya situn (Ozre ayrilis
disturu  kimi biliklara malik olmalidir. |ki matrisin  hasiinin  determinantinin
hecablanmasin vo kvadrat matnsin tarsinin hesablanmasini bacarmaldir:

n-olgtlu vektor anlayigini, vektorlar sisteminin xatti asilihiginin tarifini, xatti asililigin
zarurl va kafi sertini va matrisin ranqinin hesablanmasini bilmalidir. Xatti fazanin
tarifi, bazisi. olgusu, xatti gevirma va xafti ¢evirmanin matrisi hagginda biliklara
malik olmalidir Matrisin maxsusi adadi va vektoru anlayisiarina, maxsusi adad va
uygun maxsusi vektorlarin tapiimasi algoritmina yiyalenmalidir;

Xatti cabn tanlikler sistemi, bircing va geyri-bircins xatti cobri tonliklar sistemi
uyusan va uyusmayan xatli cabri tanliklar sistemi hagginda bilikiars malik olmalidir
Xalli cabn tanliklar sistermini matris, Kramer ve Qauss usulu ila hall etmayi
bacarmalidir,

Coxhadli, onlar Gzarinds hesab amsallari, goxhadlilerin qaliqll béliinmasi algoritmi,
Bezu teoremi va Horner sxeminin algoritmi hagginda biliklara malik olmalidir,
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- Kvadratik formani, kvadratik formanin matris saklinde yaziligini va kanonik sakilda
olan kvadratik formani bilmalidir. Kvadratik formani kanonik sokla gatirmak (gun
Lagranj va Yakobi Gsullar ile islemayi bacarmalidir.

Xlll. Talabalerin fann haqqinda fikrinin &yranilmasi:

XIV. Kollokvium suallarn:

I. Kollokvium suallari (12-22 noyabr 2025-ci il tarixlarinde kegirilacak):
Matris anlayigi va matrisin mixtalif novlari

Matrisler Uzarinda xalli amallar va xassalari

Iki matrisin hasili

fed Tod =

4. Determinant anlayisi. lkitartibli vo Ggtartibli determinantlarin hesablanmasi
usullan

5. Determinantin asas xassalari

6. Minor ve cabri tamamlayici. Determinantin satir va ya stun uzra ayrilisi

7. ki matrisin hasilinin determinant

=

Maxsusi ve geyri-maxsusi matrislar. Tars matris va onun varliq serti
Tars matrisin tapiimasi algoritmi

10. Matrisin rangi

11. Xatti cabri tanliklar sisteminin halli. Kroneker-Kapelli teoremi

12. Xatti cabri tenliklar sisteminin matris Usulu ils halli

13. Xatti cabri tanliklar sisteminin Kramer tsulu ila halli

14. Xatti cabri tanliklar sisteminin Qauss usulu ila halli

13. Matrisin maxsusi vektoru va maxsusi adadi anlayiglari

W

II. Kollokvium suallar (08-18 dekabr 2025-ci il tarixlarinda kegirilacak):

1. Matrisin xarakteristik tenliyi. Maxsusi adadin tapilmasi algoritmi
2. Xatti fozanin terifi ve ona aid misallar
3. Vektorlar sisteminin xatti asiliigi. Xatti fazanin bazisi va olcusu
4. Xstti gevirmanin tarifi ve sada novlari
5. Xatli gevirmanin matris vasilasile verimasi N
6. Xatti cevirmanin maxsusi vektoru, maxsusi adadi va xarakteristik tanliyi
7. Xafti cevirmanin maxsusi vektoru va maxsusi adadinin varligi va tapiimasi
8. Calisma
9. Calisma
10. Calisma
11. Galisma
12. Calisma
13. Calisma
14. Galigma
15. Calisma _
XV.Imtahan suallar:
1. Matris anlayisi va matrisin muxtalif névlari
2. Matrislar Uzarinda xatti amallar va xassalari
3. ki matrisin hasili
4. Determinant anlayigi. lkitartibli ve Ggtartibli determinantlarin hesablanmasi
Usullar
9. Determinantin asas xassaleri
6.

M_inor va _cabri tamamlayici. Determinantin satir va ya situn uzra ayrilisi
7. Iki matrisin hasilinin determinanti



6. axsusi ve geyri-maxsusi matrisler. Tars matris va onun varlig gart
g, Tars matrisin tapiimasi alqoritmi

10. Matrisin rang

11. Xatti cabri tanliklar sisteminin halli. Kroneker-Kapelli teoremi
12. Xatti cabri tanliklar sisteminin matris Usulu ila halli

43, Xeftti cabri tanliklar sisteminin Kramer tisulu ile hall

14. Xatti cabri tanliklar sisteminin Qauss Gsulu ile halli

15. Matrisin maxsusi vektoru va maxsusi adadi anlayiglan

16, Matrisin xarakteristik tenliyi. Maxsusi adadin tapiimas algoritmi
17, Xatti fazanin tarifi va ona aid misallar

18. Vektorlar sisteminin xatti asilihgi. Xatti fazanin bazisi va 0lgusy
19, Xatti gevirmanin tarifi va sada novlari

20. Xatti gevirmanin matris vasitasila veriimasi

21. Xatti gevirmanin maxsusi vektoru, maxsusi adadi va xarakleristik tanliyl

22. Xalti cevirmanin maxsusi vektoru va maxsusi edadinin varligi va tapiimas|
23. Birdayisanli goxhadlinin kanonik sakli

24. Birdayisanli coxhadlilsr (izarinds amallar
25. Coxhadlilarin gahgh bélinmesi algoritmi

26. Birdayiganii goxhadlinin kaki anlayigl. Bezu teoremi va cabri 35as teorem
27. Horner sxeminin algoritmi

28. Kvadratik formalar va onlarin mixtalif yazilig sakli _
29. Kvadratik formanin kanonik gakla gatiriimasi tgun Laqran_J_!Llsum
30. Kvadratik formanin kanonik gekle gatirilmasi tigin Yakobi Usulu

“Xotti cabr” fanninin sillabusu 6006017 - “informasiya tahliikasizliyi” ixtisasinin
£ i
tahsil programi, tadris plani ve fann programi ssasinda tartib Ed!|ml$lulr _
S'L?Iabus “Riyaziyyat ve informatika” kafedrasinda miuzakire edilerak tasdiq
edilmigdir (08 sentyabr 2025-ci il, protokol Ne 1).

Fann miiallimi: {f_m' bim. Ramin Farzullazada

Kafedra mudiri: dos. Ruslan Hamidov
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