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Tadris masalalari Uzgp prorektor vazifosini icra edan
_—&dos.mur Mammadoy.
(1] " 2025-Ci il

Fann sillabusu

ixtisas. 7005004 Ekologiya. Otraf mithitin mtthafiza vo barpa metodlari ixtisasi (programi) lzra

Fakiilta. Tabiyyat

Kafedra. Fizika, kimya va biologiya.

I. Fann haqqinda malumat:

Fonnin adi. Ekosistemlarin monitorinqi ve modellagdirilmasi.

Fonn programu: (LDU, Fizika, kimya va biologiya kafedrasinin 10.09.2025-ci il tarix|i (protokol No
01) iclasinda miizakira olunub magsadauygun hesab edilmisdir).

Kodu : MIF-B0I1

Tadris ili: 1 (2025-2026), semestr 1.

Tadris yiikii : Com 180 saat. Auditoriya saati - 30 (15 saat miihazira, 15 saat seminar maggala).
Tadris formasi: Qyani.

Tadris dili: Azarbaycan dili.

AKTS iizra kredit: 6 kredit

Auditoriya :

Saat: [V giin, iist haftalor saat 10'3-11%-dak miihazira, [V giin, alt haftalor saat 10'>-11°°-dak seminar

masgala.

I1.Miiallim hagqinda malumat:

Ady, soyadi, elmi daracasi : Agayev Qorxmaz Kazim oglu. biol.fd., dos.
Maslshat saati: 11 giin saat 15°°-17%-dak, har hafta.

E-mail iinvani; qorxmaz-1976@mail.ru

Kafedranin tinvani: Lankaran sahari, H.Z.Tagiyev kii¢asi, I |8.

I1I.  Tévsiya olunan darslik, dars vosaiti va metodik vasaitlor:

Jsas:
Aliyev R. Elmi islarin yerina yetirilmasi metodikasi. Baki. 2016.

Oliyeva R., Haciyeva S., Hiiseynli A. Instrumental analiz metodlari. Baki. 2010.

©hmadov S., Mammadova $. Ekoloji monitoring. Bakt. 2012.

Ozizov B., Oliyev M., Mehdiyev C. Tatbiqi ekologivanin asaslari. Baki. 2013.

imrant Z., Rasuli ©. Risklorin va falakatlorin giymatlendirilmasi {iglin obyekt ssash tohlil:
Azarbaycanin geo-ekoloji kontekstlari. Baki, 2023.

Qasimov H., Seyidov M, Ekoloji monitoring. Naxg¢ivan: Nax¢ivan Dovlat Universiteti, 2024.
Xalilov I.. Haciyeva A. Ekoloji tadqiqat metodlari. Baki. 2023,

Mammoadov Q., Mommoadova S., Sabanov C. Torpaglarin ekoloji monitoringi. Baki, 2017.

Jdlava:
9. Abbasov R., Karimov R., Jafarova N. Ecosystem Services in Azerbaijan: Value and Losses.

Springer Nature, United Kingdom. 2022.
10. Fagre D., Peterson D. Modeling and Monitoring Ecosystem Responses to Climate Change in 3

North American Mountain Ranges. Parthenon. USA. 2002,
1. Usawyk O., Koncrantnvos M., Mpautyx O. Mo,ciimpopanne B CHCTEMAN IKOMOHHTOPHHIA,
MPOrHO3UPOBAHKA M YIIPABAEHHA DKONOTHUECKOH CHTYauHell Ha TEppUTOPHAN IKHNON

sacTpoiikn, benropon, 2015.
12, Salimov S, Azarbaycan Respublikasinin  ekoloji  gdstoricilorinin - miiqayisali  tahlili vo

qiymatlandirilmasi. Baki, 2022,
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IV.  Perekvizitlor: Onca oxsar ekoloji fanlarinin tadris olunmasi nazarda tutulmamisdir.

V. Korekvizitlar: Eyni vaxtda digar ekoloji fonnlarin tadris olunmasi shamiyyatlidir,

V1.  Fonnin tasviri va maqsadi:

“Ekosistemlarin monitoringi va modellagdirilmasi™ fanni ekosistemlarin vaziyyatinin miisahidasi,
davisikliklorinin izlonmasi va qiymatlondirilmasi prinsiplorini 6yradir. Fann tabii va antropogen
amillarin ekosistemlora tosirini milayyanlagdirmak, onlarin davamliligini va inkisaf perspektiviarini
elmi metodlarla qiymatlandirmak imkanini  yaradir. Hamginin ekosistemlarin  riyazi-statistik
modellarinin qurulmasi va proqnozlagdirimasi tisullari magistrantlara taqdim olunur,

Kursun tadrisinin maqsadi magistrantlara ekosistemlarin vaziyyatini elmi asaslarla 8yratmak. onlarin
dinamikasini va dayisma qanunauygunluglarini miiayyanlagdirmak, elaca da ekoloji proseslarin tahlili
va prognozlagdiriimasi bacariglarini formalagdirmaqdir. Bu biliklar ekoloji tohliikasizlik. tabii
resurslarin samarali istifadasi va davamli inkisafin tamin olunmasina elmi baza yaradr.

VII. Davamiyyata verilan talablar:

Fonn iizra semestr arzinda buraxilmis auditoriya saatlarinin iimumi sayt Elmi Suranin 16 may 2024-cii
il tarixli qararina uygun olaraq davamiyyat meyarlari nazara alinmaqla miiayyan olunmus haddan
yuxari oldufu halda magistrant hamin fondan imtahana buraxilmir, onun hamin fann iizra akademik
borcu galir.

VILQiymatlondirma:

Magistrantlarin biliyi 100 balli sistemla qiymatlandirilir. Bundan 50 bali magistrant semestr arzinda. 50
bali isa imtahanda toplayir. Semestr arzinda toplanan 50 bala asagidakilar aiddir: 20 bal seminar va
laboratoriya darslarinds faaliyyatina, 30 bal kollokviumlarin naticalarina gora. gor fonn iizra ham
seminar va hamda laboratoriya varsa onda 10 bal seminara, 10 bal isa laboratoriyaya gora verilir.
Qiymatlandirma zamani Elmi Suranin 16 may 2024-cil il tarixli gorarina uygun olaraq giymatlondirma
meyarlari nazar alinir. Imtahan biletina bir qayda olaraq fonni ahata edan 5 sual daxil edilir.

Qiymat meyarlar asagidakilardir:

-10 bal- magistrant ke¢ilmis material darindan baga diigiir, cavabi daqiq va hortaraflidir.

-9 bal- magistrant kegilmis material tam basa diigiir, cavabi dagigdir va mévzunun matnini tam aga
bilir.

-8 bal- magistrant cavabinda tinmani xarakterli bazi qiisurlara yol verir,

-7 bal- magistrant kegilmis materiali baga diigiir, lakin nazori cahatdan bazi masalalori asaslandira
bilmir

-6 bal- magistranin cavabi asasan diizgtindiir.

-5 bal- magistrantin cavabinda ¢atismazhiglar var, movzun lam ahata eda bilmir.

-4 bal- magistrantin cavabi gismon dogrudur, lakin mévzunu izah edarkan bazi sahvlara yol verir:

- 3 bal- magistrantin mévzudan xabari var, lakin fikvini asastandira bilmir;

- 1-2 bal- magistrantin mavzudan qisman xabari var.

-() hat- suala cavab yoxdur.,

Magistrantin imtahanda topladig balin miqdari 17-dan az olmamahdir. Oks toqdirda magistrantn
imtahan gostaricilari smestr arzinda tadris faaliyyati naticasinda topladigi bala alava olunmur.

Semestr naticasina gira yekun qiymatlandirma (imtahan va imtahanaqadarki ballar asasinda)

91-100bal  fola T
81-90 bal | GOX yax§t B
71-80 bal yaxst C
61-70 bal kafi B D
51-60 bal qanaatboxy L
51-baldan asagi qeyri-kali I

IX. Davramg qaydalarimim pozulmasi: Magistrant Universitetin daxili nizam-intizam qaydalarin
pozduqda asasnamada nazarda titulan qaydada tadbir gdrilacakdir,
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X.Taqvim plam: Muhazira 15 saat, seminar maggala 15 saal.

Ne | Kegirilon miihazira, seminar, maggala, laboratoriya vo sorbast | Saat Tarix
mdavzularin mazmunu miih. | sem. | miih | sem
1 2 3 4 5 0

I. | Mévzu 1: Ekosistemlarin monitoringi vo modellogdirilmasinin

nazari asaslari

Plan:

I. Ekosistem anlayigmin tarixi inkisafi va elmi konsepsiyalari,

2. Ekosistemlarin struktur-funksional qurulusu va dayamiqliq
mexanizmlari. .

3. Davaml inkisaf konsepsiyasinda ekosistem yanasmasinin | 2 2
shamiyyati.

4. Monitoring vo modellagdirmenin ekologiyada rolu va

qarsiligh alaqasi.

Ekoloji idaraetmada monitoring va modellagdirmanin nazari

asaslari.

Manba [1,2,3,4,5,6,10,12]

Movzu 2: Ekosistemlarin ekoloji monitoringinin prinsiplori vo

metodoloji asaslar.

Plan:

I. Ekoloji monitoringin maqsad va vazifalari.

2. Ekoloji monitorinqin asas prinsiplori: sistemlik, obyektivlik, 5 ’
miigayisalilik, davamlilig.

3. Ekolji monitoringda metodoloji yanagsmalar (saha, laborator va
uzaqdan zondlama {isullari).

4. Ekoloji monitoring malumatlarinin emali va interpretasiyas.
Moanbo [2,3,4,5,6,9,10,12]

3. | Movzu 3: Ekosistemlorda abiotik amillorin (komponentlarin)

monitoringi.

Plan:

|. Abiotik komponentlarin ekosistemlorda rolu va qarsihgli
alagalari.

2. Torpaq resurslarinin fiziki, kimyavi va bioloji gostaricilor tizra 5 5
monitoringj.

3. Su ekosistemlarinin monitoringi (hidroloji, hidro-kimyavi va
hidro-bioloji parametrlor {izra).

4, Atmosferin monitoringi. Hava girklonmasinin gostaricilori vo
miisahida tisullari.
Manba [2,3,4,5,6,8,10,12] o

4, |Movzu 4: Ekosistemlorin  biotik gdstaricilor  asasinda

monitoringi.

Plan:

|. Biotik gdstaricilarin ekoloji monitoringda rolu va Gstiinliklari.

n

2

2. Ekoloji monitoringda bioindikator orqanizmlarin asas qruplari, | 5
3. Populyasiya dinamikasi va biomixtaliflik gostaricilorinin |~ R
monitoringi.
4. Ekoloji monitorinqda  bioakkumulyasiya va  biomarker
yanasmalari,
it Manba [1,2,3,4,5,6,9,12]
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5. | Movzu 5: Qlobal ekoloji dayisikliklar fonunda ckosistemlarin
monitoringi.
Plan:
I. Iqlim dayisikliyi va antropogen amillarin ekosistemlara tasiri.
2. Regional va lokal saviyyada ekosistemlarin hassasliq
gostaricilari. 5 2
3. Qlobal monitoring sistemlari va beynalxalq programlar (GEO,
IPCC vas.).
4. Ekosistem xidmatlarinin monitoringi va qiymatlondirilmasi.
5. Qlobal dayisikliklarin proqnozlagdiriimasinda monitoring
malumatlarinin rolu.
Moanba [2,3,4,5,6,8,9,11] Z ¥ _ o
6. | Movzu 6: Ekosistem modellagdirilmosinin nazori osaslari vo
novlari.
Plan:
1. Ekosistem modellarinin mahiyyati va ngvlari.
2. Populyasiya dinamikasi modellari. 2 2
3. Ekosistemlorin qargiligh tesir  va trofik olaqalorinin
modellasdirilmasi.
4. Ekosistemlords enerji va madda dévraninin modellagdirilmasi.
Manba [1,2,3,4,5,6,9,10,11]
7. | Mdvzu 7: Ekosistemlarin kompiiter modellori vo simulyasiya
yanagmalaru
Plan:
|. Ekosistemlorin kompiiter modellagdirilmasinin elmi asaslari
va listiinliiklari.
2. Ekosistem simulyasiyalarinda modellarin novlari (diskret,
agent asasli va hibrid yanagmalar). 5 5
3. Ekosistemlarin kompiiter modellagdirilmasi (i¢lin proqram | = -
miihitlari (STELLA, MATLAB, R, NetLogo va s.).
4. Ekosistem funksiyalarinin va biomuxtalifliyin simulyasiya
naticalarinin elmi interpretasiyasi.
5. Ekosistem  modellorindo  real  ekoloji ~ molumatlarin
integrasiyasi va prognozlagdirma imkanlari,
Monbo [1,2,3,5,6,10,12]
8. | Mévzu  8:  Ekosistem  modellogdirilmasinin  totbiqi
istigamatlari.
Plan:
I. Biomiixtalifliyin qorunmasinda modellogdirmoanin rolu.
2. Tabiati mithafiza va ekoloji risklorin qiymatlondirilmasinda
ekosistem modellarinin praktiki istifadasi.
3. Iglim dayisikliyi %] ekosistem dayamqhigmin | | |
modellagdirilmasi.
4. Regional ekoloji idarsetma va landsaft planlagdirmasinda
modellarin istifadasi.
5. Dayaniql inkisaf siyasatinda ekosistem modellogdirmasinin
yeri va rolu,
Manba [2,3,4,5,6,8,9,11] -
Comi: 15 |15
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XL Fann iizra toloblar, tapsiriglar:

Tolablar:

Kursu manimsayan magistrantlar:

- Ekosistemlarin struktur va funksional xiisusiyyatlarini ¢lmi asaslarla izah eda bilmali;

- Biotik va abiotik komponentlarin qargihql tasirini mtlayyan eda va qiymatlandira bilmali:

- Ekosistem modellarinin névlari va onlarin totbiq sahalari hagqinda nazari biliklara malik olmali;

- Populyasiya dinamikasi, enerji vo maddo dévrant modellarinin asas prinsiplarini bilmali;

- Kompiiter modellogdirilmasi va simulyasiya metodlarini ekosistem todqiqatlarinda tatbiq edo
bilmali;

- Ekosistemlarin biomiixtaliflik gdstoricilarini va ekoloji risklarini giymatlandirmak, eloca da ekoloji
qorar qobuletma va resurs idaroetmasindo modellagdirma naticalorini interpretasiya etmak
bacarigina malik olmalidirlar.

Tapsiniglar:

- Ekosistemlarin struktur va funksional analizini aparmaq;

- Populyasiya dinamikasi tizra riyazi modellar qurmagq ve analiz etmak;

- Enerji va madda d6vranini riyazi va kompiiter modellari vasitasila simulyasiya etmak;

- Ekosistem garsiliql tasirlarini va qida zancirlarini modellagdirmak.

- STELLA, MATLAB, R va NetLogo kimi program miihitlarinds ekosistem simulyasiyalari
aparmaq;

- Simulyasiya naticalarini interpretasiya etmak va ekoloji garar gabuletmaya tatbiq etmak:

- Real ekoloji malumatlarla modellari inteqrasiya etmak va proqnozlar hazirlamaq.

XII. Fonn iizra talim naticalori:

“Ekosistemlarin monitoringi va modellasdirilmasi” fanni tizra talim naticalori (FTN) asagidakilardir:

FTNI1: Ekosistemlarin struktur va funksional xiisusiyyatlorini miiayyan etmak va biomiixtaliflik

gostaricilarini qiymatlondirmak bacarigina malik olmaq;

FTN2: Ekosistemlarin vaziyyatini izlamak figiin biotik vo abiotik gostoricilor asasinda monitoring

aparmaq bacarigina malik olmagq;

FTN3: Ekosistem modellarinin qurulmasi va onlarin ekoloji qarar qabuletma prosesinda tatbiqini

hoyata kegirmak bacarigina malik olmag;

FTN4: Tabii va antropogen amillarin ekosistemlara tasirini tohlil etmak va risk qiymatlandirmasi

aparmagq bacarigina malik olmag;

FTN5: Monitoring va modellagdirma naticalerini elmi asaslarla interpretasiya etmok vo praktiki

tévsiyalar hazirlamaq bacarigina malik olmagq;

FTN6: Ekosistemlarin davamli inkisafi va idara olunmasi {igiin elmi-tadqiqat va analitik bacariglardan

istifada etmak bacarigina malik olmaq.

XIII. Talabalarin fonn haqqinda fikrinin dyronilmosi:

X1V: Kollekvium suallari:

I Kollekvium suallary:

Ekosistem anlayisinin tarixi inkisafi va elmi konsepsiyalari.

Ekosistemlarin struktur-funksional qurulusu vo dayaniqliq mexanizm/ari.

Davamli inkisaf konsepsiyasinda ekosistem yanagmasinin shamiyyati,

Monitoring va modellagdirmanin ekologiyada rolu va qarsihqh alagasi.

Ekoloji idaractmada monitoring vo modellagdirmanin nazari asaslari,

Ekoloji monitoringin maqgsad va vozifolari.

Ekoloji monitoringin asas prinsiplori: sistemlik, obyektivlik, milqayisalilik, davamlilig.
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8. Abiotik komponentlarin ekosistemlarda rolu va qarsiligli alagalari.
9. Torpaq resurslarinin fiziki, kimyavi va bioloji g8stericilar lizra monitoringi.
10. Su ekosistemlarinin monitoringi (hidroloji, hidro-kimyavi va hidro-bioloji parametrlor izra).

I1 Kollekvium suallar:

Ekoloji monitorinqda bioindikator orqanizmlorin asas qruplari.
Ekoloji monitorinqda bioakkumulyasiya va biomarker yanasmalari,
lglim dayisikliyi va antropogen amillarin ekosistemlora tasiri.
Regional va lokal saviyyada ekosistemlarin hassasliq géstaricilari,
Ekosistem xidmatlarinin monitoringi va qiymatlondirilmasi,

Qlobal dayisikliklarin prognozlagdiriimasinda monitoring malumatlarinin rolu.
Ekosistem modellarinin mahiyyati vo névlari.

Populyasiya dinamikasi modellari.

. Ekosistemlarin qargiligh tasir va trofik alagalarinin modellasdirilmasi.
0. Ekosistemlarda enerji vo madda dévraninin modellasdirilmasi.

—VeNOVE WD -

XYV. Fann iizro imtahan suallarn:

|. Ekosistem anlayiginin tarixi inkisafi vo elmi konsepsiyalart.

Ekosistemlarin struktur-funksional qurulusu va dayaniqliq mexanizmlari.

Davamli inkisaf konsepsiyasinda ekosistem yanasmasinin shamiyyati.

Monitoring va modellagdirmanin ekologiyada rolu va qarsihqli alaqasi.

Ekoloji idaraetmada monitoring va modellagdirmonin nazari asaslari.

Ekoloji monitorinqin magsad va vazifalari.

Ekoloji monitoringin asas prinsiplari: ~sistemlik, obyektivlik, miuqayisalilik,

davamliliq.

8. Ekolji monitoringda metodoloji yanagmalar (saha, laborator vo uzaqdan zondlama
tisullari). :

9. Ekoloji monitoring malumatlarinin emali va interpretasiyasi.

10. Abiotik komponentlarin ekosistemlarda rolu va qarsiligli alagalari.

| 1. Torpaq resurslarinin fiziki, kimyavi va bioloji géstaricilar fizra monitorinqi.

12.Su ekosistemlarinin monitoringi (hidroloji, hidro-kimyavi va hidro-bioloji
parametrlar {izra).

13. Atmosferin monitoringi, Hava girklanmasinin gostaricilari va miisahida @isullari.

14, Biotik gostaricilarin ekoloji monitorinqda rolu va iistiinltiklari.

15. Ekoloji monitoringds bioindikator orqanizmlarin asas qruplart.

16. Populyasiya dinamikasi vo biomiixtaliflik gbstaricilorinin monitoringi.

17. Ekoloji monitorinqda bioakkumulyasiya va biomarker yanagmalari.

18. Iglim dayisikliyi va antropogen amillarin ekosistemlora tosiri.

19. Regional va lokal saviyyada ekosistemlarin hassasliq gdstoricilori.

20. Qlobal monitoring sistemlari va beynalxalq programlar (GEO, IPCC vas.).

21. Ekosistem xidmatlarinin monitoringi va giymatlondirilmasi.

22. Qlobal dayisikliklarin prognozlasdiriimasinda monitoring malumatlarinin rolu,

23, Ekosistem modellarinin mahiyyati va ndvlari.

24. Populyasiya dinamikast modellari,

25. Ekosistemlarin qarsiligli tasir va trofik alagalorinin modellogdirilmosi.

26, Ekosistemlarda enerji vo madda dévraninin modellagdirilmasi.

27. Ekosistemlarin komptiter modellagdirilmasinin elmi asaslari v tisttinliiklori,

28, Ekosistem simulyasiyalarinda modellarin nOvlori (diskret, agent asasli va hibrid
yanasmalar),

29, Ekosistemlarin kompliter modellagdirilmasi t¢iin proqram miuhitlori (STELLA,
MATLAB, R, NetLogo vas.).

=
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30. Ekosistem  modellarinds  real — ckoloji — malumatlarin  inteqrasiyast — va
prognozlagdirma imkanlari,

31. Biomiixtalifliyin qorunmasinda modellasdirmanin rolu.

32.Tabiati  mithatiza  vo  ckoloji risklarin - giymatlandirilmasinda  ekosistem
modellarinin praktiki istifadasi.

33. Iglim dayisikliyi va ekosistem dayanighginin modellagdirilmasi.

34. Regional ekoloji idaractma va landsafi planlagdirmasinda modellarin istifadasi.

35. Dayamqh inkigaf siyasatinda ckosistem modellagdirmasinin yeri va rolu.

MIF-BO1. Ekosistemlarin monitoringi va modellagdirilmasi fanninin sillabusu “Otraf miihitin mihafiza
va barpa metodlari™ ixtisasi (programi) {izra tadris plani va fann programi asasinda tartib edilmisdir.
Sillabus “Fizika, kimya va biologiya™ kafedrasinin 10 sentvabr 2025-ci il tarixli iclasinda miizakira
edilarak tasdiq edilmisdir (protokol Ne OI)

Fonn miidllimi: biol.f.d., dos. Q.Agayev.

Kafedra miidiri v.i.e.: @’Ub/rn f.d., dos. N.Pasayev,
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