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TALMocanonoil, kauudua-maranys AL Xaswom, Moeknn, Binosm, JinGoparopis snaumh, 2013,
3o,
. Bunkon JLB,, Tenwmn 10.A, Miinvieckiie MeTojist neeic/onaiii b XM, M., BL11, 1987, 367 c.
. Muponon B, Ocnoma exaunpyioweil aonponoll mucpockoniin. M. Texuocdepa, 2004, 144 c.
. Henanun B, 3onaonme nanorexnonori n snerpoiike, M. Texnocdepn, 2005, IS? e
. Intemet resurslart (fann yeni oldugu d¢lin va nanotexnologiyalar Istigamatindo ilba-il yeni malumatlar
alda edildiyi figiin har il bu malumatlar mithaziralarda Oz oksini taptr.

L= AN e |

1V. PREREKVIZITLOR:
V. KOREKVIZITLOR: Bu fonnin tadrisi ila eyni vaxtda basqa fannin tadrisina zarurat yoxdur,
V1. FONNIN TOSVIRI VO MOQSoDi: :
Nanotexnologiyalarin asaslari fonni yeni fonndir vo onun tadrisina son illar (~ 21-ci osrin ?W.allarlnda)
baglamlib. Bu fannin tadrisinin asas maqsadi asrin sonundam baglayaraq sliratlo _'“k"iaf edon
nanotexnologiyalar haqqinda tolabalords maraq oyatmag, nanotexnologiyalarin m'k:_saﬂmn asas
istiqamatlarini gdstarmak, todqiqat Osullart hagqnda molumat vermak, bunun tglin istifado olunan
milasir mikroskoplarm ig prinsipi ilo onlar tams etmak va biitlin nano dlglilit quruluglarin qisa fiziki-
Kimyavi xarakteristikasim vermakdan ibarotdir.
“NANOTEXNOLOGIYANIN DSASLARI” (Fonn haqqinda gisa malumat, onunla gartlagon fanlaf
(bilavasita bagli olanfuygun galon), fannin tadrisinin magsadlori. Bu fanni dyranmakla talabalarin nayi
bilacaklari, naya nail olacaqlari va hansi vardiglare yiyalanacoklari geyd edilir) .
VIL. DAVAMIYYOT® VERILON TOLOBLOR: Fonn lizra semestr arzindd buraxilmig auditoriya
saatlarinin imumi say1 Elmi Suranin 16 may 2024-cll il tarixli gararina uygun olaraq davamiyyat
meyarlari nazara alinmagla miayyan olunmus haddan yuxari oldugu halda taloba homin fondan
imtahana buraxilmir, onun hamin fann iizrs akademik borcu qalir.
VIILOIYMOTLONDIRM:
Talabalarin biliyi 100 balli sistemla qiymotlondirilir. Bundan 50 balt talaba semestr arzinda , 50 bali isa
imtahanda toplayir. Semestr arzinds toplanan 50 bala asagidakilar aiddir: 20 bal seminar va laboratoriya
darslarinda faaliyyatina géra va 30 bal kollokviumlarin naticalorine gor. Ogor fann fizra hom seminar
va hamda laboratoriya varsa onda 10 bal seminara, 10 bal iso laboratoriyaya gors verilir.
Qiymotlondirma zamani Elmi Surann 16 may 2024-cil il tarixli qararina uygun olaraq giymatlandirma
meyarlar1 nazar almir. ]
Imtahan biletina bir qayda olaraq fonni shate eden 5 sual daxil edilir.
Qiymat meyarlar1 agagidakilardir:
-10 bal- taloba kegilmig material davindon basa diigiir, cavabi dagiq va hartaraflidir.
-9 bal-taloba kegilmis material tam baga diigiir, cavab: daqiqdir vo movzunun matnini tam aga bilir.
-8 bal-1aloba cavabinda iimumi xarakterli bazi giisurlara yol verir;
-7 bal- t2l2ba2 kegilmis material basa ditgiir, lakin nazari cohatdon bazi masalalari asaslandira bilmir
-6 bal- talobanin cavabi asasan diizgiindiir.
-5 bal-talabanin cavabnda catismazliglar var, movzunu tam shata edo bilmir.
-4 bal- talabanin cavabi gisman dogrudur, lakin mévzunu izah edarkan bazi sahvlara yol verir;

- 3 bal- talabanin mévzudan xabari var, lakin fikrini asaslandira bilmir;

- 1-2 bal- talzbanin mévzudan qisman xabari var,

-0 bal- suala cavab yoxdur.

Talobanin imtahanda topladigt balin miqdari 17-dan az olmamalidir, Sks toqdirda talobanin imtahan
géistaricilari semester arzinda tadris faaliyyati naticesinda topladigt bala slava olunmur.

SEMESTR NOTIC2SING GORD YEKUN QIYMOTLONDIRM®D (imtahan va imtahanagadarki ballar asasinda)

Qiymot
Sozlo Harfla

91-100 ala A

Ne Bal
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l 81-90 fOX yaxst B
3. 7180 T ymg 5
4, 61-70 kanfl v
/ 5. 51-60 qannathaxg E
6. S0 va ondan ngnfiy qeyrl-kafi F

X. DAVRANIS

Tslaba Universitetin davili nizam-intizam qaydalarin pozdugda asasnamada nazards tutulan

QAYDALARININ POZULMASI:

qaydada tadbir goriilacak.

XL TOQVIM PLANI: MUHAZIRO-30 SAAT

S/8

KECIRILON MUHAZIRO MOVZULARININ MOZMUNU

SAAT

TARIX

1

2

Mbvzu
Nanotexno
gbzlayir?
Plan:

Ne 1. Nanotexnologiyalar nadir vo onlarm inkigaf marholalori.

logiyanin tatbiginin iqtisadi vo sosial naticalari va bizi nalar

1. Nanoquruluglarin tobiat hadisalolori ilo baghlifi, yaranmasi va
1 | orqanizma daxilolma yollar

2. Nanoquruluglardan gadim insanlar neca istifada edirlar

Qdabiyyat: Osas manba: [1-3]; Olava manba [1-2]

tasnifatt
2 | Plan:

Mivzu No

2. Nanotexnologiya va xalq tasarriifah. Nanoquruluslarin

1. Nanozarraciklarin tesnifatinin mahiyyati va novlari.
2. Nanoquruluglarda kvant §lgii effektlari
3. Nanozarraciklarin tasnifatinin mahiyyati va névlori

9dabiyyat: dsas manba: [1-3]; Olava manba [1-2]

Mivzu No

tosnifatr
Plan:

3. Klasterlor hagqinda iimumi malumat. Klasterlarin

3 | 1. Nanoklasterlat va nanokristallar
2. Nanoklasterlarin novleri ve xassolorinin &lgiilorden asilihfina gora

tasnifats.

3. Karbon klasterlori
4, Nanoalmazlar

)

dabiyyat: Osas manba: [1-3]; Olava manba [1-2]

Mivzu Ne 4. Nanokompozit materiallar vo alinma iisullar.

Plan:

2. |k Fulllerenlor
2. Nanoborula
3. Qrafin

r

4, Nanoipler va nanomillar

5, Nanomasam
6. Nanolaylar,
od

ali quruluglar, Masamoli silisium vo onun alinmasi
nanosathlar, Heterequruluslar
ablyyat: Asas manba: [1-3]; Dlava manba [1-2]
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Mivzu Ne §. Nanoquruluglarin tadqiqat tsullari. Elcktromaqnit skala
Plan:

1. Nanoobyektlarin elektron qurulugu 2
2. Nanoobyektlarin handasi qurulugu

3. Nanomateriallarin kimyavi xassalari

5 | 4. Nanomateriallarin optik xassalari

5. Nano quruluglarda mdvcud ola bilan deffektlsr va onlarin nanoqurulug-
larinin mexaniki xassslorinin formalagmasinda rolu

Qdabiyyat: Osas manba: [1-4]; Olava manba [1-2]
Miovzu Ne 6. Spektroskopik tadqiqat iisullari va Liiminessensiya.
Plan:
1. Isigburaxan elektron mikroskopiyast 2
2. Skanedici elektron mikroskopiyasi
3. Skanedici zond mikroskopiyast.
4, Karbon nanoborusunun mexaniki xassalari
5. Nanomateriallarin elektrik xassalori
6. Nanomateriallarin maqniti xassalari

Odabiyyat: Osas manba: [1-5]; Olava manba [1-2]
Movzu Ne 7. Liiminessensiya.
Plan:
1. Karbon nanoborusunun mexaniki xassalari
2. Nanomateriallarin elektrik xassalari 2
3. Nanoobyektlarin formalasmasinda termik xassalar va termodinamika
4. Nanomateriallarin maqgpniti xassalari
5. Qigant-nshang maqgnit miiqavimati
6. Superparamaqnitizm

Odabiyyat: sas manba: [1-4]; Olava manba [1-2]

Maivzu Ne 8. Elektron va Zona mikroskopiyasi
Plan:

1. Skanedici tunel mikroskopu, onun i prinsipi va rejimlari 1

2. Atom-qilvva mikroskopiyast, onun is prinsipi va rejimlari
Zona nanolitografiyasi.
Foton kristallari, alinma tisullari va tatbiq sahalori
inelektual biosenserlar
Bakteriyalardan enerji manbayi kimi istifads edilmasi

SN s W

9dabiyyat: Osas manba: [1-3]; Olava manba [1-2]

Comi: 15s.

XI1. FONN UZRD TOLOBLBR, TAPSIRIQLAR: Talaba fonnin tadrisinds asasan bu bandda qeyd edilon
asas nilans va maqamlari - fonnin predemetini, {isul vo metodlarini, mdvzunun mahiyyatini
aydinlagdirmagy, asas anlayislar, ifads, tarif, formul va disturlarin mana va shamiyyatini dark etmayi,
m&vzudan irali galan problemi anlaqli gakilda izah etmayi bilmali va bacarmalidir:

XIIL. FONN UZR® TOLIMIN NOTICOLORI:

Nanotexnologiyalarin inkisafinin asas istiqgamatlorini 8yronir, tadqiqat (isullari haqqinda malumat almag,
bunun (glin istifads olunan miasir mikroskoplarin is prinsipi ilo tanig olmaq va biitiin nano Slgillil
quruluslarin qusa fiziki-kimyavi xarakteristikasini yronmok.
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XL IMTAHAN SUALL ARy

. Nanoquruluglarin tah;
1at hadi Py
. Nanoquruluglardan qadim i::;i:jiair; g,

Texnologiyala
B T V3 nanotexnolopi
. . ologi alar . .
» Gllmilg, mis, karbon vo quzil "ﬂ§$an32?dlr’ nanotexnologiyalarin inkigafina takan veran asas amillar

. Nanoquruluglarda ciklarinin antibakterial xassalari.
. Nanozarraciklarin i‘;?:}%ﬁ:ﬁ?ndfc:cglar:_ :
. Nanoklasterlat v nanokristail;:llﬂ yyati va névlari,
- Nanoklasterlarin niviarj V3 Xa r, ]
. Karbon klasterlari ssalarinin dlgitlardan asililigina gora tesnifati
10.  Nanoalmazlar
11.  Fillllerenlar
12.  Nanoborular
13.  Qrafin
?51 Eﬂninlar va nanomillar
& Nigg?;als::nah quruluglar. Masamali silisium v onun alinmast
yiar, nanosathlar. Heterequruluglar
1; E[a"‘)k“mpoznt materiallar
. aqnit nanomaterialla i
19, Nanotexnoloji aIall:-,wI G s
itl) Eﬁggg;tjélglslﬁﬁn alinma texnologiyalari va konsepsiyalart
22, Optik litografiya va onun névlari
23. Epitaksiya tisulu
24, Isigburaxan elektron mikroskopiyas:
25.  Skanedici elektron mikroskopiyasi
26.  Skanedici zond mikroskopiyas:
27.  Skanedici tunel mikroskopu, onun ig prinsipi va rejimlori
28,  Atom-qiivva mikroskopiyasi, onun is prinsipi va rejimlari
29.  Zona nanolitografiyas
30.  Nanoobyektlarin elektron qurulugu
31.  Nanoobyektlorin hondasi qurulusu
32.  Nanomateriallarin kimyavi xassolori
33.  Nanomateriallarin optik xassalari
34, Nano quruluglarda mtvcud olan deffektlor va onlarin nanoquruluglarimin mexaniki xassslarinin
formalagmasinda rolu
35.  Karbon nanoborusunun mexaniki xassolori
36.  Nanomateriallarin elektrik xassalori
37.  Nanoobyektlorin formalasmasinda termik xassalar va termodinamika
38,  Nanomateriallarin maqniti xassalari
39.  Qigant-nshang maqnit milqavimati
40.  Superparamagnitizm
41.  Foton kristallary, alinma tisullart va tatbiq sahalori
42,  Nanoelektronika
43,  Sensor va biosensorlar
44.  Inelektual biosenserlar
45.  Bakteriyalardan enerji manbayi kimi istifada edilmasi

s Yaranmast va orqanizma daxilolma
1eca istifada edirlar i

WD B =] ChoLn Ia L3 RS —

XIV. KOLLOKViUM SUALLARI

I Kollokvium
. Nanoguruluglarin tabiot hadisalalori ilo baghligi, yaranmasi vo orqanizma daxilolma yollan

2, Nanoquruluslardan qodim insanlar neca istifada edirlor
3, Texnologiyalar va nanotexnologiyalar nadir, nanotexnologiyalarin inkigafina tokan veran osas amillar

4, Glimlis, mis, karbon va qizil nanozorraciklorinin antibakterial xassalori
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5. Nanoquruluglarda kvant 8lcy effektlari

6. Nanozarraciklarin tasnifatinin mg|
7. Nanoklasterlat va nanokristallar
8. Nanoklasterlarin ndvlari va Xassalarinin 8l¢lilardan astlilifina gbra tasnifati

| 9. Karbon klaster]si

10. Nanoalmazlar

hiyyati va nitvlari

IT Kollokvium
1. Fillllerenlor, Nanoborular.Qraﬁn T Y
2. Nanoiplar va nanomilIar.Nanmnasamali quruluglar, Masamoali 51‘]151um v onun alin
3. Nanolaylar, nanosathlar, I-IeterEqumtu;lar.Nanokompozit materiallar
4. Magnit nanomateriallar;, Ferromagnit mayelor : i
5. Nanotexnoloji alatlar, Nanomateriallarin alinma texnoiqgnya!an va konsepsiy.
6. Litoqrafiya iisulu, Optik litoqrafiya va onun nﬁvlari_. Epitaksiya tisulu
7. Isigburaxan, skanedici elektron va zond mikmskop‘»{yasl _
8. Skanedici tunel mikroskopu, onun is prinsipi va rejimlari
9. Atom-qlivva mikroskopiyasi, onun is prinsipi va rejimlori
10. Zona nanolitoqrafiyas:. Nanoobyektlarin elektron qurulusu

5 ika (Fizikanmin tadrisi)
Qeyd: “Nanotexnologivanin_asaslan” fanninin sn]labusu’ .'mml:ll]i- Pe:a;zig!ya” e
ixtisalm lizra tadris plam va igi fann programi asasinda “Fxfzrka, kmgv.a :dnmisdir_
sentyabr 2025-ci il tarixli, 01 sayl protokolu ilo miizakirs edilorak tasdiq

Fann miiallimi: M Dos. Ofqan Karimov
ann mu :

itdri v.i.e: r.ii.f.d., dos. Nahid Pasayev
Kafedra miidri v.i.e:
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