Azarbaycan Respublikasi Elm ve Tehsil Nazirliyi

Lenkeran Ddvlat Universiteti
«Tosdiq ediram:»

Tadris eleri Uzra prorektor v.i.e:
0s. Zaur Memmadov

‘at_pd 2025-ci il

Fenn sillabusu
Faklite: Tebiyyat

Kafedra: Riyaziyyat va informatika
Ixtisas: 050105-"Fizika musallimliyi"
l. Fenn hagqinda melumat:
Fennin adi: Diferensial tanlikler (Program ARTN TEM 17.12.2007 pr N1255 némrali
amri ila tesdiq edilmisdir.)
Kodu: |F-B07
Tedris Ili: |
Tedris yOkd: comi: 120 saat. Auditoriya saati—45 (30 saat mihazire, 15 saat mesgale)
Tedris formasi: Syani
Taedris dili: (2025-2026 tadris ili) Semestr: |
AKTS lizra kredit: 4 kredit
Saat:
Il. Miallim haqginda malumat:
Soyad, ady, atasinin adi, derecesi: Qasimoy Rasid Ataxan odlu, riy.0.f.d., dos.
Kafedranin iinvani: Lenkeran gaher, H.Z.Tagiyev kigesi-118, LDU-nun 3 sayli tadris
korpusu,
otaq Ne 301
Maslshat saat::
E-mail Unvani:resid5757@mail.ru
lIl.Tévsiya olunan darslik, dars vesaiti va metodik vesaitler;
Osas adebiyyat
1. N.S.Ibrahimov. Adi diferensial tenliklar, Lenkeran-2019
2. T.C.Maemmadov. Adi diferensial tenlikler (mUhazireler ve praktik galismalar). Dars
vasaiti. Gance-2020
3. G.N.Qliyeva. Adi diferensial tanliklsr ve siralar. Ganca-2017
4.Y.T.Mehraliyev. Adi diferensial tenlikler. Dars vesaiti. Bak|-2019.
5. B.A. M'yHsko, N.KO. Cyxoseera, B.M. CmoneHues. uddepeHunansHee YPaBHEeHUs,
Mpumepsl 1 TUNOBLIE 3aaaHun: YuebHoe nocobue/Ky6rAy. — Kpachopap-2005.
6. B. V. ApHonbg OBblkHoBeHHBIE AuddepeHUMantHbie ypasHerus Mockea-2012.
7. EAMywkapb. uddepeHumanbHbie ypasHeHua. YuebHoe nocobue. Mockea-2007.
Slave adasbiyyat
8. N.M.Namazova. Adi diferensial tanliklor. Masale va misallar, hall nimunalari. Dars
vesaiti. Naxgivan-2024.
9. C.H. Kuscos, B.B.WypbirvH. JuddepeHumanshbie ypasHerus, OcHOBbI Teopuu,
MeTOAbI peLueHnA 3agad. KasaHe-2011.
10. AuddepeHunanbHble ypaBHEHWA. 3afaynm W peleHws. YuyeBHo-npakTuueckoe
nocobue. Mocksa-2011
11. X.M.Quliyev, K.Q.Hasanov. Diferensial tenliklsr. Massla va misallar halli ila. Dars
vesaiti. Bakl-2001
12. A.®.oununnoe. C6opHUK 3aaaq no auddepeHLmansHbiM ypaBHeHam, M.-2004.
13. Internet sshifalari
IV.Prerekvizitlar: Fannin tedrisi Ggtn dnceden Riyazi analiz fanninin tedrisi
vacibdir,



e

V. Korekvizitler: Bu fsnnin tedrisi il eyni vaxta bagqa fanlerin de tadris
olunmasina zsrurst yoxdur.

VI. Fennin tesviri ve megsadi: XVIl ssrin axirlarindan mexanika ve fizika
masalqlan‘ni diferensial tenliklarin komayi ila hsll etmak zerurati diferensial tenliklar
nezarriyyssinin inkisafina ssbab olmugdur. Bu nezeriyye riyaziyyatin en genis ve en
mUhum bdimalerinden biri olmagla praktik mesalslar ila six bagligin saxlayaraq, inkigaf
etmigdir. Diferensial tenliklar nazerriyyasi riyaziyyatin iki boyuk béimasini-adi diferensial
tqnllklarl nezeriyyasi ve xususi téremali diferensial teniikler nezarmiyyssini 6zinde
bmasqanr. Adi diferensial tenlikler nezariyyssinda ancaq bir dsyisenden asili olan
funks!yaPar_va or_nlarm toremeleri daxil olan tanliklsre, xususi téremali diferensial tenlikler
nezsrlyyesinda ise goxdeyisenli funksiyalar va onlarin xtsusi t6ramelari daxil olan
tenliklars baxilir. _E!-Iu kursda asasan adi diferensial tanliklar nazariyyasi dyranilir.

1 Fannin tedrisinde asagidaki mévzular tesvir olunmusgdur:
- Téremaya nazarsn hall olunmus birtertibli diferensial tanliklar

2. Tﬁ)remaga nazaren hsll olunmamus birtertibli diferensial tanliklar
3. Diferensial tenliklar sistemi

4 Xattj diferensial tenlikler sistemi
5. Hallin parametriarden ve baslangic giymatlarden asililgi
6. Lyapunov menada dayanigliq
ot 'u'l_l. Davam lyyata_ var!lan telebler: Fenn Uzre semestr erzinde buraxiimig
3 |-:}r|y2a faatlarlmn Umumi sayi normativ senedlerde miayyan olunmus hsaddsn

yuxari (20 .«l$~dan Gox) oldugu halda tsleba hemin fenden imtahana buraxilmir, onun
hemin fenn Gzre akademik borcu galir,
s0b Vil Qiymatlandlnnp: Telabalerin biliyi 100 balli sistemls giymatlendirilir, Bundan
all teleba semestr _arglnda, 50 bali isa imtahanda toplayir. Semestr erzinde toplanan
50 bala agagidakilar aiddir: 20 bal seminar ve laboratoriya derslarinde fealiyyatine gore
ve 30 bal kollokviumlarin naticalerine gdra.

Irqtahan biletins bir gayda olaraq fenni shate edan 5 sual daxil edilir.

Qiymast meyarlan asagidakilardir:
-10 bal-tslebe kec,_:iln'_uia material dsrindsn baga diglr, cavabi deqiq vs harteraflidir:
-9 ba]—tareba_ kegilmig material tam basa dusr, cavabi deqigdir ve mdvzunun matnini

tam acga bilir;

-8 bal-talebs cavabinda Umumi xarakterli bezi qusurlara yol verir;

-7 bal-telabe kegilmis material basa dustr, lakin nezeri cehstdsn bezi messlalari
asaslandira bilmir;

-6 bal-telabenin cavabi esasen duzglnddr,

-5 bal-talabenin cavabinda gatigmazliglar var, mévzunu tam shate eds bilmir:

-4 bal- telabanin cavabi gisman dogrudur, lakin mévzunu izah ederken bezi sehvlsra yol
verir;

-3 bal-telsbenin mévzudan xaberi var, lakin fikrini esaslandira bilmir;

-1-2 bal-talabanin mévzudan gismen xaberi var;

-0 bal-suala cavab yoxdur.

Telebsnin imtahanda topladi§i balin miqdan 17-den az olmamalidir. Sks teqdirds
telebanin imtahan géstericileri semester erzinda tadris fealiyyeti neticasinda topladig
bala slava clunmur.

Semestr naticesine gbra yekun giymetiendirme (imtahan ve imtahanaqadarki
ballar esasinda)

Ne Bal I Qiymet '
Stzle Herfla |

1. 91-100 ola A

2 8190 goxyaxsl | B |

3. 71-80 yaxsl | C |




4 Tet70 T kahi [ D
/S | 51-60 _ | genastbexs E :
6. | 50 ve ondan asag ' geyri-kafi | Fo!
IX. Davranig qaydalarinin pozulmasi: Telebe Universitetin daxili nizam-intizam
qaydalarini pozduqda onun hagqinda esasnamede nezerda tutulan gaydada tadbir

gorllacek.
X Teqvim mdvzu plam: Muhazirs 30 saat, seminar 15 saat. Cami. 45 saat
Ne ~ Dearslarin movzulan B Moh | saat
1| Birtertibli adi diferensial tenliklar. Umumi anlayisiar. Il 2 1| ;
Plan:
1. Birtsrtibli adi diferensial tenlikler. Umumi anlayislar ' | |
2. | Birtertibli adi diferensial tanliyin hendasi izah! ] | |
Menbe: | [1-4, 8] ! —
2. | Daylsonlora ayrimis ve ayrila bilon teniikler 2| |
Plan:
1. | Dayiganlera ayrimig ve ayrla bilen adi diferensial | | |
tenliklar | |
Menba: | [1-4, §] | , |
3. | Bircins diferensial tenlikler. Bircins diferensial tenliklara ‘ 2 |
_getirila bilen tenlikler - ! |
Plan: - ‘ |
1. | Bircins funksiya va bircins diferensial tanlik anlaysslar | |
| 2. | Bircins diferensial tenliyin deyiganlerina ayrilan tanliye
getiriimasi - | :

3. Bircins diferensial tenliklara gatirila bilen tenliklar

" Menba:  [1-4, 6, 8]
4. | Birtertibli xetti diferensial tenliklar

Plan:

Lo b

Plan:
1. | Téramays nazeran hell edilmis adi diferensial tenliklsr
“Menba: | [1-4, 7, 10] |

| |
1. | Birtertibli xatti diferensial tenliklar - | |
 Menbe: | [14.7.8] l |
5. | Bezi qeyri-xetti tanliklerin birtertibli xatti tanliklere |2 t |
' getirilmesi. Bernulli tenliyl | I| |
Plan: | |
1. | Bezi qeyri-xetti tenliklerin birtartibli xatti tenliklare : | |
| gatiriimesi. Bernulli tenliyi ] | |
Manba: | [1-4, 7, 8] | | I
6. | Tam diferensialli tanlikler | 2 | ,
Plan: | '| | '
. 1. | Tam diferensialli tanlikler | | |
~Menbe: | [1-4, 8, 9] | | |
" 7.1 Tam diferensialli oilmayan diferensial tenliklerin tam |2 | |
dlfnr'onslalh tenliklers getirilmasi. Integrallayici vurug | I |
Plan: |
1. | Tam diferensialll olmayan diferensial tanliklerin tam | | |
 diferensiall tenliklare getiriimesi. Integrallayici vurug | | |
Menbe: | [14, 8, 9] | |
8. | Téremaye nezeran hell edilmis adi diferensial tenlikler 2 | 1
| |
I




- 9.7 Téremaye nezeren hell olunmamig birtertibli diferensial 2
tenlikler _]
|
|

Plan: |
‘ 1. | Téremaye nezeren hell olunmamig birtartibli diferensial

} tenlikler -
| _Menbe: | [1-6, 8, 9]

l
l
|
10. Téremaye nezersn hell olunmamig birtertibii diferensial 2 |
. tenlikler iglin Lagranj ve Klero tenlikleri
. Plan: | B | | |
1. | Téremays nezeren hall olunmamisg birtertibli diferensial | | |
tenlikler Ggtin Lagranj ve Klero tenlikleri ]
Menbe: | [1-4,8] - L |
1. Integrallana bilen ve tertibi azaldila bilen bezi ylksek |2 1
| tertibli diferensial tenlikler | \
Plan: l | |
1. Inteqrallana bilen ve tertibi azaldila bilsn bazi ylOksek | '
tertibli diferensial tenliklar I
Menba: | [1-4, 10, 11] |
12, Ikitartibli xetti diferensial tenlikler 2 |
" Plan: | | |
1. | Ikitertibli xetti diferensial tenlikiar
|_ 2. | |kitertibli sabit smsalli xattl bircins diferensial teniikier | |
Menba: | [1-4, 6, 7] l |
13 ‘ Iki tertibli sabit emsalli xetti geyri-bircins diferensial 2 | |
' tenlikler I
Plan: |
1. | Ikitartibli sabit amsalli xstti qeyri-bircins diferensial ‘ |
tenlikler ,
Manbe: | [1-4, 8, 9] | |
14. | Diferensial tenlikler sistemi 2 ‘ l
Plan: i
1. | Birtertibli xetti bircins diferensial tenlikler sistemi | | |
2. | Sabit emsalli xetti bircins diferensial tenliklar sistemi | , |
Menbe: | [1-5, 9.10] | | |
15. | Birtortibli xetti diferensial tenliklar sisteminin dayamghén | 2 \ .
Plan: 'J
1. | Birtertibli xstti diferensial tenlikler sisteminin dayanighgi | |
2. | Birtertibli sabit amsall xatti diferensial tenlikler sisteminin '| |
dayanigligl. Qurvig meyar .
Menbea: | [1-4, 8] | |

XI.Fenn lizre telablar:

Fannin tadrisinin sonunda telebslsr riyaziyyat kursundan miayyen biliklera malik
olmali, o cumledan fann haqinda fikirlerini esaslandirmagi bacarmalidiriar. Diferensial
tenlikdan massle ve misal hall etmak verdiglerine yiyslenmalidirier.

“Diferensial tenliklor” fonninin tedrisi zaman! tslsbslers riyaziyyatin mixtelif
bsimalarinin ve praktik tetbigini dyradilmesi fenn zre qoyulan esas teleblerdan biridir,

XIl. Fenn Uzre talimin neticeleri:

-Diferensial tenliye ve tertibina terif verilir

-Birtortibli téremaye nazeran hall olunmus tenliklere baxilir

-Diferensial tenliyin hendasi izahi verilir

-Umumi, xtsusi ve mexsusi hellars terif verilir
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-Kosi m ini

-IIkiEl ol:rza}adsm!n qoyulusu ve hellinin yeganaliyi izah edilir

Xatt tory qa tey{;s.anrﬁra ayryla bilen tanliklere terif verilir
baxmlr( orif verilir, bircins tanliklere ve bircins tentiklere gatirile bilan tenlikiar

-P ; . . ,

-s:;?tmetr daxil etme Usulu ile bezi tenliklerin hallinin tapiimasi qaydasina baxilir

emsall bircins ve bircins olmayan diferensial tenliklerin helli qaydalar

Oyredilir

-Xetti sistemin dayanighginin dyranilmasi aragdirilir

XIIl. Telsbelerin fonn hagqinda fikrinin yrenilmesi:

XIV. Kollokvium suallar
|. Kollokvium suallari (12-22 noyabr 2025-Ci il tarixlerinde kegirilacak):
Birtertibli adi diferensial tenlikler. Umumi anlayiglar,
Birtartibli adi diferensial tenliyin hendasi izah!
Dayigenlers ayrimis ve ayrila bilan adi diferensial tanlikiar
Bircins funksiya va bircins diferensial tenlik anlayiglari
Bircins diferensial tenliyin dayigenlerine ayrilan tenliye getirilmesi
Bircins diferensial tenliklers getirils bilen tenlikler
Birtartibli xatti diferensial tenliklar
Bazi qeyri-xatti tenliklerin birtartibli xetti tenliklera gstirimesi. Bernulli tenliyi

. Tam diferensialli tenlikler
0.Tam diferensialii olmayan diferensial tenliklerin tam diferensiall tenliklera
getiriimesi. Integrallayici vurug

iI. Kollokvium suallar (08-18 dekabr 2025-ci il tarixlerinde kegirilecek):
. Téramaye nezeren hall edilmis adi diferensial tenliklar
. Toéremays nazeren hall olunmamig birtartibli diferensial tanliklar
. Téremaye nazeren hall olunmamig birtertibli diferensial tenlikler tigtin Laqgranj v@

Klero tenliklari
Integrallana bilen v tertibi azaldila bilen bezi yuksak tertibli diferensial tenlikler

1

2

3

4,

5. |kitartibli sabit emsalli xstti bircins diferensial tenliklar
6

7

8

9

2ODNDNE WM

. Misal
. Misal
. Misal
. Misal

XV. Imtahan suallan

1 Birtertibli adi diferensial tenlikler. Umumi anlayislar

2. Birtartibli adi diferensial tanliyin hendasi izahi

3. Dayigenlera ayriimi§ vo ayrila bilen adi diferensial tenliklsr

4. Bircins funksiya va bircins diferensial tenlik anlayiglari

5. Bircins diferensial tanliyin deyigenlarine ayrilan tenliye getirilmasi

6. Bircins diferensial tenliklare gatirile bilen tenlikler

7. Birtertibli xetti diferensial tenlikler

8. Bozi geyri-xetti tenliklarin birtertibli xatti tanliklara gatiriimasi. Bernuti tenliyi

. Tam diferensialli teniikier

0.Tam diferensialli olmayan diferensial tenliklerin tam diferensialli tenliklers
getiriimasi. Inteqrallayici vurug

11. Téremays nezeren hell edilmig adi diferensial tenlikler

12. Téramaye nezaran hall olunmamis birtertibli diferensial tanlikler

13. Téremaye nezeren hall olunmamig birtertibli diferensial tenlikler Ugun Lagranj ve

Klero tenliklori

= D



14, Inteqrallana bilen ve tartibi azaldila bilen bazi yUksek tartibli diferensial tenlikler
15. Ikitartibli xatti diferensial tenliklar

16. |kitartibli sabit emsalli xetti bircins diferensial tenlikler

17 Ikitertibli sabit amsalli xatti geyri-bircins diferensial tenlikler
18. Birtertibli xetti bircins diferensial tenlikler sistemi

19. Sabit emsalli xetti bircins diferensial tenlikler sistemi

20. Birtertibli xatti diferensial tenlikiar sisteminin dayanighg

21 Birtertibli sabit amsalli xetti diferensial tenlikler sisteminin dayanighgi. Qurvig
meyari

uDiferensial tanlikler” fanninin sillabusu 050105- "Fizlka miallimliyi" ixtisasinin
tedris plani ve fenn programi @sasinda tertib edilmigdir.

Sillabus “Rlyazlyyat ve informatika” kafedrasinda muzakire edilsrek, tesdig
edilmisdir (08 sentyabr 2025-c( il, protokol Ne 1).

Fann muallimi: 1 L/f“ dos. Regld Qasimov

Kafedra mudiri: ﬁ%g dos. Ruslian Hemidov
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