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(Applied Sciences, 2025)
4 Critical Analysis of Thorium Migration in Soil-Plant System (review) — Fesenko S.V. &
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IV.Prerekvizitlar: Fannin tadrisi Gglin 6ncadean bagsqga fennin tadrisi vacib deyil.

V.Korekvizitlar: Bu fonnin tadrisi iloe eyni vaxta basga fenlerin da tedris olunmasina zaruret
yoxdur.

VI.Fannin tasviri voe maqgsadi:

Kursun qisa tasviri: Canl orqanizmlerin radiasiyaya garsi hassasligi, onlarin radiasiyanin zarerli
tosirlorine qarsi davamlihgi (radiasiyanin zererli tesirloerine muqgavimat gdstera bilmasi),
hamginin de radiasiya seraitine uygunlasmasi ve s. kimi problemlarin mexanizmlarinin
aydinlagdiriimasi radiobiologiya elminin asas taedqiqat istigamatlerindan hesab olunur.

Fannin vazifasi: Muasir biologiyanin suratle inkisaf eden genis sahalarinden biri olan kand
tosarrufati radiobiologiyasi bitkilerin daxili ve xarici stialanmasi zamani manfi ve musbat tesirini
ve radioaktiv izotoplarin torpaqdan bitkiya kegib yem mahsullarina daxil olmasini dyranan
elmdir. Radioaktiv elementlerin bioloji sferada migrasiyasi ve onlarin baytarliqda, tibbds,
heyvandarligda ve bitkigilikde istifade olunmasi bu elmin payina duasir. Kand tesarrufatinda
radioaktiv izotoplarin tetbigi ile alagedar olaraq indi bitin kand teserrufati institutlarinda
agrokimya va torpaqsunasliq ixtisaslari Uzre radiobiologiya mustaqil fonn kimi tadris olunur.
Fannin magsadi:

Torpaq radiobiologiyasi fanninin asas maqgsadi torpaq muhitinde ionlasdiric
stalanmanin canli orqanizmlera va bioloji proseslera tasirini 6yrenmakdir. Bu fenn torpaqda
movcud olan tabii ve suni radioaktiv maddalarin mikroorqanizmlers, bitkilars, torpaq faunasina
va Umumilikda ekosistemin faaliyyatine neca tasir gdstordiyini arasdirir.

Torpaq radiobiologiyasinin magsadlarine asagidakilar daxildir:

e torpaqda radioaktiv cirklenmanin manbalerini va yayllma mexanizmlarini dyranmak;

e ionlasdirici stalanmanin torpaq mikroflorasi ve mikrofaunasinin bioloji aktivliyine tasirini
giymaetlandirmak;

e sualanmanin bitkilerin inkisafina, mahsuldarligina ve genetik xuUsusiyyatlerina tesirini
muayyan etmak;

e torpaq ekosistemlarinde bas veren radiobioloji proseslerin ganunauygunluglarini askar
etmak;

e radioaktiv cirklanmis torpaglarin barpasi ve tehllikasiz istifadasi Ug¢lin elmi osaslar
hazirlamaq.

Natice etibarile, torpaq radiobiologiyasi fanni ekoloji tshlikasizliyin tamin olunmasinda,
kand tesarrufati torpaglarinin qorunmasinda ve insan saglamhg Ggun potensial risklerin
azaldilmasinda muhdm rol oynayir.

VIl. Davamiyyata verilan talablar: Fonn Uzre semestr arzinde buraxiimig auditoriya saatlarinin
umumi sayl Elmi Suranin 16 may 2024-cu il tarixli gararina uygun olaraq davamiyyat meyarlari
nazera alinmagla muiayyan olunmus hadden yuxari oldugu halda tslebe hamin faendan
imtahana buraxilmir, onun hamin fenn Uzre akademik borcu qalir.

VIil.Qiymatlandirma:

1. Telabalerin biliyi 100 balli sistemle giymatlandirilir. Bundan 50 bali talebs semestr arzinde, 50
bali ise imtahanda toplayir. Semestr orzinde toplanan 50 bala asagidakilar aiddir: 20 bal
seminar va laboratoriya darslerinde fealiyyatine va 30 bal kollokviumlarin naticalerine gors.
Qiymetlandirma zamani Elmi Suranin 16 may 2024-cu il tarixli gerarina uygun olaraq
giymatloendirma meyarlari nazar alinir.

imtahan biletine bir gayda olaraq fenni ehate eden 5 sual daxil edilir.

Qiymat meyarlari asagidakilardir:




-10 bal- telebs kecilmis materiali derindan basa digtir, cavabi daqiq ve hartaraflidir.
-9 bal-teleba kecilmis materiali tam basa dusiir, cavabi deqiqdir ve mévzunun metnini tam aca
bilir.
-8 bal-taleba cavabinda Uimumi xarakterli bazi qlisurlara yol verir;
-7 bal- teleba kecilmis materiali baga dlslr, lakin nezari cehatden bazi maselsleri asaslandira
bilmir.
-6 bal- telobanin cavabi asasan diizglindir.
-5 bal-talebanin cavabinda ¢atismazliqglar var, mévzunu tam ehata edes bilmir.
-4 bal- telebanin cavabi qismen dogrudur, lakin mévzunu izah ederken bazi sehvlars yol verir;
3 bal- talebanin mévzudan xaberi var, lakin fikrini asaslandira bilmir;
1-2 bal- telebanin mévzudan qisman xabari var.
-0 bal- suala cavab yoxdur.
Talebanin imtahanda topladigi balin migdari 17-den az olmamalidir. ©ks taqdirde talebanin
imtahan gdstericileri semestr arzinde tedris fealiyyati naticesinds topladigi bala slave olunmur.
Semestr noticosine géra yekun qiymoatlondirma (imtahan ve imtahanaqadorki
ballar asasinda)
91-100 bal- ala (A)
81-90 bal-cox yaxsi (B)
71-80 bal- yaxsi (C)
61-70 bal- kafi (D)
51-60 bal —qenastbaxs (E)
51-baldan asagi- qeyri-kafi (F)
IX.Davranig qaydalarinin pozulmasi:Taleba Universitetin daxili nizam—intizam qaydalarini
pozdugda onun haqginda asasnamada nazards tutulan qaydada tadbir gorulacek.
X.Taqvim movzu plani: MUhazirs 14 saat, laboratoriya masgealasi 10 saat. Comi 24 saat.

N Mihazire Saat Tarix

1 | Mévzu Ne1: Radiobiologiya elminin tarixi ve inkigaf marhalslari. ion
sualarin tasviri. Radioaktivliyin novlari

Plan:

1.Radiobiologiyanin elm kimi formalagsmasi

2.Radiobiologiya elminin yaranmasi vae tarixi, inkigsaf marhalaleri
3.Radioaktivliyin kasfi

4 .Radioaktiv sualarin tebisti

5.Radioaktivliyin novlari (a—parcalanma; 3—cevrilmsa, Y-
sualanma)

Moanba: [1; 3; 4; 5]

2 | Mévzu Ne2. ionlasdirici siialarin dozimetriya ve radiometriyasi.
Radiobiologiyanin fiziki asaslari. Elektromaqnit taebistli ionlasdirici
sualanma

Plan:

1.lonlagdirici stialarin dozimetriyasi

2.lonlasdirici stialarl geyds alan tsullar

3.lonlasdirici stialarin radiometriyasi

4.Atom niivesinin xususiyyatleri. izotoplar

5.onlasdirici stialanmanin névleri. Elektronlar ve pozitronlar
6.Elektromagqnit tebistli ionlasdirici stalanma

7.Elektron — poziton cutinin yaranmasi

Moanba: [1; 3; 5; 7; 8; 10]

3 | Movzu Ne 3. Radionuklidlarin biosferda miqrasiyasi.
Radionuklidlarin torpagda migdarinin normallagdiriimasi

Plan:

1.Radionuklidlerin biosferde miqrasiyasi

2.Radioaktiv pargalanma sualari ve radioaktiv pargalanma ganunu
3.Tabii va suni radioaktiv elementlor

4 Radionuklidlerin torpaqda miqdari

5.Radionuklidlerin torpagda migdarinin normallagdiriimasi




6.Kend taserrufati radionuklidlarinin prinsiploeri
Manba: [1; 3; 5; 12; 13]

Movzu Ne4. ion siialarin bitkilara tesiri. Radionuklidlerin bitkilers va
onlarin ayri-ayri orqanlarina kegmasi

Plan:

1.lon sualarin bitkilers tasiri

2.Radionuklidlarin bitkilerin kok sistemina tasiri

3.Tabii radionuklidlerin torpaqda kosentrasiyasi

4.Radionuklidlerin bitkilara kegmasi

5.Radionuklidlerin bitkilerin ayri-ayri organlarina tesiri

Manba: [1; 3; 5; 7; 8; 10]

Movzu Ne 5 Texnogen radionuklidlarin sapalanmasi va torpaqda
humusun miqgdarina tasiri. Radionuklidlerin torpagqda sorbsiya
prosesi

Plan:

1.Texnogen radionuklidlerin sepalenmasi va hal-hazirki  vaziyyati
2.Radionuklidlerin ~ torpagda  humusun  migdarina tasiri  va
normallasdiriimasi

3.9traf muhitin radioaktiv tullantilarla girklenmasi

4.Radionuklidlarin torpagda sorbsiyasi

5.9traf muhitin radioaktiv girklanmasina tesir edan amiller

Moanba: [ 1; 3; 12; 13; 14; 18]

Movzu Ne 6. Kand tasarrufati radioekologiyasi haqqinda Umumi
anlayis. Radionuklidlarin bitkilarda toplanmasi. Aqrosferada
radionuklidlarin miqrasiyasi. Torpaq-bitki sisteminda tabii
radionuklidlarin davranigi

Plan:

1.Kand taserrufati radioekologiyasi hagqinda Gmumi anlayis
2.Aqgrosferada radionuklidlarin manbalari

3.Agrosferada radionuklidlerin manbalari ve onun tanzimlenmasi
4.Radionuklidlarin bitkide torpagdan akkumulyasiyasi
5.Radionuklidlarin bitkiler tarefinden manimsanilmasinin novdan
asihhgi

6.Aqrosferda radionuklidlarin migrasiyasinin gruplari

7 lonlasdirici stialanmanin tesiri zamani bitkilarin béylimasinin veziyyati
8.Torpag-bitki sisteminda tabii radionuklidlarin davranisi

9.Muxtelif landsaft qursaqglarinin torpaglarinda torium va wuranin
paylanmasi

Manba:[1; 2; 3; 12; 13; 14; 18]

Movzu Ne7. Mixtalif kand tesarriufati bitkiloarinde tabii
radionuklidlerin toplanmasina mineral gubralarin tosiri.
Radionuklidlarin torpaqdan bitkilaro kegma amsallarinin tayini.
Radiasiyanin insan orqanizmina tasir effektlori

Plan:

1.Muxtalif kand tasarrifati bitkilarinde tabii radionuklidlerin toplanmasina
mineral gubralarin tasiri

2.Azarbaycan Respublikasinda tabii radionuklidlarin veziyyati

3.AQ1ir toksiki metallarin va tebii radionuklidlerin torpagda miqrasiyasi
4.Radionuklidlerin torpagdan bitkilere kegma modelinin sxemi
5.Radionuklidlerin torpagda migdarindan asili olaraq bitkilar terafinden
manimsama vaziyyati

6.Radionuklidlarin torpagdan bitkilara kegma amsallari

7 lonlasdirici stialanmanin canl organizmlere tosiri




8.Radiasiyanin insan organizmlarina tasir effektlori
9.Radiasiyanin insan organizmlarina tasirinin xUsusiyyatlori
10.Radiasiyadan keskin zadalanmaler

11.Radiasiyanin insan organizminin immun sistemina tesiri
Moanba:[1; 5; 12; 13; 14; 18]

Comi: 14 saat

Laboratoriya masgalasinin mdévzulari

Mévzu 1. ionlasdirici siialarin dozimetriyasi

Mo6vzu 2. lonlasdirici siialari geyds alan Usullar

Movzu 3. Radioaktiv parcalanma ganunu

Movzu 4. Straf muhitin radioaktiv tullantilarla girklonmasi
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Movzu 5. Radionuklidlerin torpagdan bitkilere kegma amsallarinin tayini

Comi: 10 s.

XI.Feann uzra talablar, tapsiriglar: Torpaq radiobiologiyasi fennini manimsamakla torpagda
gedan radiobioloji proseslarin vaziyyasti, shemiyyati, tarixini dyrenmak, canli organizmlarin
radiasiyaya gqargl hassasligl, onlarin radiasiyanin zererli tasirlorine qgargi davamlihgi
(radiasiyanin zererli tasirlarine mugavimat gostara bilmasi), hemcinin da radiasiya seraitine
uygunlasmasi ve s. kimi problemlarin mexanizmlarinin aydinlasdiriimasi radiobiologiya elminin
asas tedqgiqat istigamaetlarindan hesab olunur.

Xll.Fannin tadrisi Gi¢iin nazarda tutulan tadris ve 6yranma metodlari:

-muhazire, seminar, praktiki tapsiriglar

-tagdimat va muzakira

-debat

-mustoeqil is/arasdirma

-qrup giymatlandiriimasi

XIIl. Fann lizra talimin naticalari.

FTN 1.Torpagda gedan radiobioloji proseslari bilmak;

FTN 2.Canli organizmlarin radiasiyaya garsi hassasligini bilmak;

FTN 3.Radioaktivliyin ndvlarini bilmak;

FTN 4.Torpaqda radioaktiv ¢irklenmanin manbalarini ve yayllma mexanizmlarini dyranmak;

FTN 5.Sualanmanin bitkilerin inkigsafina, mahsuldarligina ve genetik xususiyyatlerine tasirini
muayyan etmak;

FTN 6.Radioaktiv c¢irklanmis torpaglarin barpasi ve tshlikasiz istifadesi U¢lin elmi asaslar
hazirlamaq.

XIV.Talabalarin fonn haqqinda fikrinin 6yranilmasi

XV.Kollekvium suallari:
. Radiobiologiya elminin yaranmasi va tarixi, inkisaf marhalaleri
Radioaktiv stalarin tebisti
Radioaktivliyin névleri (a—parg¢alanma; 3—cevrilma, y- stualanma)
ionlagdirici stialarin dozimetriyasi
ionlasdirici stialari geydae alan Gsullar
ionlagdirici stialanmanin névleri. Elektronlar ve pozitronlar
Radionuklidlarin biosferde migrasiyasi
Tabii ve suni radioaktiv elementlor
Radionuklidlerin torpagda miqdari

10 Otraf muhitin radioaktiv tullantilarla girklonmasi

XVI. imtahan suallari
Radiobiologiya elminin yaranmasi va tarixi, inkisaf marhalaleri
Radioaktiv stialarin tabisti
Radioaktivliyin névleri (a—parcalanma; 3—cevrilms, y- sualanma)
lonlasdirici sialari geyds alan Gsullar
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lonlasdirici sialarin radiometriyasi

Atom niivesinin xiisusiyyatleri. izotoplar

lonlasdirici siialanmanin ndvleri. Elektronlar ve pozitronlar
Radionuklidlarin biosferda miqgrasiyasi

Radioaktiv par¢galanma sualari va radioaktiv par¢alanma qanunu
Tabii ve suni radioaktiv elementlar

Radionuklidlarin torpagda migdarinin normallasdiriimasi

Kand tesarrifati radionuklidlerinin prinsiplari

Radionuklidlarin bitkilerin kok sistemina tasiri

Tabii radionuklidlerin torpaqda kosentrasiyasi

Radionuklidlarin bitkilerin ayri-ayri organlarina tesiri

Radionuklidlerin torpagda humusun migdarina tasiri ve normallasdiriimasi
Radionuklidlarin torpagda sorbsiyasi

otraf muhitin radioaktiv cirklanmasina tesir eden amillar

Kand tesarrufati radioekologiyasi haqqinda umumi anlayis
Aqgrosferada radionuklidlarin manbalari ve onun tenzimlanmasi
Radionuklidlarin bitkiler tarefinden menimsanilmasinin ndvdan asililigi
Aqgrosferda radionuklidlarin migrasiyasinin qruplari

Torpag-bitki sisteminda tabii radionuklidlarin davranisi

Muxtelif kend tasarrifati bitkilarinde tebii radionuklidlerin toplanmasina mineral glbralerin tasiri
Azarbaycan Resbublikasinda tabii radionuklidlarin vaziyyaeti

Agir toksiki metallarin ve tabii radionuklidlerin torpagda miqrasiyasi
Radionuklidlerin torpagdan bitkilera kegma amsallari

lonlasdirici slialanmanin canli organizmloere tesiri

Radiasiyanin insan orqganizmlarina tesirinin xususiyyaetlari
Radiasiyadan kaskin zaedalenmalar

“Torpaq radiobiologiyasi” fonninin sillabusu 6007008- “Torpaqgsinasliq ve aqrokimya” ixtisasinin
tadris plani ve fann programi asasinda tertib edilmisdir. Sillabus "Agrar elmler" kafedrasinda
muzakira edilorak, tesdiq edilmisdir (19 dekabr 2025 - ci il, protokol Ne 04).

Miihazire miiallimi: fﬂ/ dos.U.Z.9kborova
Laboratoriya miiallimi: M m.N.F.9zizli

Kafedra miidiri: <7277 dos.i.C.Karimov



