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I.Fann haqqinda malumat:

Fannin adi: Torpag mikrobiologiyasi ve biotexnologiyasi (Azerbaycan Respublikasi Tehsil
Nazirliyinin 13.06.2018-ci il tarixli F-435 sayh amri ile tesdiq (qgrif) edilmisdir.)

Kodu: iPFS — B08

Tadris ili: 1V (2025/2026)

Semestr: VIII

Tadris yukili: comi:80 saat. Auditoriya saati - 24 (14 saat muhazire, 10 saat laboratoriya)

Tadris formasi: Qiyabi

Tadris dili: Azarbaycan dili

AKTS uzra kredit: 8 kredit

Il.MGallim haqqinda malumat:

Adi, soyadi, elmi deracesi ve elmi adi: Agayeva Moslahat ©Oli qizi, biologiya elmlar
namizadi,dosent

Maslahat gunleari vo saati:

E-mail Ginvani: zooloq.60@mail.ru

Kafedranin tinvani: Lenkaran s.,Fizuli kig. 70,

lll.Tovsiyya olunan darslik, dars vasaitive metodik vasaitlar:

Osas:

1. Qasimova H. — Mikrobiologiya ve virusologiya, Baki, 1985.

2. M.Q.Qosqarova, $.H.9liyeva, N.O.Mammadova — Mikrobiologiyadan praktiki masgalaler,, Gance,
2003.

. Misustin E.N., Yemtsev B.T. — Mikrobiologiya, Aqropromizdat, 1987.

. ApuctoBckasa T.B. — Mukpoburonorunsa npoueccos no4soobpasoanus, J1. Hayka, 1980.

. 'yces M.I"., MuHeesa J1.A. — Mukpobuonorus, ns-so My, 2003.

. EmMueB B.T., MuwyctmnH — Mukpobuonoruna Mockea, HOpawn, 2012.

. 3earnHuesa [.I". — NMo4yBa n mnkpooprannamel, Mocksa MI'Y, 1987.

. MuwyctmH E.H. — Accoumnauma nodBeHHbIX MUKpoopraHnamoB. MockBa Hayka, 1975.

. Hetpycos A.A., KotoBa U.b. — Obwasn mukpobuonorus, yuebHuk, Mocksa, nagatenbCknin LeHTp
«Akagemusa», 2007.

10. CoBpemMeHHas M1kpobuonorus B 2-x Tomax, nog pegakumen W.Jlenrenepa (v gp.) Mocksa Mwup,
2005.

11. Wnerenb I". — O6wasa mukpobuonorus, Mockea.: Mup, 1987.

12. 'pagosa H.b NopHoBa U.6 BybyceHko E.C. — JlabopaTopHbIi NpakTukym no obLuen
Mukpobuonorum M. e Jln npuHT 2004- 114c.

13. 3BarnHueBa [1.I'. babbea W.I1 3eHoBa .M — Buonorus nous Mockea ns-so MI'y 2005

14. N'powos b.B. — CtpoeHne 6aktepun ns-so MINy- 1985

15. Wnerenb 3.I. — UcTopusa mukpobuonorun M.Y.P.CC 2005

16. Qasimova H.S., ©hmadova F.R. “ Mikrobiologiya”. Baki,1998. Baki Universiteti nasriyyati
IV.Prerekvizitlor: Fannin tadrisi Gglin dncadan basqa fennin tedris olunmasina zarurat yoxdur.
V.Korekvizitlar: Bu fannin tadrisi ils eyni vaxtda basqa fanlerin de tadris olunmasina zarurat yoxdur.
VI. Fannin tasviri vo maqsadi: Torpaq mikrobiologiyasi va biotexnologiyasi torpagda bas veren
batln proseslari, humusun sintezini, minerallagsmasini va torpaq profilinde paylanmasini, torpagin
kimyavi tarkibini, canlilarin torpaq aqgreqatlarinin emala galmasi ve dagiimasindaki rolunu, qida
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elementlerinin bioloji dovranini, torpagin munbitliyini ve bitkilerin gidalanmasini dyranan elmdir.
Torpaq mikrobiologiyasi va biotexnologiyasi fannini dyrenmakle Umumi, torpaq ve kand tesarrufati
mikrobiologiyasi, aqroekoloji  proseslerde  mikroorganizmlerin  rolu  haqqginda  biliklarin
formalagsmasidir.Torpaglarin keyfiyyatinin tayin edilmasinds, onlarin muihafizasinda, torpaqglarin
vaziyyati hagqinda ekologo-mikrobioloji monitoringin aparilmasinda mikroorganizmlarin rolunu daha
derinden basa dusltlmasi fannin manimsanilmasinda alde ounan biliklar sayasinde mumkuindur.
Fanninin asas maqgsadi va vazifasi mikroorganizmlerin bioloji xUsusiyyatlarinin ve bunlara muxtalif
atraf muhit amillarinin tesir mexanizmlarinin tacribi ve nazaeri suratde talebalara dyradilmasi asas
vozife hesab edilir. Muxtslif ekoloji seraitde yayilan mikroorganizmlerin fiziki, kimyavi va bioloji
xususiyyatlarinin dyrenilmasinda bir cox muasir elmi tedqigat Usullardan istifade edilmasi nazarda
tutulur. Muxtalif mikrobioloji tadqigatlar, elece de mikroskopiya usullari ile, muayyan edilmig
tedqigatlarin alinacaq maqgsadlarina uygun olarag mikroorganizmlarin hayat faaliyyatlori tehlil edilir.
Bununla yanas! auditoriyaya patogen mikroorganizmlar hagdada shatali malumatlar verilir.Muxtalif
elmi katlavi informasiya manbalarin va dars vasaitlerinin malumatlarina asasen, mikroorganiznlarin
planetimizin hayatinda avezsiz rollari informasiya saklinde ¢atdirilir. Qida zancirinda ve Umumilikda
tebistde maddslerin g¢evriimasinda onlarin oynadiglari rol izah edilir. Qeyd olunan masalalarin
muayyan saviyyads, talebaslera gatdirmaq maqgsadi ile, laboratoriya seraitinde muxtalif maddalarin,
burada fermentlar, antibiotikler ve digar bioloji aktiv maddalar tedqiq edilmasi ve mikroorganizmlara
tosiri oyranilir.

VIl. Davamiyyata verilon talablar: Fann Uzre semestr arzinde buraxiimis auditoriya saatlarinin
umumi sayi EImi Suanin 16 may 2024-c il tarixli gararina uygun olaraq daamiyya meyarlari nazara
alinmagla muayyan olunmus hadden yuxari oldugu halda telaba hamin fandan imtahana buraxiimir,
onun hamin fenn Uzre akademik borcu qalir.

VIIl.Qiymatlandirma: Talabalarin biliyi 100 balli sistemla qgiymatlendirilir. Bundan 50 bali taleba
semestr arzinds, 50 ball ise imtahanda toplayir. Semestr arzinde toplanan 50 bala asagidakilar
aiddir: 20 bal laboratoriya darslerinda faaliyystina, 30 bal kollokvium naislerine gére.9gar fann lzra
ham seminar ve hamda laboratoriya varsa onda 10 bal seminara, 10 bal ise laboratoriyaya gore
verilir..Qiymalandima zamani Elmi Suanin 16 may 2024-cu il tarixli gerarina uygun olaraq
giymalandima meyyarlari nazera alinir.

imtahanda gazanilan ballarin maksimum migdari 50-dir.

imtahan biletina bir gayda olaraq fenni shats edan 5 sual daxil edilir.

Qiymat meyarlari asagidakilardir:

-10 bal- telaba kegilmis material darinden basa dlislr, cavabi daqiq ve hartarofiidir.

-9 bal-taleba kecilmis material tam basa duisir, cavabi daqiqdir ve mévzunun matnini tam aca bilir.
-8 bal-telaba cavabinda timumi xarakterli bazi qlisurlara yol verir;

-7 bal- taleba kecilmis material baga diglr, lakin naezari cehatden bazi masalaleri esaslandira bilmir
-6 bal- taelabanin cavabi esasen diizglindLir.

-5 bal-talebanin cavabinda ¢atismazliglar var, mévzunu tam shate eda bilmir.

-4 bal- telabanin cavabi qisman dogrudur, lakin mévzunu izah edsrkan bazi sehvlarse yol verir;

3 bal- talabanin moévzudan xaberi var, lakin fikrini esaslandira bilmir;

1-2 bal- talabanin mévzudan gisman xabari var.

-0 bal- suala cavab yoxdur.

Talabanin imtahanda topladigi balin migdari 17-den az olmamalidir. 9ks teqdirds telabanin imtahan
gOstaricilori semester arzinda tadris faaliyyati naticesinde topladigi bala alave olunmur.

Semestr neticasine gbéro yekun qiymetlandirme (imtahan ve imtahanaqadarki ballar
asasinda)

91-100 bai- ala (A)

81-90 bal-gox yaxs! (B)

71-80 bal- yaxsi (C)

61-70 bal- kafi (D)

51-60 bal —qenaatbaxs (E)

51-baldan asagi- qeyri-kafi (F)

IX. Davranig qaydalarinin pozulmasi:Taleba Universitetin daxili nizam —intizam qaydalarini
pozdugda asasnamada nazards tutulan gaydada tadbir gorulecak.

X. Tagvim movzu plani. Miihazira 14 saat, laboratoriya 10 saat.Comi: 24 saat

| Ne | Miihazire mévzulari | Saat [Tarix |




Movzu Ne 1.Torpaq mikrobiologiyasi ve biotexnologiyasi faninin predmeti,
obyekti, metodlari, maqsad va vazifalari.

Plan:

1.Torpaq mikrobiologiyasi va biotexnologiyasi fanninin predmeti, obyekti, magsad
vo vozifolari

2.Torpaq mikrobiologiyasi ve biotexnologiyasi elminin inkisafinda xarici ve
azerbaycan alimlarinin rolu.

3. S.N.Vinogradski torpaq mikrobiologiyasinin banisidir.

Moanba: [1;2,3;4,6]

Movzu Ne 2. Mikroorganizmlarin muxtalifliyi

Plan:

1.Prokariot ve eukariot mikroorganizmlar.

2.Bakteriyalar, morfologiyasi, hiiceyre qurulusu va tasnifat .
3.Viruslar ve faqglar

4.Gdbaelakler, Umumi xarakteristikasi.

Moanba: [1, 2,3,6,]

Movzu Ne 3.Torpagamalagalma prosesinda mikroorganizmlarin rolu.
Plan:

1. Torpadin mikrobiotasi

2.Mikroorganizmlar ve torpagemalagalma prosesi.

3.Mikroorganizmlar ve torpaq strukturunun formalasmasi.
4.Mikroorganizmler torpagin munbitliyine tasir eden bagslica amil kimi
5.Humusun amalagalmasi va dagilmasinda mikroorganizmlarin rolu
Manba: [1,3,5,6,8]

. [MAvzu Ne 4. Nitritlesma va denitritlesma proseslori

Plan:

1. Nitratlagsma prosesini toraden hemoavtotrof bakteriyalar.

2.Nitratlagsma prosesinin I-ci va ll-ci marhalasinin toradicilerinin xarakterisktikasi.
3.Torpaq munbitliyininda nitratlagsma prosesinin manfi ve musbat rolu.
4.Denitrifikasiya prosesi va torpagdin denitrifikasiya etma qabiliyyati.

5.Duzuna va dolayi yolla denitrifikasiya (kimyavi va mikrobioloji denitrifikasiya).
6. Kimyavi denitrifikasiyada mikroorganizmlarin rolu.

7.Agrotexniki Usullar ila denitrifikasiya prosesinin aparilmasi.

Manbea: [1,2,3,4,5,7,8]

. [MAvzu Ne 4. Azotfiksasiya. Molekulyar azotun fiksasiyasi

Plan:

1. Molekulyar azotun bioloji fiksasiyasi.

2. Sarbast yasayan mikroorganizmler terafinden azotun fiksasiyasi.

3.Aerob va anaerob azotobakter, pseudomonas, klostridium va digar bakteriyalar.
4. Torpaqda bioloji azotun manimsanilmasinin biotexnoloji Usullar ile idars
edilmasi. 5.Paxlall bitkilarde azotun simbioz-fikse edilmasi.

Moanba: [1,2,3,4,5,7,8]

Moévzu 6. Biotexnologiya elminin magsad va vazifsleri, diger elmlerle alagasi.
Plan:

1.Biotexnologiya elmi haqqinda anlayis.

2.Biotexnologiya elminin inkisaf tarixi ve perspektivlori.

3.Biotexnologiya elminin bioloji va kand tasarrufati elmlari sisteminda yeri

4 .Bitkicilikda biotexnologiya, biotexnoloji Usullarla yeni sortlarin alinmasi
5.Torpagin biotexnologiyasi va bioloji glbraler

Manba: [6,3,8,]

Moévzu 7.Mulasir akingilikde biopreparatlardan istifade edilmasi
Plan:

1. Nitragin- M.

2. Azotobakterin

3. Fosfobakterin

4. AMB bakteriyal glibra




5. Pestisidlerin tatbiqinin torpaq biosenozuna tesiri.
6. Herbisidlarin torpaq mikroorganizmlarine gdsterdiyi tasir
Moanba: [1,2,3,8]

Comi: 14 s.

Laboratoriya masgalasi

s\s Masgalalerin mdvzulari Saat | Tarix
1 |Movzu 1: Movzu. Mikrobioloji laboratoriyalarda iglema gaydalari 2
Laboratoriya isi. Mikroskop ve ondan istifads gaydalari.
Manba: [9]
2 |Mo6vzu 2.Bakteriyalarin morfologiyasi ve qurulusu 2
Laboratoriya isi. Bakterial kutlede bakteriya migdarinin tayini.
Manba: [9 ]
3 | Movzu 3.Torpagdin mikoflorasi ils tanighq 2

Laboratoriya isi 1.Torpag niumunalarin goturalmasi.Torpaq
mikroorganizmlarinin bark qgidali muhitde becarilmasi ve onun migdarinin tayin
edilmasi

4 |Movzu 4: Azot dovraninda istirak edan mikroorqanizmlarin dyranilmasi 2
Laboratoriya isi 2. Nitrifikasiya ve denitrifikasiya prosesinde istirak edan
bakteriyalarin dyranilmasi

Manba: [9 ]
5 |Moévzu.5.Mikroorganizmlarin becarilma Usullari 2
Laboratoriya isi.Mikroblarin akilmasi, beceariimasi
Manba: [9]
Comi: 10 s.

Xl. Fann uzra talablor:

- Mikroorganizmlarden muxtalif preparatlarin hazirlanmasi, fiksasiyasi, boyanmasi ve mikroskopiya
usulu ile tadqiqi;

- Qida muhitleri ve onlarin hazirlanma Usullart;

- Mikroorganizmlaerin fiziki, kimyavi, bioloji xususiyyatlerinin dyrenilmasi u¢un temiz kulturanin
alinmasi;

- Mikroorganizmlarden quru kitlenin alinmasini;

- Mikroorganizmlerin suda, torpaqda, havada sayinin hesablanmasi;

- Qicqirma proseslarinda mikroorganizmlarin istirakini miayyan etmak;

- Mikroorganizmlarin tabistde muxtalif maddalarin dévraninda (azotun, karbonun, demirin, fosforun,
maqgneziumun va s.) istirakinin tahlilini;

- Mikroorganizmlar terafinden heyvan vae bitkiler alemina gostarilon muxtalif tasirlerinin miayyan
edilmasi.

Xll.Fannin tadrisi Gi¢iin nazarda tutulan tadris vo 6yranma metodlari:

- muhazira, seminarlar, praktiki tapsiriglar;

- tagdimatlar ve muzakirsler, debatlar;

- mustaqil is/arasdirma (masalan, praktiki nUmunalarls is)

- problemlara asaslanan tadris;

- saha igleri;

- qrup giymatlendirmasi;

- ekspert metodu;

XIll. Fonn uzra talimin naticalari:

1.Mikrobiologiyanin taedqgigat obyekti.Torpaq mikroorqanizmlerinin asas qruplari.Bakteriyalar,
aktinomisetlar va s. haqqinda malumatlandiriimall.

2.Torpaq yosunlari va onlarin Umumi xarakteristikasi.Yagsil yosunlar va onlarin siniflari.Diatom
yosunlar.Torpaq gobaleklari, onlarin xarakteristikasi.Miksomisetlar va ya selikli ggbalaklar
sobasi.Ziqgomisetlor sinfinin torpagda yayillmis numayandalari.Askomisetlor sinifi, ¢ilpaq kisalilar



sinfi, maya gobalakleri.Bazidiomisetlar sinfi.Yirtici gobalakler ve bakteriyalari tanimali ve muayyan
etmayi bacarmali.

3. Azotun bioloji fiksasiyasinin tebistinin dyranilmesi.Atmosfer azotunu fikseedan bakteriyalar, kok
yumrulari bakteriyalari, Rhizobium cinsi bakteriyalari.Clostridium pasteuranum terafinden azotun
fiksasiyasini bilmali.

4.Qicqirma va onun mexanizmi.Qicqirma haqqinda nazariyaler.Nigsasta ve digar qlukanlarin
parcalanmasi.Ligninin pargalanmasi.Torpagda humusun amala galmasi va pargalanmasini bilmali.
5.Mineral elementlarin gevriimasinde mikroorganizmlarin  rolu.Torpaq mikroorganizmlarinin
ekologiyasi.Mikroorganizmlarin canlilarla qarsiligh mudnasibati, simbioz, metabioz, raqabatlilik,
antogonizm, mikroorganizmlarden biotexnologiyada istifade olunmasini bilmali.

6.Bioloji aktiv maddsler sintez edan produsentlorin takmillagdiriimasi.Torpaq pigmentlari,
fermentlari.Torpagin fermentativ aktivliyini mtayyan etmayi bacarmalidir.

XIV. Talabalarin fann haqqinda fikrinin 6yranilmasi:

XV.Kollekvium suallari:
1. Torpaqg mikrobiologiyasi va biotexnologiyasi fonninin predmeti, obyekti, magsad ve vazifaleri
2. Prokariot va eukariot mikroorganizmler

3. Bakteriyalar, morfologiyasi, hiiceyra qurulusu va tesnifati .

4. Viruslar ve faglar

5. Torpagin mikrobiotasi

6. Humusun amalagalmasi va dagilmasinda mikroorganizmlarin rolu

7. Uzvi ve mineral glbralsrin torpaq mikroorganizmlsrine tesiri.

8. Torpagdin mahsuldarliginda torpaq mikroorganizmlarinin shamiyyati.

9. Duzuna ve dolayi yolla denitrifikasiya (kimyavi ve mikrobioloji denitrifikasiya).

10. Torpaglarin rekultivasiya tsullari

XVI. imtahan suallari:

--blok--

Torpaq mikrobiologiyasi ve biotexnologiyasi fanninin predmeti, obyekti, maqsad ve vazifeleri
Torpaq mikrobiologiyasi ve biotexnologiyasi elminin inkisafinda xarici ve azerbaycan alimlarinin rolu.
S.N.Vinogradski torpaqg mikrobiologiyasinin banisidir.

Prokariot va eukariot mikroorganizmlaer.

Bakteriyalar, morfologiyasi, hliceyra qurulusu ve tesnifati .

Viruslar va faglar

--blok--

Gobalakler, Umumi xarakteristikasi

Torpagin mikrobiotasi

Mikroorganizmlar ve torpagemalaegalma prosesi.

Mikroorganizmlar ve torpaq strukturunun formalasmasi.

Mikroorganizmlar torpagin munbitliyina tasir edan baglica amil kimi

Humusun amalegalmasi ve dagilmasinda mikroorganizmlarin rolu

--blok--

Nitratlasma prosesini téreden hemoavtotrof bakteriyalar

Nitratlagma prosesinin I-ci va Il-ci marhalasinin toradicilarinin xarakterisktikasi.
Torpaq munbitliyininda nitratlagma prosesinin manfi ve musbat rolu.
Denitrifikasiya prosesi va torpagin denitrifikasiya etma gabiliyyati.

Duzuna va dolayi yolla denitrifikasiya (kimyavi ve mikrobioloji denitrifikasiya).
Kimyavi denitrifikasiyada mikroorganizmlarin rolu

--blok--

Agrotexniki Usullar ile denitrifikasiya prosesinin apariimasi.

Biotexnologiya elmi haqqginda anlayis.

Biotexnologiya elminin inkisaf tarixi ve perspektivlari.



Biotexnologiya elminin bioloji ve kend taserrufati elmlari sisteminda yeri
Bitkigilikde biotexnologiya, biotexnoloji Gsullarla yeni sortlarin alinmasi
Torpag@in biotexnologiyasi ve bioloji gubralar

--blok--

Nitragin- M.

Azotobakterin

Fosfobakterin

AMB bakteriyal gubre

Pestisidlerin tetbiginin torpaq biosenozuna tasiri.

Herbisidlarin torpag mikroorganizmlarina gosterdiyi tasir

«Torpag mikrobiologiyasi va biotexnologiyasi » fenninin sillabusu 6007008 — “Torpaqgstinasliq ve
agrokimya” ixtisasinin tadris plani ve fann programi asasinda tartib edilmigdir.Sillabus “Aqrar elmlari”
kafedrasinda mizakirs edilarak, tosdiq edilmisdir (19 dekabr 2025 - ci il, protokol Ne 04)

Fonn miollimi: wii  dos.M.9.Agayeva

Kafedra miidiri: -c¢<74777"  dos. |I.C.Karimov



