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ll.Muallim haqqinda malumat:

Adi, soyadi, elmi daracasi ve elmi adi: Agayeva Melahat dli qizi, biologiya elmler
namizadi,dosent

Maslahat giinleri va saati: Il giin saat 15%.

E-mail Ginvani: zooloq.60@mail.ru

Kafedranin Ginvani: Laenkaran s.,Fizuli kig. 70 ,

lll.Tovsiyya olunan darslik, dars vasaitive metodik vasaitlar:

Osas:

1. Agayeva M.A.Torpaq mikrobiologiyasi va biottexnologiya fanninden praktikum. Lankaran,
2019

2.M.Q.Qosqarova, $.H.9liyeva, N.O.Mammadova — Mikrobiologiyadan praktiki masggaelaler,,
Gancs, 2017.

3. Qanbarov X.Q.,Abusev R.A.,Slleymanova G.C., Hasanova.S.A. Virusologiya. Baki-2013.
4. T'yce M.I"., MuHeeBa J1.A. — Mukpobuonorusi, ns-so My, 2003.

5. Emues B.T., MuwycTtuH — Mukpobuonorus Mocksa, FOpan, 2012.

6. Hetpycos A.1., Kotoea .b. — O6Lasa mukpobuonorus, y4edbHuk, Mocksa, nsgatenbckum
ueHTp «Akagemus», 2007.

7. CoBpeMeHHasa mukpoburonorus B 2-x Tomax, nog pegakumen U.Jlenrenepa (v gp.) Mocksa
Mwp, 2005

8. 'papoBa H.b NopHoea U.b BybyceHko E.C. — JlabopaTopHbI NpakTuKym rno obLuen
mMukpobuonorun M. [le Jln npuHt 2004- 114cC.

9. 3earmHuesa [.I'. babbeBa W.I'N 3eHoBa .M — bruonoruna nous Mocksa ns-so MI'Y 2005
10. Wnerenb 3.I. — UcTopusa mukpobuonorun M.Y.P.CC 2005

FocmaHoB, P.I. Mukpobuonorus. [OnekTpoHHbIn pecypc] / P.I. FTocmaHos, A.K. ManuynnuH,
A.X. Bonkos, A.N. bparumoBa. — 3nekTpoH. gaH. — CI16.: JlaHb, 2017. — 496 c. — Pexum
pocTtyna: https://e.lanbook.com/book/91076

MeToabl uccrnegoBaHun B MUKPOBUONOTNN: KpaTKUI Kypc NeKuMn 4nst acnMpaHToB
HanpasneHusa nogrotoskn 06.06.01 Buonornyeckme Haykm (Npodurnb NOArOTOBKM -
Mukpobuonorus) / Cocr.: J1.B. KapnyHuna, A.A. LWep6akos // PIBOY BINO «CapaToBCKMiA
FAY».— Capatos, 2014. — 84 c.

IV.Prerekvizitlar: Fannin tadrisi G¢lin 6ncadan basga bir fonnin tadrisine zarurat yoxdur
V.Korekvizitlar: Bu fonnin tadrisi il eyni vaxta basqa fanlerin da tadris olunmasina zarurat
yoxdur.



https://e.lanbook.com/book/91076

VI. Fannin maqsadi: tasviri: Mikrobiologiya elminin asas obyekti mikroskopik canllardir ki,
onlarin tadqgiq edilmasi elmi praktiki noqgteyi nezerden mihim shamiyyat kasb edir.
Mikroorganizmlar alemina bir-birinden Umumi slamsatlerine, ham de spesifik xususiyyatlerine
gbra ferglenan, yalniz mikroskopla goértinen, tam differensasiya etmemis, sade quruluslu
orqanizmler aiddirler. Bu orqganizmler bakteriyalar, viruslar, aktinomitsetlor, kif va maya
gObalakleri, mikroskopik yosunlar ve ibtidailardir.

Mikrobiologiya fanninin Oyrenilmasi zamani, mikroorganizmlarin xarici gorunugu, hiceyro
qurulusu, yayllmasi, tesnifati, irsiyyat ve dayiskanliyi, ekologiyasi, fizioloji xUsusiyyatleri,
biokimyasi, Umumilikde hayat hayat faaliyyati ve diger xususiyystlari muasir teleblar
saviyyasindae talebalare catdirilir.

Mikrobiologiya fannini Oyrenmeakle Umumi, torpaq ve kand tasarrufatt mikrobiologiyasi,
agroekoloji proseslarde mikroorganizmlarin rolu haqqinda biliklerin formalagsmasidir.Torpaqglarin
keyfiyyatinin tayin edilmasinds, onlarin muhafizasinds, torpaglarin vaziyysti haqqinda ekologo-
mikrobioloji monitoringin apariimasinda mikroorganizmlerin rolunu daha dearinden basa
dugulmasi fennin manimsanilmasinda alde ounan bilikler sayasinde mumkundur. Mikrobiologiya
fonninin asas maqgsadi va vazifasi mikroorganizmlarin bioloji xUsusiyyatlerinin ve bunlara
muxtelif etraf muhit amillerinin tesir mexanizmlarinin tacribi ve nazari suroetde tslebslars
Oyradilmasi asas vezife hesab edilir. Mixtalif ekoloji seraitde yayilan mikroorqanizmlerin fiziki,
kimyavi va bioloji xususiyyatlerinin dyranilmasinda bir ¢ox muasir elmi tedqgigat Usullardan
istifade edilmasi nazarde tutulur. Mixtalif mikrobioloji tedqigatlar, elece de mikroskopiya Usullari
ilo, muayyean edilmis tadqiqatlarin alinacaq maqsadlarine uygun olarag mikroorganizmlarin
hayat faaliyyatlori tehlil edilir. Bununla yanasi auditoriyaya patogen mikroorganizmlar haqdada
ahatali malumatlar verilirMUxtolif elmi kutlevi informasiya maenbalerin ve dars vasaitlerinin
malumatlarina asasan, mikroorganiznlerin planetimizin hayatinda avazsiz rollari informasiya
soklinde catdirilir. Qida zancirinde va Umumilikde tebietde maddalarin ¢evrilmasinda onlarin
oynadiglari rol izah edilir. Qeyd olunan masalalerin muayyean saviyyada, telabalara ¢atdirmaq
magsadi ila, laboratoriya seraitinds muxtalif maddalarin, burada fermentlar, antibiotiklar va digar
bioloji aktiv maddalar tadqiq edilmasi ve mikroorganizmlara tasiri dyranilir.

VII. Davamiyyata verilan talablar: Fann Uzre semestr arzinde buraxilmis auditoriya saatlarinin
Umumi sayl LDU-nun EImi Surasinin 16 may 2024-cti il tarixli gerarina uydun olaraq davamiyyat
meyarlari naezara alinmagqgla muayyan olunmus haddan yuxari oldugu halda talebe hamin fondan
imtahana buraxiimir, onun hamin fenn tzra akademik borcu qalir.

VIIl.Qiymatlandirma: Fann Uzre telabalerin biliyi 100 balliq sistemle qiymetlandirilir. Yani
telabanin fann Gzra toplaya bilacayi balin maksimum miqdari 100-a barabardir. Bu balin yarisi
(50 ball) tslebanin semestr miuddatinda faaliyyatinin naticesina (cari giymeatlandirma), digar
yarisi isa (digar 50 bali) imtahanin naticasina (araliq giymatlandirma) gora verilir.

Fann Uzra cari giymetlandirmenin naticasine gora verilan maksimum 50 bala asagidakilar
daxildir:

20bal - seminar darslerinds faaliyysatina gors;

30 bal - kollokviumlarin naticalarina gors.

Qiymatlandirma zamani LDU-nun Elmi Surasinin 16 may 2024-cu il tarixli gerarina uygun olaraq
giymaetlendirma meyarlari nazar alinir.

imtahanda qgazanilan ballarin maksimum migdari 50-dir. imtahan yazili sekilde aparilir ve
imtahan biletina bir qayda olaraq fenn Uzrs tedris olunan mdvzulara aid 5 sual daxil edilir. Har
sual maksimum 10 bal olmagla giymatlendirilir (asadida geyd olunan giymat meyarina asasan)
ki, bu da toplamda fenn Uzra araliq giymatlandirmanin naticasine géra verilon maksimum 50 bal
toskil edir.

Qiymat meyarlari asagidakilardir:

-10 bal- taleba kecilmis material derinden basa dusur, cavabi daqiq ve hartaraflidir.

-9 bal-teleba kecilmis material tam basa dusur, cavabi daqigdir v movzunun matnini tam aca
bilir.

-8 bal-taleba cavabinda Umumi xarakterli bazi qusurlara yol verir;

-7 bal- telaba kegilmis material basa dusur, lakin nazari cehatdan bazi masalaleri asaslandira
bilmir

-6 bal- talebanin cavabi esasen duzgundur.

-5 bal-telebanin cavabinda gatismazliglar var, mévzunu tam ahata eda bilmir.



-4 bal- talebanin cavabi gisman dogrudur, lakin movzunu izah edarkan bazi sehvlars yol verir;
3 bal- talabanin mévzudan xabari var, lakin fikrini esaslandira bilmir;
1-2 bal- talebanin mdévzudan gisman xabari var.
-0 bal- suala cavab yoxdur.
Talebanin imtahanda topladigi balin migdari 17-den az olmamalidir. ©ks taqdirde talebanin
imtahan gdstericileri semester arzinde tadris fealiyyati naticasinda topladidi bala alave olunmur.
Semestr naticasina gora yekun qiymatloandirma (imtahan va imtahanaqadarki
ballar asasinda)
91-100 bal- ala (A)
81-90 bal-cox yaxsi (B)
71-80 bal- yaxsi (C)
61-70 bal- kafi (D)
51-60 bal —genastbaxs (E)
51-baldan asagi- qeyri-kafi (F)
IX. Davranig qaydalarinin pozulmasi:Toalaba Universitetin daxili nizam —intizam qaydalarini
pozdugda asasnamada nazards tutulan gaydada tadbir gorulaecak.
X. Taqgvim movzu plani: Miuhazira 15 saat, laboratoriya 15 saat. Comi: 30 saat.

N Miihazira  movzulari Saat | Tarix
1 2 3 4
1 | MovzuNe 1.Mikrobiologiya foninin predmeti, obyekti, metodlari, 2

maqgsad va vazifalari.

Plan:

1.Mikrobiologiya fenninin predmeti, obyekti, meqgsad va vezifsleri

2. Mikrobiologiya elminin inkisafinda xarici ve azarbaycan alimlarinin rolu.
3. Azerbaycanda mikrobiologiya elminin inkisafi.

4. Prokariot ve eukariot mikroorganizmlar.

Manba: [1;2,3;4,6]

2 | M6vzu:2.Mikroorganizmlarin muxtalifliyi 2
Plan:

1.Bakteriyalar, morfologiyasi, hliceyre qurulugu ve tesnifati .
2.Viruslar vea faqglar

3.Gobalekler, umumi xarakteristikasi.

Manba: [1;2,3;4,6]

3 | Mévzu:3. Torpaq mikroorganizmlar ligiin yagayis muhiti kimi 2
Plan:

1.Torpaq yosunlari va onlarin Umumi xarakteristikasi.

2.Goy-yasll yosunlar

3.Yasll yosunlar va onlarin siniflari.

4.Torpaq gobalaklari, onlarin xarakteristikasi.

5.Askomisetlar sinifi, ¢ilpaq kissliler sinfi, maya gobalaklari.
6.Mikroorganizmlar torpagin munbitliyina tesir edan baslica amil kimi
Manba: [1;2,3;4,6]

4 | Movzu: 4. Tobiatde azotun dovrani 2
Plan:

1.Tebistde azotun dovrani

2.Molekulyar azotun bioloji fiksasiyasi.

3.Azotun bioloji ve abioloji fiksasiyasi.

4 Paxlali bitkilarde azotun simbioz-fikse edilmasi.
Manba: [1;2,3;4,6]

5 | Mdvzu 5. Nitrifikasiya va denitrifikasiya proseslari 2
1.Nitratlagsma prosesini toreden hemoavtotrof bakteriyalar.

2 .Nitratlagsma prosesinin I-ci va lI-ci marhalasinin téradicilarinin
xarakterisktikasi.

3.Denitrifikasiya prosesi vo torpadin denitrifikasiya etma qabiliyyati.
4. Torpaq munbitliyininda nitratlagsma prosesinin manfi ve musbat rolu.
5.Dlzuna va dolayi yolla denitrifikasiya (kimyavi ve mikrobioloji




denitrifikasiya).
6.Torpagin amala galmasi prosesinda mikroorganizmlarin rolu.
Manba: [1;2,3;4;6]

Movzu: 6. Qicqirma va onun mexanizmi.

Plan:

1.Qicqirma haqgqginda nazariyaler.

2.Qicqirmanin ndvleri

3.Nisasta va diger glukanlarin par¢alanmasi.

4 Ligninin pargalanmasi.

5.Torpagda humusun amala galmasi ve pargalanmasi
Manba: [1;2,3;4,6]

Movzu: 7.Mineral elementlarin ¢evrilmasinda mikroorganizmlarin
rolu.

Plan:

1.Torpaq mikroorganizmlarinin ekologiyasi.

2.Kukurd elementinin mikrobioloji cevrilmasi

3.Fosfor elementinin mikrobioloji cevriimasi

3.Damir elementinin mikrobioloji cevrilmasi

Manba: [1;2,3;4,6]

Movzu 8. Biotik faktorlar

Plan:

1.0rqganizmlar arasi munasibatlar: neytralizm, mutualizm, komensalizm,
2.0rganizmlar arasi minasibatler: parazitizm, metabioz.Raqabat.
3.Prokariot ve eukariot arasinda simbioz ve antoqonizm

4 .Kand taserrifatinda va tibde simbioz ve antoqonizmin praktik tetbiqi
5.Mikroorganizmlardan biotexnologiyada istifade olunmasi

Manba: [1,2,3,4,5,7,8]

Comi:

15

Laboratoriya

s/s

Laboratoriya mdvzulari

saat

tarix

Movzu 1. Mikrobioloji laboratoriyalarda igslema qaydalari
Laboratoriya isi 1. Mikroskop ve ondan istifade gqaydalari.
Manbae: [9 ]

Movzu 2.Bakteriyalarin morfologiyasi ve qurulusu
Laboratoriya igi 2. Bakterial kitleda bakteriya miqdarinin tayini.
Manba: [9 ]

Movzu 3. Qidali muhitlerinin hazirlanmasi
Laboratoriya isi 3. Bark ve yarimmaye qidali muhitlerin hazirlanmasi
Manbae: [9 ]

Movzu:4. 1. Temiz kultura anlayisi. .
Laboratoriya isi 4.Mikroorganizmlarin kultivasiyasi sistemi
Manba: [9 ]

Movzu 5. Azot ddvraninda istirak edan mikroorqanizmlarin dyranilmasi
Laboratoriya isi 5. Nitrifikasiya ve denitrifikasiya prosesinds istirak edan
bakteriyalarin dyranilmasi

Manba: [9 ]

Movzu 6.Qicgirma prosesleri
Laboratoriya isi 6.Sld tursusuna qicqirma
Manbae: [9]

Movzu 7.Torpaqgda mikrobioloji elementlarin cevriimasi
Laboratoriya isi 7.Torpaqda kukiird elementinin mikrobioloji cevrilmasi

Movzu 8. Mikroorganizmlardan biotexnologiyada istifade olunmasi
Laboratoriya isi 8.Mikrogubraler.

Comi:

15




Xl. Fannin tadrisinin sonunda talabalar nayi bilmalidirler

Fannin tedrisinin sonunda telabaler “Mikrobiologiya” kursundan muiayyen biliklera malik
olmali, o cumladan fann Uuzre tedris olunan movzularla bagh fikirlerini esaslandirmagi
bacarmalidirlar.
“Mikrobiologiya” fanni Uzra mikroorganizmlarin qurulus xtsusiyyatlerini, prokariot huiceyralarin
morfologiyasini, -qidali mahitlarin hazirlanmasini, sterilizasiyani bilmalidirlar
Bu fennin tedrisi zamani gqoyulan asas taleblardan biri de talebalara kegirilan mdvzularin praktik
totbiginin oyradilmasidir.
Xll.Fannin tadrisi Ugiin nazarda tutulan tadris voa 6yranma metodlari:
-muhazira, seminar, praktiki tapsiriglar
-teqdimat ve muzakire
-debat
-mustoaqil is/aragdirma

Xlll.Fann uzra talim naticalari:

FTN 1. Mikrobiologiyanin tedqiqat obyekti. Torpaq mikroorqanizmlarinin asas qruplari.
Bakteriyalar, aktinomisetliler va s. haqqinda malumati olmali.

FTN 2. Torpaq yosunlari ve onlarin mumi xarakteristikasi. Yasil yosunlar ve onlarin siniflari.
Diatom yosunlar. Torpaq gobalaklari, onlarin xarakteristikasi. Miksomisetlar va ya selikli
gObalaklar sdbasi, asil gdbalaklar sébasi. Zigomisetlor sinfinin torpaqda yayilmis
numayandalari. Askomisetlar sinfi, ¢ilpaq kisaslilar yarimsinfi, maya gobalaklari. Mayayabanzar
va ya sporsuz gbdbalekler. Bazidomisetlar sinfi. Deyteromisetlar va ya natamam goébalaklar sinfi.
Yirtici gobaleklar va bakteriyalari tanimali ve musyyan etmayi bacarmali.

FTN 3. Torpaq mikroorganizmlarinin maddalar mubadilasi. Autotrof mikroorganizmler. Azot
dovraninda mikroorganizmlarin rolu. Azotun bioloji fiksasiyasinin tabistinin dyrenilmasi.
Atmosfer azotunu flkseedan bakteriyalar,kdk yumrulari bakteriyalari, Rhizobium cinsi
bakteriyalari. Azotobakter cinsinin azot fikseetmasi. Clostridium pasteurianum tarefinden azotun
fiksasiyasmi bilmali

FTN 4. Qicgirma ve onun mexanizmi. Qicqirma haqgqginda nazariyyaler. Sellilozanin aerob ve
anaerob parcalanmasi. Nisasta ve digar glukanlarin pargalanmasi Ksilan-hemiseilulozanin
parcalanmasi. Ligninin pargalanmasi. Pektinli birlesmsalerin par¢calanmasi.Torpagda humusun
amalagalmasi va pargalanmasini bilmali.

FTN 5. Mineral elementlarin ¢cevriimasinde mikroorganizimlerin rolu. Torpaq
mikroorganizmlarinin ekologiyasi. Mikroorganizimlarin canlilarla garsiligh munasibati, simbioz,
metabioz, raqabatlilik, antoqanizm, mikroorganizmlardan biotexnologiyada istifade olunmasini
bilmali.

FTN 6. Bioloji aktiv maddaler sintez edan produsentlarin takminlesdiriimasi. Torpaq pigmentlari,
fermentlari (invertaza, fosfataza, prototeaza, ureaza, katalaza). Torpagdin fermentativ aktivliyini
muayyan etmayi bacarmall.

XIlll. Talabalarin fonn haqqinda fikrinin dyranilmasi:

XIV.Kollokvium suallari:

I. Kollokvium suallar1 (00.00 2026-c1 il tarixlerinda kegirilacak):
1.Mikrobiologiya fenninin predmeti, obyekti, magsad va vezifsleri
2. Azaerbaycanda mikrobiologiya elminin inkisafi

3..Prokariot ve eukariot mikroorqanizmler.

4 Bakteriyalar, morfologiyasi, hliceyre qurulusu ve tesnifat .
5.Viruslar va faqlar

6.Gdbaelaklar, Umumi xarakteristikasi.

7. Torpaq yosunlari ve onlarin Umumi xarakteristikasi.

8 Tebistde azotun dovrani

9. Molekulyar azotun bioloji fiksasiyasi.

10. Mikroorganizmlar torpagin munbitliyine tasir eden baglica amil kimi



Il. Kollokvium suallari1 (00.002026-c1 il tarixlarinda kegirilacak):
1.Azotun bioloji ve abioloji fiksasiyasi.

2.Paxlal bitkilarde azotun simbioz-fikse edilmasi

3.Nitratlasma prosesinin I-ci va ll-ci marhalasinin toradicileri

4 Denitrifikasiya prosesi ve torpagin denitrifikasiya etma qabiliyyaeti.
5.Qicqirmanin ndvleri

6.Torpaqda humusun amale galmasi ve pargalanmasi
7.0rganizmlar arasi minasibatlaer: neytralizm, mutualizm, komensalizm
8.0rganizmlar arasi munasibatler: parazitizm, metabioz.Raqabat.
9.Kukurd elementinin mikrobioloji cevrilmasi

10.Fosfor elementinin mikrobioloji cevriimasi

XV.imtahan suallari:

1.Mikrobiologiya fanninin predmeti, obyekti, maqsad va vezifslori

2. Mikrobiologiya elminin inkisafinda xarici ve azarbaycan alimlarinin rolu.
3. Azarbaycanda mikrobiologiya elminin inkisafi.

4. Prokariot ve eukariot mikroorqanizmler.

5.Bakteriyalar, morfologiyasi, hiiceyre qurulusu ve tasnifati .

6.Viruslar va faglar

7.Gobaelaklar, Umumi xarakteristikasi

8.Torpaq yosunlari ve onlarin Umumi xarakteristikasi.

9.Goy-yasll yosunlar

10.Yaslil yosunlar ve onlarin siniflari.

11.Torpaq gobalakleri, onlarin xarakteristikasi.

12.Askomisetlar sinifi, ¢ilpaq kisaliler sinfi, maya gobalaklari.
13.Mikroorganizmlar torpagin munbitliyina tesir edan baglica amil kimi
14.Tabistde azotun ddvrani

15.Molekulyar azotun bioloji fiksasiyasi.

16.Azotun bioloji ve abioloji fiksasiyasi.

17.Paxlall bitkilards azotun simbioz-fikse edilmasi.

18.Nitratlagsma prosesini toradan hemoavtotrof bakteriyalar.
19.Nitratlagsma prosesinin I-ci va IlI-ci marhalasinin toradicilari
20.Denitrifikasiya prosesi ve torpadin denitrifikasiya etma gabiliyyati.
21.Torpaq munbitliyininda nitratlagsma prosesinin manfi ve musbat rolu.
22.Duzinas va dolayi yolla denitrifikasiya (kimyavi ve mikrobioloji denitrifikasiya).
23.Torpagin amala galmasi prosesinda mikroorganizmlarin rolu.

24 .Qicqirma haqgqginda nazariyaler.

25.Qicqirmanin névleri

26.Nisasta va digar glukanlarin pargalanmasi.

27.Ligninin pargalanmasi.

28.Torpaqda humusun amale galmasi ve par¢alanmasi

29.Torpaq mikroorganizmlarinin ekologiyasi.

30.KUkurd elementinin mikrobioloji cevrilmasi

31. Fosfor elementinin mikrobioloji cevriimasi

32.Damir elementinin mikrobioloji cevriimasi

33.0rganizmlar arasi minasibatler: neytralizm, mutualizm, komensalizm,
34.0rganizmlar arasi munasibatler: parazitizm, metabioz.Ragabat.
35.Mikroorganizmlardan biotexnologiyada istifade olunmasi

« Mikrobiologiya » fanninin sillabusu 6007001- Aqronomluq ixtisasinin tadris plani ve fann
programi asasinda tertib edilmisdir. Sillabus « Agrar elmler» kafedrasinda muzakira edilerak,
tasdiq edilmigdir (07 yanvar 2026 - ci il protokol Ne 05).

e

Foann muallimi: y dos.M.9.Agayeva

Kafedra miidiri : ¢ ¢ 72777  dos.i.C.Karimov



