Azarbaycan Respublikasi Elm va Tahsil Nazirliyi
Lankaran Dovlat Universiteti

Tasdiq ediram
Tadris masalaleri Uzre prorektor v.i.e:
_ dos. Zaur Memmadov
“07” yanvar 2026-ci il

Fann sillabusu

ixtisasin sifri va adi: 6007010- Zoomiihandislik
Fakulta: Baytarliq
Kafedra: Agrar elmloer
1.Fann haqqinda malumat:
Fonnin adi: “Biofizika” (isci programi “Aqgrar elmlar” kafedrasinin 12 sentyabr 2025-ci il tarixi
01 Ne-li protokolu ile tesdiq edilmisdir)
Kodu: iPF-B25
Tadris ili: 11 (2025/2026)
Semestr: |V (yaz)
Toadris yuku (saat):Coemi: 120 saat. Auditoriya saati- 45 saat ( 30 saat miuihazira. 15 saat
laboratoriya).
Tadris formasi: Oyani
Tadris dili: Azarbaycan dili
AKTS lzra kredit: 4 kredit
Il.Muallim haqqinda malumat:
Adi, soyadi, elmi daracesi: Cingiz Gulaliyev, a. e. u. e. d, dos.
Maslahat saati: | giin saat 14%.da
E-mail Giinvani: ch_gulaliyev@yahoo.com, t. (+99450) 388-37-15
Maslahat saati: Il-gin saat 12-00-da
Kafedranin unvani: Lankaran s. Flzuli 170a
lll. Tovsiya olunan darsliklar, dars vasaitlari va metodik vasaitlor:
Osas
1. Abdullayev X.D., Xaslilov R.I., Musayev N.A., 8lizade Q.I., Zeynalova N.M., Kégerli N.K.
Biofizika. Darslik. Baki: Baki Universiteti Nosriyyati, 2017, 440 s
2. Agayev Q.U. Biofizika . Ganca. 2010. 141 s.
3. Musayev N.A. Membran proseslerin biofizikasi. Baki-2013. 242 s.
4. Kocgorli N.K., Himmatova S.T., Mahmudov Z.M. “Biofizika” fanninden praktikum. Daers
vasaiti, Baki 2016, 149 s.
Buodumsuka nog pepakumen ApTtioxoa, [lenosas kHura, 2009, 294 ¢
Koctiok I.I"., M'poasunHckuin .M., 3uma B.J1., Marypa WU.C., CugopuH E.I., Wy6a M.®.,
Buodunaumka, Knes, Boicwag wkona, 1988, 504 c.
Olave.
. 'ybaHoBa A.H. bBnoduanka. YuebHuk ana ctyaeHToB arpapHbix By30B. Konoc, 2007.
2. NeswuH I".A., NoHyapyk B.B. buoduanka: YuebHuk gns By3oB. M3gaTt.Bo: Beicluas wkona,
2003
3. Py6bwuH A.B. Jlekunn no 6uoduauke, N3g. My, 1994, 160 c.
4. CoBpeMeHHble MeToabl Buodunanyeckmx nccrnegosanun. MNMpaktukym no 6Guodusmke. NMoa
pea. A.b. Pybuna. M., Beicwas wkona, 1988, 360 c.
IV. Prerekvizitlar: Fannin tadrisi Gglin dncadan prerekvizit fonn yoxdur
V. Korekvizitlar: Bu fonnin tadrisi il eyni vaxta basqa fanlerin ds tadris olunmasina zarurat
yoxdur.
VI. Fannin tasviri vo maqgsadi
Fannin tasviri: "Biofizika" fonni fizika ve biologiyanin qovsaginda formalasan bir elm sahasi
kimi, canli organizmlarde bas veron fiziki proseslarin dyranilmasi ile masguldur. Bu fenn
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baytarliqg ve zoomuhandislik Uzrs tehsil alan talabalera huceyra ve toxuma saviyyasindaki
biofiziki hadisaleri, enerji mibadilasi, madda va ionlarin membranlar vasitesile dasinmasi,
termorequlyasiya, bioelektrik signallar ve elektromagnit dalgalarinin tasiri kimi sahalerda
fundamental bilikler verir. Fann, hamginin fiziki metodlarin baytarliq praktikasi ve heyvan
fiziologiyasina tetbiqi ile bagh anlayislarin formalagmasini temin edir.

Fannin maqgsadi: Bu fannin asas maqsadi talebalara:

« canl sistemlarde bags veron asas fiziki-bioloji prosesleri baga dusmak;

« bu proseslarin heyvan organizminin hayat fealiyyatinda rolunu izah etmak;

« biofiziki biliklari baytarliq sahasinds diagnostika, mualica va profilaktik tadbirlerin elmi
asaslarla tetbigine yonaltmak;

« biofiziki 6lgma metodlari vae cihazlarinin ig prinsiplari ila tanis olmaq;

 interdisiplinar dugunma va tatbiqi bilikloere asaslanan analitik tahlil bacariglari gazanmaq
kimi hadaflari agilamaqdir.

Fann, galacek baytar haekim va zoomuhandislerin elmi diinyagéristunun formalagsmasina, fizika
ilo biologiya arasinda inteqrativ alaganin qurulmasina ve muasir texnoloji yanagmalarin
manimsanilmasina zemin yaradir.

VII. Davamiyyata verilan talablor:

Fann Uzre semestr arzinde buraxiimis auditoriya saatlarinin Gmumi sayi Elmi Suranin 16 may
2024-cu il tarixli gsrarina uygun olaraq davamiyyat meyarlari nezara alinmagla muayyan
olunmus hadden yuxari oldugu halda telesba hamin fandan imtahana buraxiimir, onun hamin
fonn Uzre akademik borcu qalir.

VIil.Qiymatlandirma:Talabalerin biliyi 100 balli sistemla giymatlandirilir. Bundan 50 bal taleba
semestr arzinda, 50 ball ise imtahanda toplayir. Semestr arzinds toplanan 50 bala asagidakilar
aiddir: 20 bal laboratoriya darslarinda fealiyystina, 30 bal kollokvium naislerine goéra.©ger fann
Uzra heam seminar ve hamda laboratoriya varsa onda 10 bal seminara, 10 bal iss laboratoriyaya
gore verilir.Qiymatlondirma zamani Elmi Suranin 16 may 2024-cu il tarixli gerarina uygun olaraq
giymatlendirma meyyarlari nezars alinir. Imtahanda gazanilan ballarin maksimum migdari 50-
dir.

imtahan biletina bir qayda olaraq fenni shate edan 5 sual daxil edilir.

Qiymat meyarlar1 agagidaki kimidir:

- 10 bal — telaba kegilmis materiali darinden basa dusur, cavabi daqiq ve hartersflidir.

- 9 bal - taleba kegilmis materiali tam bagsa dusur, cavabi daqgiqdir v mdévzunun mazmununu
aca bilir.

- 8 bal — telaba cavabinda Umumi xarakterli bazi qusurlara yol verir.

- 7 bal — telaba kegilmis materiali yaxsi basa dusur, lakin nazeri cehatdan bazi masalaleri
asaslandira bilmir.

- 6 bal — telabanin cavabi esasan duzgundur.

- 5 bal — telabanin cavabinda ¢atismazliglar var, mévzunu tam shata eda bilmir.

- 4 bal — telabanin cavabi gisman dogrudur, lakin mévzunu izah edarkan bazi sehvlers yol verir.
- 3 bal — talabanin mdvzudan xabari var, lakin fikrini esaslandirmagi bacarmir.

- 1-2 bal — telabanin mdévzudan gisman xabari var.

- 0 bal — suala cavab yoxdur.

Talebanin imtahandan topladigi balin migdari 17-den az olmamalidir. ©ks teqdirds, talebanin
imtahan gostaericiloeri semestr arzinda tedris faaliyyati naticesinde topladigi bala slave olunmur.
Semestr neticaesina gdéro yekun qiymetlandirme (imtahan ve imtahanaqoadoarki ballar
asasinda):

Ne Bal Qiymat
Sozle Harfla

1. 91-100 ala A
2. 81-90 COX yaxsl B
3. 71-80 yaxsl C
4. 61-70 kafi D
5. 51-60 gonaatbaxs E
6. 50 va ondan asagi geyri-kafi F

IX. Davranis qaydalarinin pozulmasi:Taleba Universitetin daxili nizam-intizam qaydalarini
pozduqda ©sasnamada nazards tutulan qaydada tedbir gorulacek.



X.Togvim-movzu plani: 30 saat muhazira, 15 saat laboratoriya ma

goloesi

Ne

Kegirilon miihazira mévzularin mazmunu

Saat

Tarix

1

Movzu 1. EIm kimi biofizika ve onun predmeti, yaranmasinin
elmi asaslari.

Plan:

Elm kimi biofizika.

Muasir biofizikanin problemlari.

Biofizikanin tebabatda ve formasiyadaki ahamiyyati.
Hemodinamika.

Ideal mayenin hidrodinamikas.

Ozl mayenin hidrodinamikasi.

edablyyat va manba: [1Sah.2-8; 2; 6; 7]
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2 saat

16.02.2026
Otaq Ne

Movzu 2. Qanin fiziki xassalari.

Plan:

1.Qanin fiziki xassalaeri.

2. Urak mexaniki sistem kimi.

9dabiyyat ve manba: [1Sah. 9-13; 2; 6; 7]

2 saat

17.02.2026
Otaq Ne

Movzu 3. Akustikanin fiziki asaslar.
Plan:

1. Ses — fiziki hadisaeler.

2._Sas manbalari ve gabuledicilori.
Odabiyyat ve manba: [1Sah. 13-19]

2 saat

02.03.2026
Otaq Ne

Movzu. 4. Dalga uzunlugu va tezliyinde bas veran dayisiklik
Plan:

1 Dopler effekti.

2. Ses psixofiziki hadissa kimi.

5.Ultrasssin fiziki xarakteristikalari, xassalari va manbalari.

6. Ultrasasin alinmasi ve gqeyd olunmasi.

Odabiyyat vo manba: [1Sah.21- 28; 4; 5]

2 saat

03.03.2026
Otaq Ne

Movzu 5. Ultrasas bioakustikasi.

Plan:

1. Ultrasasin madda ile garsihgli tesiri.

2. Ultraseasin bioloji obbyektlara tasiri.

3. Ultrases heyvanlar aleamindae.
9dabiyyat vo manba: [1Sah. 28-32; 5; 8]

2 saat

16.03.2026
Otaq Ne

Movzu. 6. Heyvanlar alominda sasin gstialanmasi va qabulu.
Plan:

1.Heyvanlar aleminda ses stalanmasi.

2. Insanlarin va heyvanlarin egitma aparatlari.

3.Baytarligda kuy va onun ahamiyyati.

Odabiyyat vo manba: [1Sah. 37-43; 2; 6; 8]

2 saat

17.03.2026
Otaq Ne

Movzu 7. Bioloji proseslarin termodinamikasi.
1 Osas tariflar ve termodinamikanin ganunlari.

2. Canli organizmin istilik balansi.

3. Istilik mehsullari.

Odabiyyat vo manba: [1Sah. 43-54; 2]

2 saat

30.03.2026
Otag Ne

Movzu 8. Canli organizmlarda istiliyin verilmasi.
Plan:

1.Canli organizmlarda istiliyin kogurulmasi.

2. Konveksiya, Istilik sualanmasi.

Odabiyyat vo manba: [1Sah. 54-58]

2 saat

01.04.2026
Otaqg Ne

Movzu 9. Baytarligda termodinamik mualica tsullari.
Plan:

1. Baytarligda mualicanin termodinamik Usullari.

2. Agiq sistemlarin termodinamikasinin xususiyyatleri.

3. Aciqg sistemda stasionar hallar.

2 saat

13.04.2026
Otag Ne




4 Bioloji sistemlarde entropiyanin deyismasi.
9dabiyyat ve manba: [1Sah. 59- 81; 2; 8]

10

Movzu 10. Elektrik carayaninin bioloji tasiri

Plan:

1. Dielektriklarin elektrik sahasinda polyarlagsmasi.

2.Bark cisimla maye arasindaki serhadds elektrik hadisaleri.
3. Bioloji obyektlords sabit cerayan.

4. Sabit carayanin fizioloji tasiri.

Odabiyyat ve manba: [1Sah. 68-81; 8]

2 saat

14.04.2026
Otaq Ne

11

Movzu 11. Dayisan carayanin bioloji tasiri.

Plan:

1. Dayisan carayanin bioloji tesiri.

2. Baytarligda ve heyvandarligda elektrotasir Usullari.
3.Statik elektrik va magqtit sahasinda (SES) canh organizm.
9dabiyyat ve manba: [1Sah. 81-91; 5; 7]

2 saat

27.04.2026
Otaq Ne

12

Movzu 12. Elektromaqgnit sahanin madda ile qarsiligh tasiri
Plan:

1.Elektromagqgnit sahanin maddas ile qarsiligh tasiri.

2. Elektromagqgnit sahanin canli organizma tesiri.

3.Baytarligda yuksak tezlikli elektroterapiyanin fiziki asaslari.
9dabiyyat va manba: [1Sah. 95-104; 3; 6; 7]

2 saat

28.04.2026
Otaq Ne

13

Movzu 13. Isigin enerji xarakteristikasi.

Plan:

1. Isiq ve onun energetik xarakteristikalar.

2. isigin madda ile garsiligli tesiri.

3.Luminessensiya. Luminisent analizin biologiya ve aczagiligda
totbiq.

Odabiyyat vo manba: [1Sah.109-121; 2; 5]

2 saat

11.06.2026
Otaq Ne 3

14

Movzu 14. Optik stiialanmanin bioloji tasiri.

Plan:

1. Gériinen optik siialanma. infraqirmizi siialanma.

2. infraqirmizi ve ultrabendvsayi stialanmalar.

3. UB sualarin bioloji tasiri va onun baytarliqda tatbiqi.
3. Lazerlar. Lazer stalanmasinin fiziki xassalari.
9dabiyyat vo manba: [1Sah.122-130; 5; 7]

2 saat

12.05.2026
Otaq Ne

15

Movzu 15. Gormanin biofizikasi.

Plan:

1.Goz. Gormanin biofizikasi

Odabiyyat vo manba: [1Sah. 131; 3; 5; 8]

2 saat

25.05.2026
Otag Ne

Comi:

30 s.

Laboratoriya movzulari

Kegirilon laboratoriya mévzularinin mazmunu

(laboratoriya)

Tarix

Qeyd

2 3

4

Movzu 1. Ses ve onun manbaleri: kamerton, sim,
membranlar vo s.

16.02.2026

N

Movzu 2. Ultrasesin baytarliqda tstbigi Ultrasasin
terapiyasi. Ultrasas carrahiyyasi.

02.03.2026

Movzu 3. Ultrasas diagnostikasi.

16.03.2026

Movzu 4. Kardiologiyada Dopler Usulu.

30.03.2026

Movzu 5. Elektrofarez.

13.04.2026

Movzu 6. Elektrik qurgular.

27.04.2026

NI oo~ ©»

Movzu 7.Qan doévraninin  magqgnitohidrodinamik
tormozlanmasi. Sabit magnitlarin baytarligda tatbiqi.

N INININDNID| N

11.05.2026

Movzu 8. UYT (ultra ylUksak tezlikli) terapiya, 1

25.05.2026




Yuksaktezlikli elektrocarrahiyyanin fiziki asaslari.

Coami: 15 saat

XI. Fanna dair talab ve tapsiriqlar

o Taleba dearsa hazirligh galmali, eavvalki movzular Gzra nazari biliklari manimsamali ve yeni
materialin gavranilmasina hazir olmahdir.

« Tolaba biofizik hadisalerin fizioloji ve baytarliq kontekstinda izahini bacarmali, fanlerarasi
inteqrasiyani qura bilmalidir.

« Praktiki maggelalerds istifads olunan cihaz ve metodlarin is prinsiplerini izah etmali va onlarin
tatbiqi Uzre bacariglara yiyalenmalidir.

Xll.Fannin tadrisi U¢iin nazarda tutulan tadris vea 6yranma metodlari:

- mUhazira, seminarlar, praktiki tapsiriglar;

- teqdimatlar ve muzakirslar, debatlar;

- mustaqil is/arasdirma (masalan, praktiki numunalarls is)

- problemlara asaslanan tadris;

- saha isleri;

- grup giymatlandirmasi;

- ekspert metodu.

XIlll. Fannin Talim Naticaloeri (FTN)

FTN1. Hlceyre va toxuma saviyyasinds bas veran asas biofiziki prosesleri izah eda bilir.
FTN2. Canli organizmlaerds enerji mibadilaesi ve bioenergetik prinsiplar haqgqinda biliklera
yiyalonir.

FTN3. Bioloji sistemlarda istilik 6turtlmasi ve termorequlyasiya ganunauygunluglarini izah edir.
FTN4. Elektromaqgnit sialanmalarinin canli organizmlera tasirini vae onlarin biofiziki esaslarini
izah edir.

FTN 5.Baytarliq istiqamatinda biofiziki Usullarin canli orgatizmlare tesir mexanizmlarini anlayir.
XIV. Talabalarin fonn haqqinda fikirleri:

XV. Kollokvium suallari

| kollekvium suallari

Elm kimi biofizika.

Hemodinamika.

Qanin fiziki xassaleri.

Urek mexaniki sistem kimi

Ses — fiziki hadisalar.

Dopler effekti.

Ultrasesin fiziki xarakteristikalari, xassalari va manbalari.
Ultrasesin maddas ila qarsiligh tesiri.

Ultrasasin bioloji obbyektlars tosiri.

Heyvanlar aleminda sas stalanmasi.

Il kollekvium suallari

Osas teriflor va termodinamikanin ganunlari.
Canli organizmin istilik balansi.

Canli organizmlarda istiliyin kdgurilmaesi.
Baytarligda mualicanin termodinamik Usullari.
Dielektrikloerin elektrik sahasinda polyarlasmasi.
Dayigsan carayanin bioloji tasiri.

Baytarligda ve heyvandarliqda elektrotasir tUsullari.
Elektromaqgnit sahanin maddas il qarsiligh tasiri.
Gériinen optik stialanma. infraqirmizi stialanma.
infraqirmizi ve ultrabandvsaeyi siialanmalar.
XVl.imtahan suallan

Dopler Usulu.

Elm kimi biofizika.




Muasir biofizikanin problemlari.

Biofizikanin tebabatda ve formasiyadaki shamiyyati.
Hemodinamika.

Ideal mayenin hidrodinamikasi.

OzIii mayenin hidrodinamikasi.

Qanin fiziki xassalari.

Urek mexaniki sistem kimi.

Sas - fiziki hadisaler.

Sas manbalari ve gabuledicilari.

Dopler effekti.

Ses psixofiziki hadise kimi.

Ultrasesin fiziki xarakteristikalari, xassalori vo manbalari.
Ultrasesin alinmasi va geyd olunmasi.

Ultrasesin maddas ila garsiligh tesiri.

Ultrasesin bioloji obbyektlora tosiri.

Ultrases heyvanlar aleminda.

Heyvanlar aleminds ses stualanmasi.

insanlarin ve heyvanlarin esitme aparatlari.

Baytarligda kiy ve onun shamiyyati.

Osas toriflor ve termodinamikanin ganunlari.

Canli organizmin istilik balansi.

istilik mahsullari.

Canli organizmlarda istiliyin kdgurulmaesi.

Konveksiya, istilik siialanmasi.

Baytarligda muaalicenin termodinamik tsullari.

Aciq sistemlarin termodinamikasinin xususiyyatlori.

Acliq sistemdas stasionar hallar.

Bioloji sistemlarda entropiyanin deyismasi.
Dielektriklarin elektrik sahasinda polyarlasmasi.

Bark cisimle maye arasindaki serhadds elektrik hadisaleri.
Bioloji obyektlarde sabit cerayan.

Sabit cerayanin fizioloji tesiri.

Dayisan cerayanin bioloji tasiri.

Baytarligda ve heyvandarligda elektrotasir Usullari.
Statik elektrik va maqtit sahasinda (SES) canli orqanizm.
Elektromaqnit sahanin madda ile garsiligl tasiri.
Elektromaqnit sahanin canli orqanizma tesiri.
Baytarliqda ylksak tezlikli elektroterapiyanin fiziki asaslari.
isiq ve onun energetik xarakteristikalari.

isigin madda ile qarsiligh tesiri.

Liminessensiya. LUminisent analizin biologiya va aczagiligda tetbiq.
Gériinen optik stialanma. infraqirmizi stialanma.
infraqirmizi ve ultrabsndvseyi stialanmalar.

UB sualarin bioloji tesiri va onun baytarligda tetbiqi.
Lazerlor. Lazer sualanmasinin fiziki xassaleri.

G6z. Gérmanin biofizikasi

Sas ve onun manbaleri: kamerton.

Sas ve onun manbalari: membranlar.

“Biofizika “ fanninin sillabusu: 6007010 - Zoomuhandislik ixtisasinin tadris plani va fenn
programi asasinda tertib edilmisdir.Sillabus « Aqrar elmlar» kafedrasinda muzakire edilerok,
tasdiq edilmigdir ( 7 yanvar 2026- ci il protokol Ne 05).

Fann muallimi: a7 dos. C.G.Gulaliyev
Kafedra miidiri: _CeFHZE dos. i.C.Kerimov



