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ixtisasin sifri va adi: 6001005 “Fizika miallimliyi”

FAKULT®: Tabiyyat

KAFEDRA: Fizika, kimya va biologiya.

L.LFONN HAQQINDA MOLUMAT:

FONNIN ADI: Molekulyar fizika (Fannin is¢i programu “Fizika, kimya va biologiya” kafedrasinin
22.01.2026-ci il tarixli (protokol Ne 06) iclasinda miizakira olunub, magsadauygun hesab edilmigdir).
KODU:IF-B09

TODRIS ILI: 1 -(2025/2026) Semestr: 11 (Yaz)

TODRIS YUKU: comi: 150 saat. Auditoriya saati — 60 (miihazira-30 s., laboratoriya -30 s.)
TODRIS FORMASI:Oyani

TODRIS DILI: Azarbaycan dili

AKTS iizrs kredit: 5 kredit

I1. MUDLLIM HAQQINDA MOLUMAT:

Adi, soyadi, elmi daracasi vo elmi adi: fiz.ii.f.d.,dos. Osadov Farqan Qabil oglu. (miihazirs)
Maslahat giinlari va saati: IV giin, saat:14%°-16%

E-mail iinvani: farganasadov@mail.ru

Adi, soyadi, elmi doracasi va elmi adi: B/miiallim Sadixov Foxraddin Sardar oglu (seminar)
E-mail iinvam: sadixovfexreddin9@gmail.com

Kafedranin iinvani: Lankaran s., H.Z. Tagiyev kiig. 108, LDU, III tadris korposu, otaq Ne 103
ILTOVSiYY® OLUNAN DORSLiK, DORS VIOSAITI VO METODIK VOSAITLOR:

Osas adabiyyat:
Qocayev N.M. Umumi fizika kursu II c., Baki: «Baki Universiteti» nagriyyati, 2006, 468 s.
Shmadov F.A. Umumi fizika. Mexanika, molekulyar fizika, BDU, 2006, s. 350
Bsgarov B. “Termodinamika va statistik fizika”. Baki, “Baki Universiteti” nasr., 2005., 625 s.
Y.Q.Nurullayev, R.F.Babayeva, M.M.Tag1yev, Fizika praktikumu. Baki, Cagioglu, 2003.
E.D. Dadasov, “Umumi fizika kursu {izra laboratoriya iglori: Mexanika va molekulyar fizika™ 2018
Blundell, S. J., & Blundell, K. M. Concepts in Thermal Physics. 3rd Edition. Oxford: Oxford
University Press, 2021.
7. Gould, H., & Tobochnik, J. Statistical and Thermal Physics: With Computer Applications. 2nd
Edition. Princeton: Princeton University Press, 2021,
8. Kittel, C., & Kroemer, H. Thermal Physics. (Reprinted with modern pedagogical updates). W. H.
Freeman / Macmillan Learning, 2020.

O thi R Wi

Olava adabiyyat:
1. Cupyxun JI,B, O6uwii Kype dmauxu I Tom, TepmoanHamuka u Monexynsphas (pusznka M.Hayka, 1990,

591 c.
2. Raymond A. Serway, John W. Jewett, Physics for Scientists and Engineers, Thomson/Brooks Cole, 2004

IV. PREREKVIZIT FONLOR: Fennin tedrisi G¢lin énceden bagqa bir fennin tedrisine zsrurat
yoxdur.
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. V. KOREKVIZIT FONLOR: Bu fonnin tadrisi ila eyni vaxta bagqa fanlarin da tadris olunmasina zarurat
yoxdur.

VI. FONNIN TOSVIRi VO M2QSoDi:

Molekulyar fizika fanninin tadrisinds magsad talabalori qaz, maye va bark halda olan maddalarin
fiziki xassolarini molekulyar qurulug asasinda izah edan an zaruri fundamental biliklara yiyalandirmakdir.
VIL. DAVAMIYYOTO VERILON TOLOBLOR:

Fann iizro semestr arzinda buraxilmig auditoriya saatlarimin iimumi say1 EImi Suramin 16 may 2024
cii- il tarixli qararina uygun olaraq davamiyyat meyarlarn nozara ahinmagla miiayyan olunmug
haddan yuxar1 oldufu halda, taloba homan fonnan imtahana buraxilmir, onun haman fonn iizra
akademik borcu qalir.
VIII Qiymatlondirma:Talabalarin biliyi 100 ball sistemlo qiymatlondirilir. Bundan 50 bali talaba semestr
arzinda , 50bal isa imtahanda toplayir. Semestr arzinds toplanan 50 bala agagidakilar aiddir: 20 bal seminar
vo laboratoriya dorslorinds faaliyyatina, 30 bal kollokviumlarin naticalorina gora. ©gar fann lizro ham
seminar va hamda laboratoriya varsa onda 10 bal seminara, 10 bal iss laboratoriyaya géra vqiymatlondirma
meyarlari nazara alinirerilir, Qiymatlondirma zamam Elmi Suranin 16 may 2024 cii il tarixli qararina
uygun olaraq gqiymatloandirma meyarlar nazara alimr
Talabalarin biliyi 100 balli sistemla giymatlandirilir. Bundan 50 bal talaba semestr arzinda, 50 bali isa
imtahanda toplayir. Semestr arzinda toplanan 50 bala asagidakilar aiddir:
20 bal — seminar va laboratoriya darslarinda faaliyyatina gora;
30 bal - kollokvium naticalarina gora.
Imtahanda gazanilan ballarin maksimum miqdar1 50-dir.
QiYMOT MEYARLARI ASAGIDAKILARDIR:
imtahan biletina bir qayda olaraq fonni ohato edon 5 sual daxil edilir. Har sual 10 bala gador
qiymatlandirila bilar.
10 bal- talabs kegilmis material darindan baga dilsiir, cavabi daqiq va hartaraflidir.
9 bal- talaba materiali tam baga dilsiir, cavabi daqiqdir va mvzunun matnini tam aga bilir.
8 bal- talaba cavabinda imumi xarakterli bazi qiisurlara yol verir;
7 bal- talaba materiali basa diisiir, lakin nazari cahatdan bazi masalaleri asaslandira bilmir
6 bal- talabanin cavabi asasan diizgiindiir.
5 bal- talabanin cavabinda gatismazhqglar var, mévzunu tam ahata eda bilmir.
4 bal- talabanin cavabi gisman dogrudur, lakin mdvzunu izah edarkan bazi sahvlara yol verir.
3 bal- talabanin mévzudan xabari var, lakin fikrini asaslandira bilmir.
1-2 bal- talabanin mdvzudan gisman xabari var.
0 bal- suala cavab yoxdur.
Talabanin imtahanda topladifi balin miqdart 17-dan az elmamalidir. 9ks taqdirds talobanin imtahan
gostaricilari semester arzinda tadris faaliyyati naticasinda topladigi bala slava olunur.

SEMESTR NOTiCOSINO GORD YEKUN QiYMOTLONDIRMD
(imtahan va imtahanaqadarki ballar asasinda)

Qiymat

» Bal Stzla Hoarfla
1 91-100 ala A

2 §1-90 COX YaX§! B

3 71-80 yaxsi C

4 61-70 kafi D

5 51-60 (qanadtbaxs E

6 50 va ondan asag qeyri-kafi F

IX. Davrams qaydalarimin pozulmasi: Talaba Universitetin Daxili intizam qaydalarmi pozdugqda onun
barasinda mveud qanunvericilik gargivasinda miivafiq tadbir goritlacakdir,
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£. Taqvim movzu plann:
Milhazira: 30 saat;

Ne Kegirilon miihazira mévzularinin mozmunu Miih. | Qeyd

Mivzu: Maddalarin molekulyar qurulusu.
Plan:
1. Molekulyar fizikanin predmeti.
2. Molekulyar-kinetik nazariyyanin (MKN) asas miiddoalari.
3. Maddanin aqreqat hallar
Monba: [Mithazira materiallari, 1,2,4,5]

Mavzu: ideal qazin molekulyar-kinetik nazariyyasi.
Plan:
3 I. Ideal qaz modeli. Molekulyar —kinetik nazariyyanin asas tanliyi.
2. ldeal qazin tazyiqi. Temperatur skalalari.
3. ldeal qazin hal tanliyi. ideal qaz qanunlari.
4. Avoqadro qanunu. Parsial tozyiq.
Mbanba:[Miihazira materiallari, 1,2,4]

Movzu: Molekulyar harakatin kinematik tasviri.
Plan:
3 1. Molekullarin istilik harakatinin osas xarakteristikalari. 2
2. Toqqusma va ya sapilma. Molekullarin toqqusmalarinin orta say!.
3. Molekullarin sarbast yolunun orta uzunlugu va orta qagis miiddati.
Manba: [Miihazirs materiallari, 1,2,4]

Moévzu: Broun harakati
Plan:
1. Broun tacriibasi. 2
2. Broun harakati vo onun molekulyar-kinetik tasavviirlar asasinda izahi.
3. Fliiktuasiya. Broun harakatinin nazariyyasi.
Manba:[Miihazira materiallar, 1,2,3,5]

Movzu: Ideal qaz xarici potensial sahada
Plan:
1. Atmosfer tazyiqinin hiindiirlitys géra paylanmasi. Barometrik diistur. 2
2. Bolsman paylanmasi.
3. Perren tacriibasi. Bolsman sabitinin tacriibi tayini.
Manba: [Miihazira materiallari, 1,2,3,5]

Movzu: Molekullarin  siiratlora  géra  paylanmasi.  Maksvell
paylanmasa.
Plan:
1. Ehtimal sixlig1. Paylanma funksiyasi va onun tahlili.
2. Molekullarin stiratlora géra paylanmasi.Maksvell paylanmasi.
3, Maksvell-Bolsman paylanmas.
4, Molekullarin siratinin tacrlibi tayini. Stern tacriibasi,
Monba: [Miihazira materiallary, 1,2,3,5]

Mivzu: Termodinamikaya girig.
Plan;
1. Termodinamikada sistem anlayigi, Tarazh va qeyri-tarazh proseslor.
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2. Termodinamikanin asas anlayiglari, Termodinamik kamiyyatlar.
3. Termodinamikanin sifirinci qanunu,

4. Termodinamikada is. Daxili enerji. Istilik miqdari.

Manba: [Miihazirs materiallari, 1,2,3,5]

4.

Mdévzu: Termodinamikanin birinci ganunu.
Plan:
1. Termodinamikanin I qanunu.
2. Termodinamikamni I qanununun miixtalif proseslara tatbiqi.
3. Adiabatik proses. Puasson tanliyi.
Ideal qazin miixtalif proseslarda gérdtiyll is. Termodinamik funksiyalar.
Manba: [Milhazira materiallar, 1,2,3,5]

Mivzu: Istilik tutumu,
Plan:
1. Istilik tutumu. Xiisusi va molyar istilik tutumu.
2. ldeal qazin daxili enerjisi va istilik tutumu. Mayer diisturu.
3. Sarbastlik daracasi. Enerjinin sarbastlik daracalarina gora paylanmasi.
4. Qazlarn istilik tutumunun temperaturdan asililig1.
Manba: [Milhaziro materiallari, 1,2,4,5]

10

Movzu: Termodinamikammn ikinci va iigiincii qanunu.
Plan:
1. Dairavi proses.
2. Termodinamikanin I qanunu. D&nan va dénmayan proseslar.
3. lIdeal Karno magini. Karno dairavi prosesi va onun FiO.
4. Entropiya. Entropiyanin xassalari.
5. Termodinamikanin I1I ganunu. Nernst teoremi.
Manba: [Milhazira materiallari, 1,2,3,5]

11

Movzu: Real gazlar. Real qazin hal tanliyi.
Plan:
1. Molekullararasi qargiligh tasir qiivvalari.
2. Real gazlar. Van-der-Vaals tanliyi.
3. Real qazlarin daxili enerjisi.
Moanba: [Miihazira materiallari, 1,2,4,5]

12

Mivzu: Mayelor. Mayelarda sath hadisalari.
Plan:
1. Mayelarin xassalari. Mayelarda sathi garilma hadisasi
2. Kapillyar hadisaler, Laplas diisturu.
3. Mayelarin buxarlanmasi vo qaynamasi.
4, Mayelarin istilik tutumu.
Moanba: [Milhazira materiallari, 1,2,3,4]

13

Movzu: Koi¢iirma hadisalori.
Plan:
1. Diffuziya hadisasi. Diffuziya amsal.
2, Istilik kegirma hadisasi. Istilik kegirmo omsal.
3. Daxili stirtinma hadisasi. Nyuton dilsturu,
Manba:[Milhazirs materiallar, 1,2,3,4

(S8 ]

14

Mivzu: Mahlullar,
Plan:
1. Mohlulun konsentrasiyasi. Maye mahlullar.
2, Moahlul tizorindaki doymug buxarin tozyigqi.
3, Osmotik tozyiq.
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Manba:[Miihazira materiallari, 1,2,3,4]

Mivzu Bark cisimlar.

Plan:
15 1. Bark cisim anlayisi. Kristal va amorf cisimlor. 2
2. Bark cisimlarin istilik xassalari.
3. Ugluk ndqta. I va II ndv faza kegidlori.
|| Manba: [Mithaziro materiallari, 1,2,3,4]
Comi: | 30s.

Laboratoriya-30

Laboratoriya mévzulariin mozmunu Laboratoriya | Qeyd

Kalorimetr vasitosi ilo bark cisimlarin istilik tutumunun tayini 2
Kolorimetr vasitasiylo, mayelarin x{isusi istilik tutumunun tayini 2
Qazlarin xfisusi istilik tutumlari nisbatinin (Cp-Cv) Keman-Dezorm (isulu 2
ila tayini
Mayelarin daxili siirtiinma amsalinin Viskozimetr vasitasiyls tayini 2
Mayelarin daxili siirtlinma amsalinin Stoks {isulu ils tayini 2
Mayelarin sati golirma amsalinin damei tisulu il2 toyini 2
Boark cisimlarin istidon geniglonma amsalinin tayini 2
Havanin nisbi riitubstinin Avqust Psixrometri vasitasiyls tayini 2

Kapliyar boru vasitasiyla mayelarin sathi- garilma amsalinin tayini 2
Mayenin sathi garilma amsalinin_halganin gopma metodu ila tayini 2
Sathi garilma amsalinin tazyiglar farginin kompensasiya tisulu il tayini 2
Agirliq qiivvesi sahasinda zarraciklorin paylanmasinin milgahidasi metodu 2
ila Avoqadro adadi ila tayini
Su buxari ila havanin qarsiligh diffiiziya amsalinin tayini 2
Istilikkegirma amsalinin qizmug tel lisulu ila tayini 2
Hesabatlarin yoxlanilmasi va tahvil verilmasi 2

Comi: | 30 s.

XI. FONN UZRO TOLOBLOR.

Talaba fannin tadrisinda asason bu bandda qeyd edilon asas nilans va magamlari- fonnin predemetini, iisul
va metodlarini, m8vzunun mahiyyatini aydinlagdirmag), osas anlayislar, ifads, torif, formul va dilsturlarin
mona va shamiyyatinini dark etmayi, m&vzudan irali galon problemin anlaqh sokilda izah etmayi bilmali vo

bacarmalidir.

XI1. Fannin tadrisi ii¢iin nazorda tutulan tadris va Syronmo metodlari: (Hor fonn {igiin ixtisasin ETN

tarafindan 2020-ci ilda tasdiq edilmis tohsil programinin 4-cil maddasina istinad edilir)

-miithazira, seminar, praktiki tapgiriqlar
-tagdimat vo mlzakiro

-debat

-miistaqil is/aragdirma

X111 Fann iizra talim naticalori

-Ideal qaz modeli. Molekulyar —kinetik nozoriyyanin asasimtyradir

- Togqusma va ya sapilmo. Molekullarin toqqusmalarinin orta sayt haqda bilgi verir.

-Fluktuasiya, Broun harakatinin nozariyyasiqanunlarint izah edir
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-Qazlarda va mayelarda bag veran diffuziya, daxili siirtinma va istilikkegirma hadisalarini molekulyar
saviyyada asaslandirir.

-Maddoanin istilik tutumu, 8zIUltyli vo sathi gorilma amsali kimi kemiyyatlarin milasir laboratoriya cihazlari
ila 8lgiilmasi metodikasini manimsayir.

-Real qazlarin xassalorini (Van-der-Vaals tanliyi) va maddanin kritik halimin fiziki mahiyyatini miiasir
texnoloji perspektivdan analiz edir.

XIV. Talabalorin fonn haqqinda fikrinin dyranilmasi:

XV.Kollokvium suallar

I Kollekvium suallar
1. Molekulyar-kinetik nazariyyanin (MKN) asas miiddaalari.
2. Maddoanin aqreqat hallari,
Ideal qaz modeli. Molekulyar — kinetik nozariyyanin asas tanliyi.
Ideal qazin tazyiqi. Temperatur skalalari.
Ideal qazin hal tanliyi.
Ideal qaz qanunlart.
Avoqadro qanunu, Parsial tazyiq.
Atmosfer tozyiqinin hiindiirliiys géra paylanmasi.
Bolsman paylanmasi.
10 Molekullarin siiratlars gérs paylanmasi, Maksvell paylanmasi.
11. Maksvell-Bolsman paylanmasi.
12, Termodinamikada is, daxili enerji, istilik miqdari.
13. Termodinamikanin I ganunu.
14. Termodinamikanini I ganununun miixtalif izoproseslara tatbigi.
15. Adiabatik proses, Puasson tanliyi.

VRN YW

1I Kollekvium suallan

Ideal qazin daxili enerjisi va istilik tutumu, Mayer diisturu.
ideal qazin miixtalif proseslarda gordilyi is.

istilik tutumu. Xiisusi va molyar istilik tutumu.

Sarbastlik daracasi, Enerjinin sarbastlik daracalarina géra paylanmasi.
Termodinamikanin II qanunu.

ideal Karno magini, Karno dairavi prosesi va onun Fi®.
Entropiya. Entropiyanin xassalari.

Termodinamikanin III ganunu. Nernst teoremi.

Real qazlar. Van-der-Vaals tanliyi.

10 Real qazlarin daxili enerjisi.

11, Mayelarda sathi garilma hadisasi

12. Kapillyar hadisalor. Laplas diisturu.

13. Mayelorin buxarlanmasi va qaynamasi.

14. Mayelarin istilik tutumu.

15. Diffuziya hadisasi.

DGO S ENT N e Lad I e

XVIL IMTAHAN SUALLARI
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1. Molekulyar-kinetik nazariyyanin (MKN) asas miiddaalar.

2. Maddanin aqreqat hallar.

3. ldeal qaz modeli. Molekulyar —kinetik nazariyyanin asas tanliyi.
4. ldeal qazin tazyiqi. Temperatur skalalari,

5. ldeal qazin hal tanliyi,

6. lIdeal qaz qanunlan,

7. Avogadro qanunu, Parsial tazyiq.

8. Atmosfer tazyiginin hiindiirltiya géra paylanmasi.

9, Bolsman paylanmasi,

10. Molekullarin siiratlara géra paylanmasi, Maksvell paylanmast.
11. Maksvell-Bolsman paylanmasi.

12. Termodinamikada ig, daxili enerji, istilik miqdar1.

13. Termodinamikanin I qanunu.

14. Termodinamikanini I qanununun miixtalif izoproseslara tatbiqi.
15, Adiabatik proses, Puasson tanliyi.

16. Ideal qazin daxili enerjisi va istilik tutumu, Mayer diisturu.

17. Ideal qazin miixtalif proseslorda gérdilyil is.

18. Istilik tutumu. Xiisusi va molyar istilik tutumu,

19. Sarbastlik daracasi, Enerjinin sarbastlik daracalarina gora paylanmast.
20. Termodinamikanin I ganunu.

21. ideal Karno magini, Karno dairavi prosesi va onun FI9.

22. Entropiya. Entropiyanin xassalari.

23. Termodinamikanin IIT ganunu. Nernst teoremi.

24, Real qazlar. Van-der-Vaals tonliyi.

25. Real qazlarin daxili enerjisi.

26. Mayelarda sathi garilma hadisasi

27. Kapillyar hadisalar. Laplas diisturu.

28. Mayelarin buxarlanmasi va qaynamasi.

29. Mayelarin istilik tutumu.

30. Diffuziya hadisasi.

31. Istilik kegirma hadisasi.

32. Daxili siirtiinma hadisasi.

33. Mahlulun konsentrasiyasi.

34, Kristal va amorf cisimlar.

35. Bark cisimlarin istilik xassalari.

QEYD: “Molekulyar fizika” fanninin sillabusu 6001005 “Fizika miiallimliyi” ixtisas: iizra todris plam va
fann programi asasinda “Fizika, Kimya va Biologiya” kafedrasiin 22 yanvar 2026-c1 il, 06 sayh iclas
protokolu ila miizakira edilarak tosdiq edilmigdir.

/-'-"
Fonn miiallimi = miihazir ﬂ{

Fann miiallimi - laboratoriya:

4

f.il.f.d., dos. Osadoy Farqan
b/m. Sadixov Faxraddin

Kafedra miidiri: p.l.ed,, prof. Orucov Vidadi
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