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TBDRIS YUKU: cemi: 120 saat. Auditoriya saati - 45 (30 saat-mihazirs, 15 saat-seminar)
auditoriyadan kanar saat-75 saat.

TODRIS FORMASI: Syani

TODRIS DILIi: Azarbaycan dili

AKTS iizra kredit: 4 kredit

Il. MUSLLIM HAQQINDA MSLUMAT:

Adi, soyadi, elmi daracasi ve elmi adu: fiz.l.f.d., dos. Dadasov Elnur 8hmadaga oglu.
Maslahat giinlari va saati: V-V giin saat 1200-1300

E-mail tinvani: elnurdadashov82@mail.ru

Adi, soyadi, elmi daracasi va elmi adi: B/miiallim Sadixov Faxraddin Sardar oglu
E-mail linvani: sadixovfexreddin9@gmail.com

Kafedranin Ginvani: Lanksran s., H.Z. Tagiyev kii¢. 118, LDU, Ill tadris korposu.
1. TOVSiY® OLUNAN DSRSLiK, DORS VASAITI V& METODIK VOSAITLOR:

Osas adabiyyat:
. Muxtarov A.l. Kvant mexanikasi, Baki, “Baki Universiteti" nagriyyati, 2007, 655 s.
. F.S. Sadixov “Kvant mexanikasi kursu"-l| cild. Baki-2003
. Nanpay N.A., Nudwuny E.M. “KsaHTosas mexaHuka”, Tom 3, M., ®un3. mar. nur., 2002, 752 c.
. F.S. Sadixov “Kvant mexanikasi (masalslerds). Dars vasaiti: Baki-1992

B Wk

Slava adabiyyat:
. Coxonos A.A., TepHoB WU.M., XykoBckui B.Y. KsaHTosas mexaHuka, M, “Hayka®, 1979,
528c.

. AaBbipgoB A.C. KsaHToBan mexaHuka, Cankr-MeTtep6ypr, BXB-MeTepbypr 2011, 704 cTp.

-

N

IV. Prerekvizitlar: Fennin tedrisi Uglin 6nceden Riyazi analiz, diferensial tenlikler, mexanika,
optika, elektrik va maqgnetizm, elektrodinamika fenlerinin tedrisi vacibdir.

V. Korekvizitlar: Bu fennin tedrisi ile eyni vaxta basqa fenlerin de tedris olunmasina zarurst
yoxdur.
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V1. Fennin tesviri va megsadi: Kvant mexanikasi ve muasir fizika, kimya ve bioloji elmlarin
asasini toskil edir va bu sababdan de bu fannin 8yrenilmasi telebalerin muasir hazirliq sisteminda
asasdir. O yuxari il telebalari tigiin tadris edilir va onun asas masslesi fundamental bilik bazasinin
yaradilimasidir ki, onun asasinda sonradan fizikanin bitiin béimalerinin daha darindan va incalikla
dyrenilmasini inkisaf etdirmek olar. Bununla bagli olaraq “Kvant mexanikasi " kursunda gargiya
qoyulan esas talabler formalagir: Onlardan birincisi kursun ,metodoloji va danyagoérintsinin
inkisafi istigamatinde olmasidir, telebalerda bizi shate eden atraf alomin vahid, salist, mantiqi
fiziki menzarasini formalagdirmaq zeruridir. Ikincisi, kvant mexanikasinin vahid yanagmasi
garcivasinds tebistde bag versn bitiin hadise ve proseslere baxilmalidir, onlar arasinda alaga
yaradilmalidir, esas qanunlar aslanmali va onlari riyazi sekilds ifade etmak lazimdir. Uglinglist
ise, tolabalers fiziki eksperimentlorin apariimasi ve onlarin nazeriyya ile muigayisa edilmasi,
naticalarin tahlili va alinmis verilonlarin analizi agilanmalidir.

VIl. Davamiyyats verilan talablar: Fann (izra semestr arzinds buraxiimis auditoriya saatlarinin
Gmumi say! Elmi Suranin 16 may 2024-cii il tarixli gerarina uygun olaraq davamiyyat meyarlari
nazara alinmagla musyyan olunmus haddan yuxari oldugu halda taleba hamin fenden imtahana
buraxilmir, onun hamin fann lizre akademik borcu galir.

VIIl. Qiymatlandirma: Talebslarin biliyi 100 balli sistemle giymatlendirilir. Bundan 50 bal telebs
semestr arzinda, 50 ball ise imtahanda toplayir. Semestr arzinda toplanan 50 bala asagidakilar
aiddir: 20 bal seminar va laboratoriya darslerinde fealiyyatine géra va 30 bal kollokviumlarin
naticelerine gbre. ©ger fenn Uzre hem seminar ve hamda laboratoriya varsa onda 10 bal
seminara, 10 bal isa laboratoriyaya gérs verilir.

Qiymatlondirma zamani Elmi Suranin 16 may 2024-ci il tarixli gerarina uygun olaraq
giymatlandirma meyarlari nazar alinir.

Qiymet meyarlan asagidakilardir: Imtahan biletina bir qayda olaraq fenni shate edan 5§ sual
daxil edilir. Her sual 10 bala gadar giymatlandirils biler.

10 bal - talaba kegilmis material derindan basa dusiir, cavabi daqiq ve hartaraflidir.

9 bal - taleba materiali tam basa diisir, cavabi daqiqdir v mévzunun matnini tam aga bilir.

8 bal — talaba cavabinda imumi xarakterli bazi qiisurlara yol verir,

7 bal — teleba materiali basa dlstir, lakin nezari cahatden bazi masalalari saslandira bilmir

6 bal — talabanin cavabi asasan diizglindur.

5 bal — telebanin cavabinda gatigmazliglar var, mévzunu tam shate eds bilmir.

4 bal — talabanin cavabi gisman dogrudur, lakin mévzunu izah edsrkan bazi sahvlers yol verir;

3 bal - talebanin mévzudan xabari var, lakin fikrini asaslandira bilmir;

1-2 bal- talebanin mévzudan gisman xabari var.

0 bal- suala cavab yoxdur.

Talebanin imtahanda topladigi balin miqdar 17-den az olmamalidir. ©ks taqdirds tslsbanin
imtahan géstericileri semester arzinde tedris faaliyyati naticasinda topladi§i bala slava olunmur.
Semestr naticasine gére yekun giymatlendirme (imtahan ve imtahanaqedarki ballar esasinda)

Ne Bal Qiymat
Soézle Harflo
1. 91-100 ola A
= 81-90 COX yaxs! B
3, 71-80 yaxsl C
4, 61-70 kafi D
5., 51-60 genaetbexs | E
6. 50 ve ondan qeyri-kafi F
asag|

IX. Davranig qaydalarinin pozulmasi: Telobe Universitetin daxili nizam - intizam qaydalarini
pozduqda onun haqqinda esasnamede nezerdo tutulan qaydada todbir gdrilocok.
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X. Teqvim mévzu plani:_ Miihazirs 30 saat, seminar-15 saat. Cami: 45 saat.

Ne Kegirilen miihazira mévzularinin mazmunu Saat Tarix
Miih. | Sem. | Miih. | Sem.

Movzu Ne 1: Dalga funksiyasi ve onun fiziki
mabhiyyati.

Plan:
1. Dalga funksiyasinin Maks Born tarafindan verilmis statistik
manasl.
2. Normallanma sarti.
3. Superpozisiya-prinsipi.
4. Dalga funksiyalarinin ortonormalliq serti. 2

Manba: [Mihazire materiallari, 1,2]

17.02.206

Movzu Ne 2: Operatorlar ve onlarin xassaleri.
Plan:
1. Operator anlayisi
2. Kvant mexanikasinda istifada olunan operatorlar. 2

Manba: [Miihazire materiallari, 1,2,3]

24.02.206

Movzu Ne 3: Operatorlar lizarinde amaller.

Plan:
1. Xatti operatorlarin toplanmasi. 2
2. Xatti operatorlarin vurulmasi.

03.03.206

Manba: [Miihazirs materiallari, 1,2,3]

MévzuNe 4: Ermit operatorlarinin maxsusi funksiyalari
va onlarin xassaleri 2
Plan:
1. Ermit operatorlarin maxsusi funksiyalari ve onlarin 2
xassalari.
2. Hamilton operatoru
3. Sredinger tanliyi. Hamilton operatorunun ermitliyi.
Menba: [Miihazire materiallari, 1,2,3,]

10.03.206

Movzu Ne 5: Koordinat ve impuls operatorlari, onlarin
mexsusi giymetleri ve mexsusi funksiyalari.

Plan:
5 1. Fiziki kemiyyatin orta giymetinin zamana gére téremaesi
2. Koordinat operatoru, onun maxsusi giymatleri ve mexsusi 2

funksiyalari.
3. Impuls operatoru, onun mexsusi giymatleri ve maxsusi

funksiyalari. 2
4. Koordinat ve impuls operatorlari arasinda kommutativ

munasibatler,
Menbe: [MUhazire materiallari, 1,2]

17.03.206

Mévzu Ne 6: Hereket migdari momenti operatoru.
Plan:
6 | 1. Impuls momenti operatoru ve onun xassolori, 2
2. Hereket migdari momentl operatorunun komponentleri ve
onlar arasinda kommutativ mtnasibetler.
Menbe: [MUhazire materlallari, 1,2]

24.03.206
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n ) ¥ ;
Mévzu Ne 7: L° ve L, operatorlarinin mexsusi

qiymetleri ve mexsusi funksiyalari.
Plan:

1. I* ve L,operatorlarinin sferik koordinatlarda ifadasi.

2. f,: operatorunun maxsusi qiymatlari va maxsusi
funksiyalari.
3. Lejandr tanliyi. Lejandr polinomu.

Manba: [Mihazirs materiallari, 1, 2]

31.03.206

Movzu Ne 8: Ciitliik. Halin ciitliiyii.
Plan:
1. Qeyri-miayyanlik miinasibati (prinsipi)
2. Ehtimal seli sixhig:
3. Stasionar hallar
Manba: [Miihazire materiallan, 1,2, 3]

07.04.206

Movzu Ne 9: Kvant tanliklarindan klassik tenliklara kegid.
Plan:
1. Herakat tanliyina ekvivalent olan klassik tanliklarin
alinmasi.
2. Nyutonun Il ganunun operator saklinda ifadasi.
3. Erenfest teoremlari.
Manba: [Miihazirs materiallari, 1,2]

14.04.206

10

Movzu Ne 10: Zarreciyin potensial gapardan kegmasi.

Plan:
1. Potensial divar.
2. Dizbucaql potensial ¢apaer.
Manba: [Muhazire materiallari, 1,2,3]

21.04.206

11

Movzu Ne 11:  Xetti harmonik ossilyator (koordinat
tasviri).
Plan:
1. Klassik fizikada harmonik ossilyator
2. Xefti harmonik ossilyatorun Hamilton operatoru ve
Sredinger tenliyi.
3. Asimptotik hall.
Menbe: [Muhazire materiallari, 1,2]

28.04.206

12

Mdvzu Ne 12: Sferik simmetrik (merkezi) saheda harakat.

Plan:
1. Sferik-simmetrik sahanin terifi.
2. Morkezi sahade hereket eden zerreciyin Hamilton
operatoru ve $redinger tenliyi.
3. Radial funksiya (R(r)) Ggln Sredinger tanliyi.

Menbe: [Mlhaziro materiallari, 1,2,3)

05.05.206
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M&vzuNe 13: Kulon sahasinda harakat.
13 Plan:

1. E <0 halinin tahlili.

2. Stasionar kvant hallari.

12.05.206

Manba: [Miihazire materiallari, 1,2]

M&vzu Ne 14: Hidrogenabenzer atomlarin siialanma
(udulma)

14 spektrleri ve segma qaydasi
Plan:

1. Segma qaydasi.
2. Stialanma (stiaudma) spektrlari
Manba: [Mihazirs materiallari, 1,2,3]

19.05.206

Movzu Ne 15: Atomun maqnit momenti
Plan:
1. Qapali carayanin maqnit momenti.
2. Atomun magnit momentinin ifadasi.
3. Atomun magnit momenti ils orbital momenti arasinda slaga.

15

26.05.206

Manba: [Miihazire materiallari, 1,2,3]

Cami: | 30 15

XI. Fann iizra talablar:

Kursu menimsadikden sonra talabalar:

Dalga funksiyasi va onun fiziki mahiyyatini; Operatorlar va onlarin xassalerini; Hamilton
operatoru. Srédinger tenliyini; Harskat migdari momenti operatoru. Fazanin izotroplugunu; Qeyri-
miayyanlik prinsipini; Birdlglli fazada harakat: Potensial divar, Dizbucaqgli potensial ¢apar,
Dizbucaqgl potensial guxurda harekat; Xatti harmonik ossilyatoru; Sferik-simmetrik (markazi)
sahada harakati; Hidrogenabanzar atomlarin siialanma (udulma) spektrleri ve segma qaydasini
bilmali. Kvant tanliklarindan klassik tanliklere kegid etmayi; Kvant mexanikasinin problemlarini
tahlil etmayi; Kvant mexanikasi qanunauygunluglarini tatbiq etmayi; Kvant mexanikasinin riyazi
asaslarini tahlil etmayi; Qeyri-relyativistik kvant mexanikasinin bazitstbiglarini; Hidrogensbanzar
atomlarin stialanma (udulma) spektrlari va segma qaydasinin tahlilini bacarmalidir.

XIl. Fennin tedrisi liclin nazards tutulan tadris ve 6yrenma metodlar::
muhaziralar, seminarlar, praktiki tapsiriglar

teqdimatlar va mizakiralar

debatlar

mUstaqil is/arasdirma (masalan, nimunalerla is)

XIIl, Fenn iizra talimin neticalari:

FTN 1. Kvant mesalalerini hall etmak tiglin mixtalif koordinat sistemlarini (dekart sferik, silindrik)
birindan digerine kegmayi tesvir edir;

FTN 2. Operatorlar (zerinde emaliyyatlar, operatorlarin kommutativliyini hesablamag,
operatorlarin maxsusi qiymati va maxsusi funksiyasini hesablamag izah edir;

FTN 3. Kvant mexanikasinin esas tenliyi-Sredinger tenliyini mixtalif verilmis qilvve sahasinde
herekat eden mikrozerraciyin hal funksiyasinin (ve ya hal funksiyasinin dayismasinin) tapiimasi
masalasini hall edir;

FTN 4, Xotti harmonik osillyator meselenin qoyulusunu, hallini ve mixtalif tesvirlerde ifadasini,
fiziki kemiyyatin orta giymaetinin teyini ve orta qiymaetin zamana gtre deyismasini serh edir;

FTN 5. Heyacanlagma nezeriyyesini meselelerde tetbiq edir;

FTN 6. Qeyri-stasionar meselenin hal funkslyasina, onun stasionar halinin dal§a funksiyalarina
gdre emsallarinin hesablanmasina, kvant kegidlerinin ehtimalina aid mesaleleri qurur.
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XIV. Talabalarin fann haqqinda fikrinin oyrenilmasi:

XV. Fann lizra kollokvium suallari.
| Kollokvium suallari.
1. Dal@a funksiyasinin Maks Born tarafindan verilmis statistik manasi.
2. Normallanma sarti.
3. Superpozisiya-prinsipi.
4. Dal@a funksiyalarinin ortonormalliq garti.
5. Kvant mexanikasinda istifads olunan operatorlar.
6. Xatti operatorlarin toplanmasi.
7. Xatti operatorlarin vurulmasi.
8. Ermit operatorlarin mexsusi funksiyalari ve onlarin xassalari.
9. Hamilton operatoru.
10.Sredinger tenliyi. Hamilton operatorunun ermitliyi.

Il Kollokvium suallan
Fiziki kemiyyatin orta qiymatinin zamana gére téramasi.
Koordinat operatoru, onun maxsusi giymatleri ve maxsusi funksiyalari.
Impuls operatoru, onun maxsusi giymatleri ve maxsusi funksiyalari.
Koordinat ve impuls operatorlari arasinda kommutativ munasibatler.
impuls momenti operatoru va onun xassalari.

Herakat migdari momenti operatorunun komponentleri va onlar arasinda kommutativ

e ST ek

munasibatler.
7. I? ve L operatorlaninin sferik koordinatlarda ifadasi.

8. L, operatorunun maxsusi qiymatlari va maxsusi funksiyalari.

9. Lejandr tenliyi. Lejandr polinomu.
10.Qeyri-musyyanlik mUnasibati (prinsipi)

XVI. Fenn iizre imtahan suallar

Dalga funksiyasinin Maks Born terafindan verilmis statistik manasi.

Normallanma garti.

Superpozisiya-prinsipi.

Dalga funksiyalarinin ortonormalliq gerti.

Kvant mexanikasinda istifada olunan operatorlar.

Xaotti operatorlarin toplanmasi.

Xeotti operatorlarin vurulmasi.

Ermit operatorlarin mexsusi funksiyalari ve onlarin xassalari.

., Hamilton operatoru.

10.Sredinger tonliyi. Hamilton operatorunun ermitliyi.

11.Fiziki kemiyyetin orta giymetinin zamana gére téremesi.
12.Koordinat operatoru, onun mexsusl gqlymetlori ve mexsusi funksiyalari.
13.Impuls operatoru, onun moxsusl giymetleri vo moxsusi funksiyalar,
14.Koordinat ve impuls operatorlan arasinda kommutativ mnasibotlor.
15.Impuls momenti operatoru ve onun xasselorl.

16.Heroket migdari momentli operatorunun komponentlori vo onlar arasinda kommutativ
mUnasibatlor,

B
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17.L* vo L, operatorlarinin sferik koordinatlarda ifadesi.

18. L, operatorunun mexsusi giymatlari va maxsusi funksiyalari.
19.Lejandr tanliyi. Lejandr polinomu.

20.Qeyri-musyyanlik minasibati (prinsipi)

21.Ehtimal seli sixhig

22.Stasionar hallar

23.Harakat tanliyine ekvivalent olan klassik tenliklerin alinmasi.

24.Nyutonun Il ganunun operator soklinds ifadasi.
25.Potensial divar.

26.Duzbucaqh potensial goper.
27 .Klassik fizikada harmonik ossilyator

28.Xatti harmonik ossilyatorun Hamilton operatoru ve S$redinger tenliyi. livi
29.Markazi sahads haraket edan zarraciyin Hamilton operatoru ve Sredinger tenliyi.
30.Stasionar kvant hallari.

3 ikas1” i - -Fizi tallimliyi” ixtisas| Uzre tedris
Qeyd: [F-B17-“Kvant mexanikasi” fann sillabusu EDP100§ F,:ztka mia Wb
plaﬁl va fann proqgrami asasinda “Fizika, kimya va b:ofog_:ya .kafed_rasmln 22 yanvar 2026-ci il
tarixli, 06 sayli iclas protokolu ile mizakire edilerek tesdiq edilmigdir.

Fann miisllimi — miihazirs: % e fiz.i.f.d., dos. Elnur Dadasov

Fann miiallimi — seminar: B/m. Sadixov Fexraddin

Kafedra miidiri: p.i.e.d., prof. Vidadi Orucov
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