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Kafedra: Riyaziyyat va informatika
I. Fenn haqqinda malumat:
Fannin adi: Adi diferensial tanliklar {Program ARTN TEM 17.12.2007 pr N1255 nomrali amri
ila tasdiq edilmisgdir.)
Kodu: IPF-B09
Tadris ili: 2025/2026 Semestr: |l (yaz)
Tadris yiikii: cami: 180 saat. Auditoriya saati — 60 (30 saat mihazira, 30 saat masgala)
Tehsilalma formasi: Syani
Tadris dili: Azarbaycan dili
AKTS lizre kredit: 6 kredit
Saat:
Il. Miiallim haggqinda malumat:
Soyad, ad\, ata adi, elmi daracasi va elmi adi: Pagayev Nahid Calil oglu, riy.0.f.d., dosent
Kafedranin iinvani: Lanksran gahari, H.Z Tagiyev kugasi 118, LDU-nun 3 sayll tadris binasi
Maslahat giinlari va saati: | gin, saat: 14%-16%
E-mail Ginvani: umud-96@mail.ru
lll. Tévsiye olunan darslik, dars vasaiti va metodik vasaitlar:
1. N.S.lbrahimov. Adi Diferensial Tenliklar. Lankaran- 2019
2. Adi Diferensial Tanliklar (miUhaziralar va prakliki galismalar) Ganca-2020
T.C.Mammadov
3. Adi Diferensial Tenliklor Q.T.@hmadov, K.Q.Hasimov, M.H.Yaqubov Baki- 2015
4. M.H.Yaqubov, Y.T.Mehraliyev, Birtartibli adi diferensial tanliklar, BDU,Baki,1999
5. Q.T.8hmadov, K.Q. Hasanov, M.H.Yaqubov, Adi diferensial tanliklar kursu,
Baki,Maarif, 1978
6. X.M.Quliyev, K.Q.Hasanov, Diferensial tanliklar. Masals va misallar, Baki,
Gasioglu, 2001
7. W.r Netposckuid, Nleklui no Teopuk 00bIKHOBEHHbIX AMddepeHLManbHLIX YPaBHEHWA,
M. Hayka, 1984
8. A.® ®ununnos, CGopHuk 3aaay no audpdepeHuyvansHoe ypasHeHusM, Mocksa1985
9. B.N.Jemuaosuy, B.N Moaeroe «[luddepeHumantcHbie ypasHeHWAa» Mockea — 2022
10.H.B.Npegacosa, U.H0.Angpeesa «ObbikHoBeHHbIE AuddepeHUMantHbie ypasHEHWA»
ExaTepurbypr - 2022
11.Internet sahifalari
IV. Prerekvizitlar: Fannin tadrisi Ugun éncadan Riyazi analiz fenninin tadrisi vacibdir
V. Korekvizitlar: Bu fannin tadrisi ila eyni vaxta basqa fanlarin da tadris olunmasina zarurat
yoxdur.
VI. Fannin tasviri va magsadi:
XVII asrin axirlanndan mexanika ve fizika masalslarini diferensial tanliklarin
kémayi ile hall etmak zarurati diferensial tanlikler nazarriyyasinin inkisafina tekamdl
vermigdir. Bu nazariyya riyaziyyatin an genig ve an mihim bélmalerindsn biri olmagla




praktika masslalan ila six baghgini saxlayaraq, genis inkisaf etmisdir. Diferensia|
tanlikler nazarnyyasi riyaziyyatin ki boyuk bolmasini — adi diferensial tanlikler
nazanyyasi va xususi toéramali diferensial tenlikiar
nazarriyyasini  ozunda biriagdirir. Adi diferensial  tanlikler nazenyyssinda ancaq bir
dayisandan asili olan funksiyalar va onlann téramalern daxil olan tenliklera, xisusi
toramali diferensial tanliklsr nazariyyasinda isa goxdayisanli funksiyalar va onlarin
xUsusi toramalar daxil olan tanliklara baxiir Bu kursda asasan adi diferensial tanliklar
nazanyyasi oyranilir

Fannin tadrisinda asagidaki mévzular tasvir olunmusdur
1. Toramaya nazaran hall olunmusg birtartibli diferensial tanliklar
2 Torsmaya nazaran hall olunmarmig birtartibli diferensial tanliklar
3.Diferensial tanliklar sistemi
4 Xatt diferensial tanlikisr sistemi
5 Hallin parametriardan va basglangic qiymatlardan asilihgi
6. Yapunov manada dayaniglq
VIl. Davamiyyata verilan telabler: Fann uzra semestr arzinda buraxilmis auditoriya
saatlannin umumi say! Elmi Suranin 16 may 2024-cu il tarixli garanna uydun olaraq
davamiyyat meyarlari nazara almagla muayyan olunmug haddan yuxari oldugu halda talaba
hamin fanndan imtahana buraxilmir. onun hamin fann Uzra akademik borcu qgalir.
Vill. Qiymetlendirme: Talabalarin biliyi 100 balli sistemla giymatlandirilir. Bundan 50 ball
talaba semestr arzinda, 50 bali is3 imtahanda toplayir. Semestr arzinda toplanan 50 bala
asagidakilar aiddir' 20 bal seminar va laboratoriya darslarinda faaliyystine gére ve 30 bal
kollokviumlarin naticalarina gora ©Ogar fenn uzre ham seminar va ham da laboratoriyaya géra
varsa 10 bal seminara, 10 bal isa laboratoriyaya gére verilir. Qiymatlandirma zamani Elmi
S$uranin 16 may 2024-cu il gararina uygun olaraq qiymatlandirma meyarlar nazars alinir.
Imtahan biletina bir gayda olaraq fanni ahata edan 5 sual daxil edilir.
Qiymat meyarlar asagidakilardir.
-10 bal- talaba kegiimig matenial danindan basa diigiir, cavabi deqiq va hartaraflidir.
-9 bal-talaba kegilmig matenial tam baga diigir, cavabi daqiqdir ve mévzunun matnini tam aca
bilir.
-8 bal-taleba cavabinda umumi xarakterii bazi qusurlara yol verir;
-7 bal- talaba kegilmis matenial baga dusur, lakin nazari cahatden bazi mesalalari esaslandira
bilmir
-6 bal- talabanin cavabi esasan duzgundur.
-5 bal-talabanin cavabinda galigmazhglar var, mévzunu tam ahate eds bilmir
-4 bal- talebanin cavabi qismen dogrudur, lakin movzunu izah edarken bezi sehviars yol
verir,
- 3 bal- telebanin movzudan xaban var, lakin fikrini asaslandira bilmir
- 1-2 bal- talabanin mdévzudan gqisman xaban var
-0 bal- suala cavab yoxdur
Talabenin imtahanda topladi§i balin miqdan 17-dan az olmamalidir. Sks taqdirda talabanin
imtahan gostancilan semester arzinda tadns faaliyyati naticasinda topladi§! bala alava
olunmur,
Semestr naticasina gora yekun giymatlandirma (imtahan va imtahanaqadarki ballar
asasinda)
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IX. Davranis qaydalarinin pozulmasi: Telsbs Universitetin Daxili intizam gqaydalarini
pozduqgda onun hagqinda ssasnamada nazarda tutulan qaydada tadbir gorulacak.
X. Tagvim mévzu plani: Miihazira 30 saat, seminar 30 saat Cami: 60 saat

Ne Darslarin movzulari Mih
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1 M@&vzu: Birtartibli adi diferensial tanliklar. Umumi anlayiglar
Dayisanlara ayrilmis va aynila bilan tanliklar |
Plan:
1.Diferensial tanliyin terifi. '
2.Diferensial tanliyin handasi izahi.
3.Dayiganlare aynlmis va ayrila bilen tanliklarin hall dsulu. | '
4 Numuna misallar | | |
Manbe: [1-2] - - e R _

2 Mévzu: I[EIircIns tenliklar. Bircins tenlikiara gatirila bilan tanliklar. 12 | 418
Plan: | | |
1.Bircins funksiyanin terifi |
2.Bircins tanliyin hall Usulu I |
3.Bircins tanliys gatirila bilan tanliyin hall Usulu |
4 Numuna misallar
Manba: [1-6] B | I
Mavzu: Birtartibli xatti diferensial tanlik va Bernulli tanliyi [ 2 | 4 |
Plan: . |
1.Birtartibli diferensial tanliyin tarifi | |
2 Birtartibli diferensial tanliyin hall Gsullari. |
3.Numuna misallar |
_Manba: [1-5] o _ B S
4 | Mévzu: Tam diferensialli tanlik va Integrallayici vuruq. | 2 4 | 6 |
Plan:
1.Tam diferensial tanliyinin umumi integralinin tapiimasi | | |
' 2. Integrallayici vurugun tapiimasi gaydasi | |
3.Numuna misallar | I |
 Membe:[1-4] L

5 | Movzu: Diferensial tanlikda maxsusi niqtaler. | 2 | 2
Plan: | |
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1.Maxsusi nogtanin tarifi I
2. Maxsusi nogtanin tapiimasi gaydasi | |
3.Nimuna misallar | |
Memba:[t7] -
"6 Movzu: Diferensial tanlikds maxsusi hall va onun tapiimasi | 2 | 2 |
gaydasl ' |
Plan: | | I
1 Maxsusi hallin tarifi | |
2. Maxsusi hallin tapiimasi gaydasi | | |
3. Numuna misallar | . |
| Manba: [1-6] B - | '
7. | Mévzu: Térameya nazaran hall olunmamig birtartibli sada 2 |4 | 6
diferensial tanliklarin halli. Umumi halda parametr daxiletma Osulu
Plan: | |
1. Téramaya nazeran hall olunmamisg birtartibli diferensial tanliyin
xisusi hallari |I
2. Xususi hallarin hall gaydasi
| 3.NOmuna misallar '_




| Manba: [1-6) - N S
Mévzu: Lagranj va Klero tanliklari, 2 2 4
Plan: '
8 | 1 Lagranj ve Klero tanliklarin tmumi hallinin tapiimasi
2.Lagqranj va Klero tanliklarinin xtsusi hallarinin tapiimasi
3 Nimuna misallar
Manba: [1-7] - ] [ _ _ |
9 | Mévzu: Integrallana bilan va tartibi azaldila bilan bazi yuksak | '
tartibli diferensial tanliklar |
Plan: | | |
1.Diferensial tanliyinin tartibinin azaldilmas: Ggun xususi hallarin |
tahlili
2. Numuna misallar |
~__ Menba: [1-2] I I N
10 Mévzu: lki tartibli xatti bircins va bircins olmayan diferensial [ 2 2
tanliklar Tariflar || '
Plan:
1. ki tartibli xatti bircins va bircins olmayan diferensial tanliklar
hagqinda umumi anlayiglar '
2. ki tartibli xatti bircins va bircins olmayan xisusi hallar hagqinda | '
teoremlar . |
3.Numuna misallar |
~Menba: [1-4]
1 h;dljvzu: Iki tartibli sabit amsalli xatti bircins diferensial tanliklar 2 2
an:
1. Xatti bircins diferensial tanliyin xarakteristik tenliyin hall gaydasi .
2. Xarakteristik koklsrina uygun hallarin tapiimasi
3. NUmuna misallar
.~ Menbe:[1-5] |
12 Mévzu: Iki tartibli sabit emsalli geyri- bircins diferensial tonliklor. | 2 4 & > 4
Plan: . |
1. Sabit amsalli geyni-bircins diferensial tanliklsrin tiplarinin arasdiriimasi '
2. Sabit amsalli geyri-bircins diferensial tanliklarin Umumi ve xususil
hallarinin tapiimasi .
3. Numuna misallar |
. Menba: [1-7] R B
13 Movazu: Iki tertibli sabit amsalli geyri-bircins diferensial tanliklarin | 2 | 2 | 4
| |
f f
|
|

sabitin variasiyasi usulu halli,

Plan:

1.1ki tartibli sabit amsall geyri-bircins diferensial tanliklarin sabitin
variasiyasi dasulu ila arasdiriimasi.

2. Iki tartibli sabit smsalli geyri-bircins diferensial tanliklarin halline
aid niumuna misallar.

Menba: [1-5] S . |

14 Mévzu: Xatti bircins sistemlar 2 T21
Plan:
1.Birtartibli xatti bircins diferensial tanliyin qoyulusu
2 Xatti bircins sistemin hall gaydasi
3. NUmuna misallar

| Menbe: [1-4] -

15 Mévzu:Xatti sistemin dayanighgi. Sabit msalli xatti sistemin -2 2 |

dayaniglhgi. Qurvig meyari.

‘ Plan:
_1.Lyapunov va asimtotik manada tariflar

4



2. Xstti sistemin dayanigligin arasdiriimas:
3 Numuna misallar

_ Menbe:[1-2)

XI. Fenn Uzra talabler:

Fa

cami 30 30 60

nnin tedrisinin sonunda talabaler riyaziyyat kursundan muayyan biliklara malik olmali,

o cumladan fann haginda fikirlarini asaslandirmagi bacarmalidiriar Diferepsial tanlikdan
masala va misal hall etmak verdislarina yiyalanmalidirlar "Diferensial tenliklar”  fanninin

tadrisi

zamani talabalara riyaziyyatin muxtalif boimalarinin va praktik tetbiqini oyradilmasi

fann Uzra qoyulan asas talablardan biridir.
XII. Fennin tadrisi iigiin nazarda tutulan tadris ve oyranma metodlar:

muhazire, seminar,

XIIl. Fann {izra telim naticalari:

-

XIV.T

Diferensial tanliya va tartibina tenf verilir
Birtartibli toramaya nazeran hall olunmus tanliklara baxilir
Diferensial tanliyin handasi izahi verilir
Umumi, xususi ve maxsusi hallara tarif verilir
Kosi masalasinin goyulusu va hallinin yeganaliyi izah edilir
|Ikin olaraq dayisanlara ayrila bilan tanliklara terif verilir
Xatti tanliya tarif verilir, bircins tanliklara ve bircins tanliklars gatinila bilan tanliklar
baxilir
Parametr daxil etma Usulu ila bazi tanliklarin hallinin tapiimasi gaydasina baxilir
Sabit amsalli bircins va bircins olmayan diferensial tanliklarin halli qaydalari Gyradilir
Xatti sistemin dayanighginin éyranilmasi aragdirilir
alabalarin fann haqqinda fikrinin Gyranilmasi:

XV. Kollokvium suallar:

|. Kollokvium suallan:

Birtartibli adi diferensial tanliklar. Umumi anlayiglar

Dayisenlarina ayrilmig va ayrila bilan diferensial tanliklar

Bircins diferensial tanliklar

Bircins diferensial tanliklara gatirila bilan tenliklar

Birtartibli xatti diferensial tanliklar

Bernulli tanliyi

Tam diferensialli tanlik

Inteqrallayici vurug

Diferensial tanlikda maxsusi nogtalar

10. Diferensial tanlikda maxsusi halli va onun tapiimasi gaydasi

11. Téramaya nazaran hall olunmamig birtartibli sada diferensial tanliklarin halli
12. Umumi halda parametr daxiletma Usulu

13.Lagran; tanliyi

14 Klero tanliyi

15. Inteqrallana bilan va tartibi azaldila bilan bazi yuksak tartibli diferensial tanliklar
Il. Kollokvium suallar::

Iki tartibli xatti bircins diferensial tanliklar. Teriflar.

ki tartibli xatti bircins olmayan diferensial tanliklar. Tariflor.

[ki tortibli sabit amsalli xatti bircins diferensial tanliklar.

Ikitartibli sabit amsalli geyri-bircins diferensial tenliyin sag tersfi kvadrat ughadli
geklinda oldugda halli

Ikitartibli sabit amsalli geyri-bircins diferensial tenliyin sag terafi trigonometrik
funksiya saklinda olan halli

6. lkitartibli sabit amsalli qeyri-bircins diferensial tanliyin sag tarafi ustiu funksiya sakill
oldugda halli

CENOO AL =
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7 |kitertibli sabit amsalli qeyri-bircins diferensial tanhklarn sabitin variasiyasi usulu

halll
8 Misal
9 Misal
10 Misal
11 Misal
12 Misal
13 Misal
14 Misal
15 Misal

XVI. imtahan suallar:: )

Birtartibli adi diferensial tanlikiar. Umumi anlayiglar

Deyiganlarina ayriimig va ayrila bilan diferensial tanliklar

Bircins diferensial tanliklar

Bircins diferensial tanliklara gatirila bilan tenliklar

Birtartibli xatti diferensial tanliklar

Bernulli tanliyi

Tam diferensialli tanlik

Integrallayici vurug

Diferensial tenlikda maxsusi nogtaler

10 Diferensial tanlikda maxsusi halli va onun tapiimasi gaydas!

11. Toramaya nazaran hall olunmamig birtartibli sada diferensial tanliklarin halli

12.Umumi halda parametr daxiletma usulu

13.Lagranj tanliyi

14.Klero tanliyl

15. Inteqrallana bilan va tertibi azaldila bilen bazi yuksak tartibli diferensial tanliklar

16. |ki tartibli xatti bircins diferensial tanliklar. Tariflar.

17.iki tertibli xatti bircins olmayan diferensial tanliklar. Tariflar.

18. Iki tartibli sabit amsalli xatti bircins diferensial tanliklar.

19. Ikitartibli sabit amsalli qeyri-bircins diferensial tenliyin sag tarafi kvadrat uchadli
saklinda oldugda halli

20. Ikitertibli sabit amsalli geyri-bircins diferensial tanliyin sag tersfi trigonometrik
funksiya seklinda olan halli

21 |kitartibli sabit amsalli geyri-bircins diferensial tanliyin sa terefi ustid funksiya sakilli
olduqda halli

22 |kitartibli sabit amsalll geyri-bircins diferensial tanliklarin sabitin variasiyasi Gsulu
halli

23. Xatti bircins sistemlar

24 Xatti sistemin dayanigligi

25 Sabit amsalll xatti sistemin dayamighgt. Qurvig meyari

©ONDO B LN

“Adi diferensial tanliklar” fanninin sillabusu 6001015- "Riyaziyyat miallimliyi”
ixtisasinin tadris plani va fann programi asasinda tartib edilmigdir,

Sillabus «Riyaziyyat va informatika» kafedrasinda muzakirs edilarak tesdiq ediimigdir
(23 yanvar 2026-ci il, protokol Ne 07).

pes
Fann muallimi: Cﬂ‘m‘“” dos.Nahid Pasayev

Kafedra miidiri: (—’—:/ o 3 dos.Ruslan Hamidov
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