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Tasdig ediram:

Tadris masalalan lzra praorektor v.i.e.

___Ad¥m> s %aur Mammadov

o Jrual 2026l
Fann sillabusu

(isci tadris programi)

ixtisasin sifri va adi: 6001015-"Riyaziyyat muallimliyi", 6001017-Riyaziyyat va informatika
(regamsal bacariglar) muallimliyi"
Fakulta: Tabiyyat
Kafedra: Riyaziyyat va informatika
I.LFann hagqinda malumat:
Fannin adi: Cabr-2 (Lankaran Dévlat Universitetinin Riyaziyyat va informatika kafedrasinin
08 yanvar 2026-ci il tarixii (protokol Ne 06) garari ile tesdiq olunmus IF-BO5 2 “Cabr” fann
programu).
Kodu: IF-BO5 2
Tedris ili: | tadris il], (2025-2026)
Semestr: |l (yaz)
Tedris yiikii: Cami: 180. Auditoriya saati -60 (30 saat muhazirs, 30 saat masgala)
Tadris formasi: Syani
Tadris dili: Azarbaycan dili
AKTS iizra kredit: 6 kredit
Il.Miiallim hagqinda malumat:
Ad\, soyadi, elmi daracasi va elmi adi: Habibov $akir 9lif oglu, bas musallim
Maslahat giinlari va saati: V gin saat 12%0-15%,
E-mail Ginvani:  hebibov099@amail.com
Kafedranin iinvani: Lankaran sahar, Haci Zeynalabdin Tagiyev kugasi 118, LDU-nun 3
sayl tadris binas)
Il.Tévsiya olunan darslik, dars vasaiti ve metodik vasaitlar:
Bsas
1. Qasimov V.8, Cabr va adadlar nazariyyasi Baki 2012

2 pepacosa H.B. Nuxeinas anreBpa Mocksa 2019
3. Okbarov M.S. Cabr ve adadlar nazariyyasi. Baki, "Nurlan” nagriyyat, 2005.

4.5.M. Mirzayeva, R.A. Hamidov, $.8. Habibov Xatti fezalar, Evklid fazasi, va unitar

faza Lankaran 2023
5. RAA. Hamidov, S.M.Mirzayeva, $.8. Habibov Xatti operatorlar Lankaran 2025

6.Mihazira mévzularn

dlava

7. boikos B.A.CBopHuk 3agay no nureiiHoi anreGpe Mockea 2014

8 Salimov Y. Sebzaliyev M. Ali riyaziyyatdan masalaler Baki 2020

9. Internet sahifalarindan
IV. Prerekvizitlar: Fannin tadrisi Ugun "Cabr-1" fanninin tadrisi vacibdir.
V. Korekvizitlar: Bu fennin tadrisi ila eyni vaxtda basqa fsnlarin da tadris olunmasina zerurat
yoxdur.
VL. Fannin tasviri ve magsadi: Riyaziyyal ixtisasinin tamalini taskil edan kurslardan biri
cabrdir. Cabr kursunun baslica magsadi asas cabri sistemlarin éyranilimasi ve bakalavrda
cabri biliklerin formalagmasini va Gmumi cabr madaniyyatin tarbiyye olunmasini hayata




kegirmakden ibaratdir. Xatti foza va xatti ope_ratorn an1ayn5I?r| intuitiv sakﬂd_a venhr ki, onlardan
galacakda kursun va elaca da digar fanniarin mavafiq movzulannin sarhinda istifads olunur,
Kursda praktiki maggalalarde misal va masalalarin halleri ila bagl uygun bilik va bacariglar
asilanir o . , _
Cabr muasir riyazi biliklarin éyranimasinin fundfilan!_nilnl tagkil 90"3” fanlarden birigir
Ona gora da bu fannin riyaziyyat va informatika yonumlu ixtisaslarda tedris olunmasi vacibdir
Cabrin tadqiqat masalalen va usullan ictimai praktikanin, eyni tipli hesab masalalarinin
halli ugun usul axtarmagla alagadar yaranmigdir. 9sas ladqlqal Dbyektl_xam operatorlardir
Onun tadgiqi Ggun taqdim olunan programda xatti faza, Evkiid f?zaS|n|n oyraniimasing genis
yer ayrimig, hemginin digar riyazi biliklarin oyraniimasinda mudyyan yer tutan operatorun
maxsusi adad va maxsusi vektorlar, kvadratik forma kimi mévzular da 6z aksini tapmisdir
Cabr demak olar ki, butun riyazi fanlarin, o cumledan handass, diferensial tan|ikiar,
adadi Usullar, riyazi programlagdirma, smaliyyatiar tadqigi va s. fanlarin asasini tagkil eqir
Hesablama texnologiyalarinin ve riyaziyyatinin goxsahali tatbiglerinin durmadan
artmagda olan rolunu nazare alaraq programda bazi masalalarin halli Ugln hesablama
algoritmlari aspektierine muayyan yer ayrilmisdir.
Fannin tadrisinds magsad agagidaki mévzulara aid telabalars bilik vermak, onlarda muvafiq
bacariq va vardigler asilamagdan ibaratdir.

1. Xatti faza;

2. Xatti operatorlar

3 Evklid fazasi va unitar faza

4. Evklid va unitar fazada operatorlar

5. Kvadratik formalar.

Fannin tedrisi orta maktabin muallimlari Ggin cabrin zaruri olan biliklarin hagmini
muayyan edir. Butun bunlar cabr fanninin ali tehsil musssisalarinin talabslari G¢iin tadrisinin
vacib oldugunu tesdiq edir.

VII. Davamiyyata verilan talabler:

Fenn uzra semestr arzinds buraxilimis auditoriya saatlarimin umumi sayl LDU-nun Elmi
Surasimin 16 may 2024-cu |l tarixli gararina uydun olaraq davamiyyst meyarlari nazars
alinmagla miayyan olunmug haddan yuxar oldugu halda talaba hamin fsndan imtahana
buraxilmir, onun hamin fann uzra akademik borcu qalir.

VIil. Qiymatlandirma:

Fann uzra telebalarin billyi 100 balliq sistemla giymatlandirilir. Yani telebanin fann uzrs
toplaya bilacayi balin maksimum migdari 100-a barabardir. Bu balin yarisi (50 bali) talabanin
semestr middatinda faaliyyatinin naticesina (can giymatlandirma), diger yarisi isa (digar 50
bali) imtahanin naticasina (aralig giymatliandirma) gors verilir.

Fann Gzra cari giymatlandirmanin nsticasina gora verilan maksimum 50 bala asagidakilar
daxildir:

-20 bal - seminar darslarinds faaliyystina gora,

-30 bal - kollokviumlarin naticalarine gore

Qiymatlandirma zamani LDU-nun Elmi Surasinin 16 may 2024-ci il tarixli gararina
uygun olarag giymatlandirme meyarlari nazar alinir.

Imtahanda gazanilan ballarin maksimum migdari 50-dir.Imtahan yazili gekilds aparilir
va imtahan biletina bir qayda olaraq fenn uzre tedns olunan moévzulara aid 5 sual daxil edilir
Har sual maksimum 10 bal olmagla giymatiandirilir (agagida geyd olunan giymat meyarina
asasan) ki, bu da toplamda fenn uzra aralig giymatlandirmanin naticasina gora verilan
maksimum 50 bali tagkil edir.

Qiymat meyarlan asagidakilardir:

-10 bal- talaba kegilmis materiali darindan basa dugur, cavabi dagiq va hartaraflidir,

-9 bal-taleba kegilmis materiali tam baga dusur, cavabi dagiqdir va movzunun
mazmununu tam aga bilir;

-8 bal-tslaba cavabinda Umumi xarakterli bazi gUsurlara yol verir,




.7 bal- talaba kegilmis materialiyaxgl baga dugur. lakin nazarn cahatdan
bazi masalaler asaslandira bilmir;
-§ bal- talabanin cavab! asasan duzgundur,
5 bal-talsbanin cavabinda catigmazliglar var, movzunu tam ahate eda bilmir;
_Abal- talabanin cavabi gisman dogrudur, lakin movzunu izah edarkan bazi sahvilara
yol verir, ’
.3 bal- talabanin movzudan xabari var, lakin fikrini asaslandira bilmir;
.1.2 pal- talabanin movzudan gisman xabari var,
-0 pal- cavab yoxdur.
Talgbanin fann Uzre araliq qiymatlandirmabalinin (imtahanda topladigi balin) migdari
. 17-dan az olmamalidir. Oks taqdirds talabanin fann Uzra aralig glymatiandirma balicarl
qiymatlandirma balina (semestr arzinde tadris faaliyyati naticasinda topladigi bala) alava
olunmur.
Fenn Gzra cari va araliq giymatlandirmanin umumi naticasina gora talebanin biliy:
Jekun olarag asagidaki kimi qiymatiendirir.

Bal aralig (gosterilan ballar

B daxil olmaqla) He.rﬂe igarasi || Sozle yazilisi .|
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IX. Davranig gaydalarinin pozulmasi:Talabs Universitetin daxili nizam -intizam qaydalarini
pozdugda asasnamada nazarda tutulan gaydada tadbir gorilacak.
X. Toquim plani: Muhazirs 30 saat, Mesgale 30 saat. Comi-60 saat
| Ne . - ,
‘ Darslarin movzulari

h
| e — — I
LTT____'_ [ — N _ 3 4 5
1 MovzuNel. Xatti fazanin olgusu va bazisi. L2 _'
| Plan: o )
Xatti fazanin dlgusu ve bazisi, misallar. Ixtiyar vektorun '
' yegana gakilde bazis vektorlar vasitasi il ifada oluna bilmasi. , ,
| ‘ Vektorlar sisteminin fazanin bazisina tamamlanmasi.Kegid . .
matris.Bazislar arasinda olage. Bazis dayigdikda vektorun | ', .
koordinantlarinin gevrimasi. | .
| Manba: -8 - o o
| 2 ‘ MavzuNe2 Xatti alt faza, xatti Ortuk 220
| Plan: - |
Xatti alt foza, xatti fozanin bog olmayan alt goxlugunun xatti | | '
| altfeza olmasi Ugin zaruri ve kafi gert. Trivial | .
‘ altfozalar Altfazalara aid misallar. Xgtti ortuk. Doguran
vektorlar Altfazalarin cemi va kesigmasi, onlarin dlglimalari |
| haqqinda teorem. Duz cam anlayis!. '
. | Menba: (1.2,3,5.6]

"3 MovzuNed. Xatti operatoriar | 22
Plan:

| Xatti operator anlayisl, tarifi, misallar. Xatti operatorun sade

|| xassaleri, Manba: [1-7]



4 | MvzuNe3. Xatti operatorun verilma Usullari
| Plan:
Xatti operatorun bazisin obrazlari vasitesi ila veriimasi. Xatti

operatorun matrisi, xatti operatorun matris vasitasi ila veriimasi.
Xatti operatorun muxtalif bazislardaki matrislari arasinda alaga.

Menbe: [1-7)

" 5 | MévzuNe4. Xati operatorlar fazasi ve halgasi. Xatti operatorun

giymatlar oblasti va nuvasi.
Plan:

‘ Xati operatorlar uzarinds amallar. Cam, hasil (kompozisiya),
skalyarin xatti operatora hasili. Xatti operatorun xatti foza va
halqa tagkil etmasi. Xatti operatorlarin giymatlar oblasti ve

‘ nivasi. Rang va defekt, onlar arasinda minasibat Xatti
operatorun tarsi. Qeyri-maxsusi va maxsusi operatoriar

__ Menba: [1-6] |
6 MovzuNe5. invariant altfezalar.

Plan:
Xatti operatora nazaran invariant altfazanin tarifi Xatti fazanin

| 6zunin va onun sifir elementindan ibarat altfazasinin istanilan
xatti operatora nazaran invariant altfaza olmasi. Istanilan
altfezanin vahid operatora va sifir operatora nazaran invariant

| altfaza olmasi. Xatti operatorun giymatler oblasitinin va
nOvasinin invariant altfaza olmasi. Invariant altfazalarin cami

va kasigmasi. Invariant altfazaya malik operatorun matrisi
| Menba: [1,2,3.4,56.7]

7 } MovzuNe6. Xatti operatorlarin maxsusi vektorlar ve maxsusi
qiymatlari,
Plan:

‘ Maxsusi vektorlar va maxsusi giymat anlayiglari. Maxsusi
vektorun birélgull invariant alt faza emala gatirmasi. Eyni bir

maxsusi giymata uydun maxsusi vektorlarin xatti

kombinasiyasinin hamin giymata uygun maxsusi vektor

olmasi.Xatti operatorun xarakteristik matrisi, xarakteristik

coxhadlisi va izi. Xatti operatorun maxsusi vektorunun varhg.

Maxsusi qiymat ve maxsusi vektorun tapiimas:.

| | Menbe:[1234567]

8 MovzuNe7. Xatti operatorun matrisinin sada gakillari

| Plan:
Xatti operatorun matrisinin dioganal $akli. Sada spektrli xatti
operatorlar.Sada spektrli xatti operatorun muayyan bazisda
matrisinin dioqanal sakilli olmasi. Xatti operatorun matrisinin

| normal Jordan gakli. Kompleks fazada tayin olunan istanilan
xatli operatorun matrisinin normal Jordan gakle gatirila bilmasi .

~ Menba: [1-8,10,11,12]

| 9 MovzuNe8. Operator-goxhadlilar. Hamliton-Keli tearemi
Plan:
Operatordan va matrisdan asili goxhadliler Xatti operatordan
asih goxhadlinin xatti operator olmasi ve onun matrisi. Xati
operatora nazaran invariant alt fazanin hamin operatordan asili

| goxhadli operatora nazaran invariant altfeza olmasi. Har bir

2
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xatti operatorun 6zUnln xarakteristik ¢oxhadlisinin koku olmasi ]

hagqainda Hamilton-Keli teoremi. |

Menba: [1-8,10,11,12) .
710 | MévzuNe9.Evklid fazasi va unitar faza 2 2

Plan:

|
Skalyar hasil. Evklid fezasi ve unitar faza. Vektorun normasi |
Kosi-Bunyakovski barabarsizliyi. Iki vektor arasinda chaq.
ortoqonalliq, Munkovski berabarsizliyi. Pifagor teoremi.
Manba: [1-8]

“11  MévzuNe10. Ortogonal va ortonormal bazisler. 22
Plan:
Ortogonal vektorlar sistemi, sade xassalari Onoqonalla$d|rma
prosesi. Ortonormal bazis, xassalsri. Qram determinanti. Unitar
va Evklid fazalarinda altfeza va ortogonal tamamlayici. Evklid
' va Unitar fazalarda izomorfizm.
| Manba: [1-10]

12 | MévzuNe11. Evklid va Unitar fazalarda operatorlar. T 2T 21
Plan:

Evklid fezasinda ve Unitar fazada ortogonal operatorlar. l
| Ortoqonal matrislar. Ortogonal operatorun matrisi Qogma va

simmetrik operatorlar.Simmetrik operatorun xassasi.
‘ Manba: [1,2,3.4,57.8,9]

13 | MévzuNe13, Kvadratik formalar, _ |
Plan:
Kvadratik formalar, onlarin muxtslif yazilis sakli. Kvadrartik
formanin rang va diskriminanti. Kvadratik formaya xsfti
gevirma tatbig olundugda matrisinin gevrilmasi. Kvadratik

formanin kanonik gakle gatirimasi. (Osas teorem) Lagran)
| Usulu.

|| Manbs: [1-9] | ! '

[

[ 14 M&vzuNe14.Kvadratik formanin normal gakii Stalat ganunu. 2 | 5 |
| Plan:
|

| Kompleks va haqiqi kvadratik formalarinin normal sakillari - |
| | Ixtiyari kvadratik formanin muvafiq normal sakla gatirila bilmas © |
Ekvivalent kvadratik formalar. Kvadraik formanin misbat va
manfi stalat indekslari. Otalat ganunu.
| Menba: [1-11]

15 | MévzuNe15, Miusbat muayyan formalar, Slvestr slamsati.
| Plan: Misbat, manfi miayyan formalar, qeyri-muayyan
formalar. Sivestr slamati.
| Manba: [1-11]
R .
XI. Fann iizre talablar, - - o o
Talim naticasinds talabalarin alde etmali olduglari tesavvdr,

- infnrmas‘iga manbayi ila isamek bacarigi ve vardisi:
osas amilin tahlili va ayira bilmasi:

vardis va bacaniglar



- migayise, Umumlasdirma va sistemlagdirma, konkretlegdirma, subut va raddetma
Ziddiyyatlari gorma bacarngr,
- tefekkirli bacariqg va vardiglarin formalagdiriimasi;
Xil Fannin tadrisi tgiin nazarda tutulan tadris ve dyranma metodlarn
- muohazirs, masdels, praktik tapsinglar
- tagdimat va muzakirs
- debat
- mastaqil is, aragdirma
XlIl. Fenn (zra talimin naticalari:
Fannin tadnsi naticasinda talabalar
FTN-1. xatti faza, xatti fazanin bazisi va olgusU anlayislari ila tanig olurlar:
FTN-2. xatti altfeza, xatti 6rtlk anlayiglan ila tanis olur, xatti altfezalar Gzarinds amallari
oyranirlar,
FTN-3. Evklid fezasi. unitar faza, bu fszalarda altfsza ve ortogonal tamamiayic| haggqinda
biliklara yiyalanirlar, ]
FTN-4. xatti operator, xatti operatorlarin verilmasi usullari ila tanis olur, xati operatorlar
Uzarinda amallari oyranirlar; :
FTN-5. xatti operatorlarin maxsusi vektoru va maxsusi giymatlarinin tapiimasini oyranir
xarakteristik matris, xarakteristik goxhadli anlayislari ila tanis olurlar; :
FTN-6. kvadratik formalanin  mxtalif yazilis $aklini bilir, onlari kanonik sakla gatirmayi
bacarirlar

XIV Talabalarin fann hagqinda fikrinin oyranilmaesi:

XV Kollokvium suallar
|. Kollokvium suallar:
Xatli fazanin olgusu va bazisi
Kegid matris, bazislsr arasinda slags.
Bazis dayisdikde vektorun koordinantlamnin gevirmas:. .
Xatti fazalarin izomorflugu. .
Xatti alt faza va xatli ortuk anlayislar.
Xeatti alt fazalarin duz cami,
Xatti alt fazalarin cami va kasismasi.
Xatli operator anlayis, tarifimisallar, sade xassalari,
. Xatti operatorun bazisin obralan vasitasi ila veriimasi
10. Xatti operatorun matnsi Xatli operatorun matrisla vernlmasi.
11. Xatti operatorun muxtalif bazislardaki matrislan arasinda olags
12. Xalti operatorlar uzannda amallar.
13. Xetl operatorun giymatlar oblasti va nuvasi. Ranqg ve defekt
14. Xatti operatorun tarsi. ;
15. Qeyri-maxsusi v@ maxsusi operatoriar.
Il. Kollokvium suallar:

VWONOOAWN =

1. Invariant alt fazalar.

2. Invariant alt fazaya malik operatorun matrisi

3. Xatti operatorun maxsusi vektoru va maxsusi qiymati

4. Xotti operatorun xarakteristik matrisi; xarakteristik coxhadlisi va izi

5. Xatti operatorun maxsusi vektorunun varligi. Maxsusi giymatin tapiimasi.
6. Xatti operatorun matrisinin dioganal sakli. Sada spektrli operatorlar '

7. Xofti operatorlarin normal Jordan gakla gstirilmasi

8. Masala '

9. Massla




10 Masasls
11.Masals
12 Massala
13.Massala
14 Masala
15.Masale
XVI. IMTAHAN SUALLARI
Xatti fazanin olgusu va bazisi.
Kegid matris, bazisler arasinda slaga.
Bazis dayisdikda vektorun koordinantlarinin gevirmasi
Xatti fazalarin izomorflugu
Xatt alt faza va xatti ortuk anlayiglan.
Xatti alt fazalarnn duz cami
Xoatt alt fazalarin cami va kasismasi
Xatti operator anlayigi, tarifi misallar, sada xassalari
Xotti operatorun bazisin obrazlar vasitasi ila veriimasi
10 Xatti operatorun matrisi Xatti operatorun matrisla verilmasi
11. Xatti operatorun muxtalif bazislerdaki matrisleri arasinda alaqa
12 Xotti operatorlar uzarinda amallar
13 Xafti operatorun giymatlar oblasti va nuvasi Rang va defekt
14 Xatti operatorun tarsi
15. Qeyri-maxsusi v@ maxsusi operatorlar
16. Invariant alt fazalar
17 Invariant alt fazaya malik operatorun matrisi.
18 Xatti operatorun maxsusi vekloru va maxsusi qgiymati
19. Xatti operatorun xarakteristik matrisi, xarakteristik goxhadlisi va izi.
20. Xatti operatorun maxsusi vektorunun varligi. Maxsusi giymatin tapiimasi
21 Xatti operatorun matrisinin dioqanal gakli. Sade spektrii operatorlar.
22 Xatti operatoriarin normal Jordan gakle gatirimasi.
23, Operator goxhadliler ve matris goxhadliler
24 Skalyar hasil. Evklid fezasi
25 Vektorun normasi. Kosi-Bunyakovski barabarsizliyi.
26, |ki vektor arasindaki bucaq. Vektorlarin ortogonalligi Minkovski barabarsiziiyi.
27 Ortoqonal vektorlar sistemi, sada xassalar, ortogonollasdirma prosesi
28 Ortonormal bazisin bazi xassalar
29 Qram determinanti.
30 Unitar va Evklid fazalarinda alt faza va ortogonal tamamiayici
31 Evklid fozasinda va unitar fazada ortoqonal .operatorlar.
32 Qosma va simmetrik operatorlar
33 Kvadratik formalar, onlanin muxtahf yazilig $akl, matrisi, ranqi
34 Kvadratik formanin kanonik gakia gatirimasi
35 Kvadratik formanin normal gakli. Stalat ganunu.
36 Musbat miuayyan formalar Silvestr alamati
“Cabr 2" fanninin sillabusu 6001015- “Riyaziyyat miallimliyi" ve 6001017-Riyaziyyat
ve informatika (reqemsal bacarniglar) muallimliyi” ixtisaslarinin tahsil programi, tadns plan
va Lankaran Dovlat Universitetinin Riyaziyyat va informatika kafedrasinin 08 yanvar 2026-ci |l
tarixli (protokol N2 06) gerari ila tasdiq olunmus IF-BO5.2 "Cabr” fann programi asasinda
tartib edilmisdir
Sillabus “Riyaziyyat ve informatika” kafedrasinda muzakire edilarak, tasdiq edilmigdir
(23.01.2026-c1 il, protokol Ne 7).

CO~NOO B WN =

Fann miallimi:
Kafedra miidiri:

b.m.$akir Habibov
dos.Ruslan Hamidov
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