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Fann sillabusu

(isci tadris programi)
ixtisasin gifri ve adi: 6001017 — Riyaziyyat va informatika (reqamsal bacariglar) muallimliyi
Fakulta: Tabiyyat
Kafedra: Riyaziyyat va informatika
I. Fann hagqinda malumat.
Fonnin adi: Hesablama riyaziyyati (Fenn Programi Azarbaycan Respublikasi Tahsi
Nazirinin 25.12.2014-c0 il tarixli 1300 sayl amri il tesdiq edilmigdir)
Kodu: [F-B19
Tadris ili: IV (2025-2026).
Semestr: VIl (yaz)
Tadris yiikii cami: Cemi; 180 saat. Auditoriya yuku-60 ( 30 saat mihazira, 30 saat maggala).
Tahsilalma formasi: Qyan
Tadris dili: Azarbaycan dili
AKTS iizra kredit: 6 kredit
Il. Miallimlar hagqinda malumat:
Soyadi,adi,ata adi, elmi daracasi va elmi adn: Fiz.riy.e.dok. prof.Qabil Yavar oglu Yaqubov
Kafedranin invani: Lankaran sahari, H.Z. Tagiyev kugesi 118, LDU-nun 3 sayli tadris binasi
Maslahat giinlari va saati: V gin saat 13%°-15%
E-mail invani: gabilya@mail.ru
lIl. Tévsiya olunan darslikler ve dars vasaitlari:

dsas
1, S.M. Zeynall, Hesablama riyaziyyati. dars vasaiti, GDU-2020
2.\ Abdullayev, 8dadi Usullar. dars vasaiti, Baki-2019
3 F Huseynov. 8dadi Gsullar, ders vesaiti. Qafqaz Universiteti. Baki, 2015
4. Z Huseynov, Hesablama Gsullar. Darslik. Bak 2003
5 &M Mammadov, R Y Sikirov, Hesablama riyaziyyati. Baki 2010
6 Y.C. Mammadov, Taqribi hesablama usullar. Ali maktablar ugun darslik Baki: «Baki
Universiteti» nagriyyati, 2008, 288 sah
7. Mupymos Y T. "YucneHHsie meToab’ — KOpanr, 2023
8 Baxganoe H. C. Xugkos H. M. Kobenekos I M. — YucnewHeie memoos!,

NaBopaTtopus aHaHwA, 2024
Muhazira matnlari

10. Internet resurslar
Olava

11 WtkmHa H. B., Mapkos C. U. — Yucnetrsie memodsi (yuebroe nocobue g 2 wacmsx),
HITY, 2022

12. CnabHos B. . — Yucnentbie memodsi, W3, Nane, 2024

13 Amiya K. Jana. Numerical Methods. Cambridge University Press, 2024,

14. Sergly Butenko, Panos M. Pardalos Numerical Methods and Optimization An
Introduction, 1st Edition, Chapman and Hall/CR, New York-2014

IV. Prerekvizitlar: Fannin tadrisi Ugln dncadan basga bir fannin tadnsine ehtiyac yoxdur.



V. Korekvizitler: Fannin tadrisi ila eyni zamanda bagga fannin tednsina ehtiyac yoxdur

V1. Fannin tesviri ve magsadi: Hesablama Riyaziyyati — niyazi modellarin quruimas
onlarin adadi usullarla hallinin nazari va praktiki asaslarini ﬁy(j;:nan bir fanqlr Bu fann,
diferensial tanliklarin, integrallarin, cabr tanliklarinin va digar m_u_rakkab rrya._zs masalalarin
tagribi hall usullarini, elaca da bu Usullarin dayaniglihgini, dagighyini va effektiviyini oyranir.
Fenn hem da bu riyazi metodlarin komputer programlarinda tstbiqin@ yonaimisdir va
talabalara adadi analiz va algoritm gurmag bacangini asilayir Fannin asas magsadi
gazanilan nazan riyazi biliklari praktikada méhkamlandirmakle yanasgi. tslabalarda elm vs
texnikanin konkret masalalarinin hallina alverigli adadi usullar segmak va bu Usullar tatbiq
etmak bacarig ve vardiglari formalagdirmaqdir

Hesablama riyaziyyati fanninin asas magsadlari agagidakilardir:

- Riyazi modellarin adadi usullarla hallini oyrstmak - talabslera real hayatda qarsiya cixan
nyazi masalalarin taqribi usullarla hallini géstarmak;

- Algoritmlarin qurulmasi va tatbiqi — riyazi masalalarin komputeria halli Ugun effektiv va
sabit algoritmlarin hazirlanmasi bacarigini inkisaf etdirmak;

- Daqiglik va xata analizini oyratmask — hesablama uUsullarinda meydana ¢ixan xatalari
analiz etmak va bu xatalarin naticaya tasirini giymatlandirmak;

- Programlasdirma bacariglarinin inkisafl — sayisal metodlarin programlasdirma muhitinda

(masalan, MATLAB, Python va s.) tatbigini oyratmak,

VIl. Davamiyyata verilan talablar: Fann Uzroa semestr arzinda buraxilmis auditoriya
saatlarinin umumi sayl LDU Elmi $urasinin 16 may 2024-cu il tarixli gararina uygun olaraq
davamiyyat meyarlari nazare alinmagla muayyan olunmus hadden yuxar oldugu halda
telaba hamin fendan imtahana buraxilmir, onun hamin fann Uzra akademik borcu qalir.

VIIl. Qiymatlandirma: Fann Uzrs talabalarin biliyi 100 balliq sistemla giymatlandirilir. Yani
telsbanin fenn uzra toplaya bilecayi balin maksimum miqdari 100-a bsrabardir, Bu balin
yarisi (50 bal) talabanin semestr muddatinds faaliyyatinin naticesina (cari giymatlandirma).
diger yarisi isa (digar 50 bali) imtahanin naticasina (araliq giymatlandirma) géra verilir
Fann Gzra cari giymatlandirmanin naticasina gora verilan maksimum 50 bala asagidakilar
daxildir

- 20 bal - seminar darslannda faaliyyatina géra,
- 30 bal - kollokviumlarin naticalarina gors.

Qiymatlandirma zamani LDU-nun Elmi Surasinin 16 may 2024-cd il tarixli gararina uygun

olaraq qiymatlandirma meyarlarn nazar alinir,
Imtahanda gazanilan ballarin maksimum migdari 50-dir. Imtahan yazili sokilda aparilir va
imtahan biletina bir qayda olaraq fann uzra tadris olunan movzulara aid 5 sual daxil edilir Har
sual maksimum 10 bal olmagla qiymatlandirilir (asagida qeyd olunan giymat meyarina
asasan) ki, bu da toplamda fann uzra araliq giymatlandirmanin naticasina gors verilan
maksimum 50 bali tagkil edir

Qiymat meyarlari agagidakilardir:

10 bal - talaba kegilmis material darindan basa dusur, cavabi dagiq va hartaraflidir.

9 bal - talaba kegilmis material tam baga dusur, cavab! daqiqdir va maévzunun matnini

tam aga bilir,

8 bal - talaba cavabinda Umumi xarakterli bazi qusurlara yol venr,

7 bal - talsba kegilmis material basa dusur, lakin nazan cahatdan bazi masalslar
asaslandira bilmir;

6 bal - talabanin cavabl asasan duzgundur,

5 bal - talabanin cavabinda gatigmazliglar var, movzunu tam ahata eda bilmir,

4 bal - telabanin cavabi gisman dogrudur, lakin movzunu izah edarkan bazi sahviara yol
verir;

3 bal - telabanin movzudan xabari var, lakin fikrini asaslandira bilmir,

1-2 bal - talabanin movzudan gisman xabari var,
0 bal - suala cavab yoxdur,




Telabanin fenn Gzra araliq qymatiandirma balinin (imtahanda topladig baiin) migdari  17-
dan az olmamalidir Sks teqdirds talabanin fenn uzra araliq giymatlandirma bali carl
qiymatiandirma balina (semestr arzinda tadris faaliyyal nalicasinda topladig: bala) slave

olunmur
Fann Gzra cari ve araliq qiymatiandirmanin Umumi naticasing gora talabanin biliyr yekun

olarag agagidak :k_ln_'ll giymatiandinhir

| Bal Qymat |
 sule  Hofla
1 /91100 ~ 9l A
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3. | 71-80 | Yaxsi c .
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6 | 50 va ondan asag  Qeyri-kafi F

IX. Davranig qaydalaninin pozulmasi: Talsba Universitetin Daxili intizam qaydalarini
pozduqda onun barasinda moveud ganunvercilik gargivasinda muvafig tadbir gorulacakdir.

~ X. Teqvim movzu plani Muhazire 30 saal, Masgale 30 saat, Cami 60 saat.

-NE _—— ) Darslann movaular hﬂﬂh Tagg' Tarix
L 2 3 4| 5
I. | Mévzu Ne 1, Taqribi hesablamalar Xata anlayig:. 2

Plan 2

1. Taqribi adadin tapiimasi Xata anlayi§i.
2. Funksiyanin giymatinin xatasinin hesablanmasi.

'Menba: [1-9] _ B - 1
3 | Mévzu Ne 2. Qeyri-xatti tanliklarin hall usullar Pargani yariya 2
bolma va lterasiya Usulu. 2
Plan
1 Masalenin goyulugu. koklarin aynimasi
2 Pargani yariya bolma usulu
3 Iterasiya Usulu lterasiya usulunun xatasinin giymatiendinimasi
| Menba: [1-9] I . | |
3 Mévzu Ne 3. Qeyri-xatti tanliklarin hall usullari. Vatariar va 2
Toxunanlar usulu 2
Plan
1 Vatarler usulu va xatasinin giymatlandinimas|
2 Toxunanlar Usulu va xalasinin giymatlandiriimasi
L Manba: [1-8] - - B _
4. | Mbvzu Ne 4, Xatti cabn tanlikiar sisteminin hall usullari 2 ‘
Plan 2 |
1 Xotti cabri tanliklar sisteminin hall usullarinin umumi xarakterislikas
| Qaus usulu.
2 Xatti cabri tanliklar sisteminin iterasrya usulu ila hall va xatasi. | |
, 3 Xotti cabri tenliklar sisteminin Zeydel usulu ila halli va xotas
~_Manba: [1-9] s B .
5 Midvzu Ne 5. Interpolyasiya masalasi. Lagranjin interpolyasiya 2
dusturu ve xatasinin giymatiandirimasi 2
Plan |
1 Interpolyasiya masalasinin qoyulugu. |
2 Lagranjin interpolyasiya dusturunun xatasinin giymatiandirimasi
__ Manba: [1-5 8- = -
6.  Movzu Ne 6. Sonlu farg aniayigi. Nyutonun | va Il interpolyasiya ' p) T
~ goxhadlilan. Nyuton dusturlari il alinan xata 2



Plan

1 Sonlu farg anlayisi Mixtalif tartibli sonlu farglar
2 Nyutonun | va |l interpolyasiya goxhadlilonnin qurulmasi qaydas!.

Manba: [1-4 7-8]

7 Mévzu Ne 7. Emprik dusturlarnn quruimasi
Plan

1 Sn kigik kvadratlar Usulu

2 Xatti funksiya gaklinde olan reqressiya dusturunun gixariimas!

3 Parabolik funksiya ssklinda olan reqressiya dusturunun gixanimasi
4 Quvvat funksiya gaklinds olan regressiya dusturunun gixariimasi
5. Logarifmik va kasr-rasional regressiya dusturu va onun g¢ixarilisi

Manba: [1-4]

8.

9.

10,

Mévzu Ne 8. odadi diferensiallanma dusturlan

Plan

1. Msasalanin goyulusu

2 Lagranjin interpolyasiya disturuna asasan adadi diferensiallanma
3. Didasr interpolyasiya dusturlanina asaslanan adadi diferensiallanma.

Manba: [1-9]

M&vzu Ne 9. Bdadi integrallama dusturu. Duzbucaqlilar Trapeslar |

va Simpson dusturu va xatalarinin giymatiandiriimasi
Plan

1 Duzbucaqlilar dusturu ve xatasinin qiymatlandirimasi

2. Trapeslar dusturu va xatasinin giymatlendirilmasi

3 Simpson dusturu ve xstasinin qiymatiendirimasi

Manbe: [1-4.7-8] -

:‘l&vzu Ne 10. Nyuton Kotes ve Cebigevin kvadratur dusturu

lan

1 Nyuton Kotes kvadratur dusturunun gixariligi

2. Cebisevin kvadratur dusturunun gixariligi

Manba: [1-9]

Movzu Ne 11. Adi diferensial tanliklanin tagribi hall usullar
Plan

1. Adi diferensial tanliklarin tagribi halli ugun Pikar Usulu

2 Adi diferensial tanliklarin tagribi halli Ugln Eyler Usulu

3. Runge-Kutta dusturu va xatasi.

. Manba: [1-9]

| M&vzu Ne 13-14. Xususi téramsli diferensial tanliklarin adadi halli

Movzu Ne 12. Adi diferensial tanliklar Ugun sarhad masalasinin

hall Gsulu

Plan

1. Sarhad masalasinin Umumi goyulusu

2. Adi diferensial tanliklarin sarhad masalasinin hall Ggln ataglar Usulu
3. Sonlu fargler Usulu

4. Qovma usulu

Manba: [1-9]

Plan
1. Xususi toramali diferensial tanlik Ggln farglar sxeminin qurulmasi

2. Elliptik tipli tenliklarin sabaka usulu ile halll
3. Parabolik tipli tenliklarin gabaka Usulu ila halli
4. Qovma Usulu ila istiikkegirma tanliyinin halli

Manba: [1-9]

2

Movzu Ne 15. Integral tanliklerin teqribi hall usullar
Plan
1. Inteqgral tanliklaer haggqinda umumi malumat
| 2. Volterra tipll integral tanliklann taqribi hall usullan

4




3. Fredholm tpli integral tenliklarin taqribi hall usullan
‘Menba: [1-9]
[ S — . Cemi: 30 30
X|. Fenn uzra talablar:

Bu fannin asas talablan talabalarin aldiglan nazan biliklarn
praktikada mohkamlandirmaklia yanagi, elm va texnikanin konkret masalalarinin hallina

olverigli adadi Usullar segmak va bu usullari tatbig etmak bacang va vardiglan

formalagsdirmaqdir. Fann uzra umumi gyranmsa talablan va kompetensiyalar asagidakilardir

« Sdadi (tagribi) hesablama usullarinin asaslarini biimali.

« On cox istifade olunan adadi metodlari (mas interpolasiya, integrasiya, diferensial
tanliklarin taqribi halli va s ) bilmali.

Verilmig riyazi masala ugun uygun adadi metodu sega bilmali,

Segilmig metod uzra algoritm qura bilmali;

Programlasdirma muhitinds hamin algoritmi reallagdira bilmali,

Hesablamalarin naticalarini tahlil va giymatlandirmayi bacarmall.

Murokkeb riyazi masalalari hissalara ayinb addim-addim hall etma bacarigina malk
olmali;

Naticalarin duzgunluyunu va dagigliyini yoxlamagi bacarmali;

Hesablama riyaziyyali ile diger fenlar arasinda alaga gqurmagi bacarmalh (xususila fizika
muhandislik, igtisadiyyat va informatika sahalarinda);

Real hayatda gargiya gixan masalalar nyazi modellarla ifada edib hall etmayi bacarmalr.

¥XIl. Fennin tadris| UgUn nazerdae tutulan tadris va oyranma metodlar:
Talim prosesinda talabayonumlu yanagma va tolabolarin talim prosesinda faal rol
oynamasi tagvig edilir. istifada edila bilacak tadris va oyranma metodlari asagidakilardir
muhazira. seminariar va praktiki tapginglar,
tagdimatlar, muzakiralar va debatlar,

mustaqil is/farasdirma (masslan. praktiki numunalaria i1g).
layihalar,

problemliars asaslanan tadris.

sahs iglan;

rol oyunlari;

hesabatlar,

qrup giymatlandirmasi,

ekspert metodu,

video va audio konfrans texnologiyalar:,
video va audio muhaziralar,

distant tshsil,

stumulyasiyalar, va s.

Tshsildas nazenyys va praktki talm arasinda tarazliq gozlanilr 9sas diqgat amak

bazarinin dayisan ehtiyaclanna uygun olaraq praktiki bacarnglann guclandirimasina
yanaldilir

XIll. Fenn Uzra talimin naticalari:

FTN 1- Sarh etmak. Hesablama riyaziyyatimin @sas anlayiglarini izah etmak;
FTN 2- Tahlil etmak. Riyazi masalani analiz edib uygun sdadi metod segmak;
FTN 3- Modellasdirmak. Real problemi riyazi modela gevirmak,

FTN 4- Hesablamaq Taqribi usullarla muayyan daqiglikla va sabit naticalar alda etmak

FTN 5- Programlasdirmaq. Segimig alqoritmi proqram saklinda reallagdirmagqg,

FTN 6- Hesablama bacarngina yiyelanmak Komputerda adad: hesablama alatianndan
istifada bacarigina yiyslanmak,

FTN 7-

Tagdim etmak Naticani izah etmak, asaslandirmag va vizual olaraq tagdim
etmak

XIV. Telabalarin fann haqqinda fikrinin éyranilmasi:
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XV: Kollokvium suallar:
| Kollokvium suallar:

Tagribi hesablamalar Xata anlayigi Funksiyanin giymatinin xatas!

Qeyni-xatt tanliklarin tagribi halli ugun Parganin yariya bolunmasi usulu

Qeyri-xatti tanliklarin tagribi halli ugun lterasiya usulu va iterasiya usulunun xatasinin
qiymatianadinimasi.

Qeyri-xathi tanliklarin tagnbi halli ugtin Vatarlar Gsulu va xatasinin giymatlandiriimas;
Qeyri-xatti tanliklanin tagribi halli ugun Toxunanlar usulu va xstasinin qiymatiandinimasi
Xatt cabri tanliklar sisteminin hall usullannin umumi xarakteristikas! Qaus usuly

Xatti cabri tenliklar sisteminin iterasiya usulu ils halli va xatas!.

Xatti cabri tanliklar sisteminin Zeydel usulu ila halli va xatas:

Lagranpin interpolyasiya dusturu va xatasinin qiymstisandinimasi

10 Sonlu farg anlayigi Nyutonun | - interpolyasiya coxhadlisi va xatasi
11 Emprik dusturlarin qurulimasi (an kigik kvadratiar usulu)

12. Xatti funksiya gaklinda olan regressiya dusturu va onun gixariligi

13 Parabolik funksiya saklinda olan regressiya dusturu va onun gixariligi
14.Quvvat funksiyas: $aklinda olan regressiya dusturu ve onun gixarhis
15 Loganfmik ve kasr-rasional reqressiya dusturu va onun gixariligi

W m =~ o B M s

Il Kollokvium suallar:

©dad diferensiallanma dusturu. Masalanin goyulugu.

Lagranjin interpolyasiya dusturuna ssasan adadi diferensiallanma

2dadi inteqrallama dusturu. Duzbucaglilar dusturu va xstasinin giymatiandiriimasi
Sdadi inteqrallama dusturu Trapeslar dusluru va xatasinin giymatlandinimasi
Sdadi inteqrallama dusturu. Simpson dusturu ve xatasinin qiymatiandinimasi
Cebisevin kvadratur dusturu va onun gixarihig.

Adi diferensial tanliklarin tagribi halli ugun Pikar usulu

Adi diferensial tanliklarin tagribi halli ugun Eyler usulu

Misal

10.Misal
11 Misal
12 Misal
13 Misal
14 Misal
15 Misal

(4% ]
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XV. imtahan suallan:

Taqribi hesablamalar Xata anlayigi. Funksiyanin glymatinin xatasi

Qeyri-xatti tenliklerin tagribi halli Ugln Parganin yariya bolunmasi Usulu

Qeyri-xatt! tanliklarin tagribi halli tgun lterasiya Usulu va iterasiya usulunun xatasinin
giymatlandiriimasi

Qeyri-xatti tanliklann tagribi hall ugun Vatarlar usulu va xatasinin giymatiandirimas;
Qeyri-xatti tanliklerin tagribi halli Ggun Toxunanlar usulu va xatasinin qiymatiandinimasi
Xatti cabri tanliklar sisteminin hall usulunun Umumi xarakteristikas!. Qauss usulu

Xatti cabri tanliklar sisteminin umumi xaraktenistikasi Iterasiya usulu ila halli va xatasi
Xatt cabri tanlikler sisteminin umumi xarakteristikasi. Zeydel Usulu ila halli va xatas



o Laaran)in interpolyasiya dusturu va xatasinin giymatiandirimasi

10 Sonlu farg anlayigi. Nyutonun | - interpolyasiya goxhadiisi va xatasi

11 Emprik dusturlann quruimasi (an kigik kvadratiar usulu)

12 Xatt funksiya saklinda olan regressiya dusturu va onun gixarilig

13 Parabolik funksiya geklinda olan reqressiya dusturu va onun gixarii§!

14 Quyvvat funksiyas saklinds olan regressiya dusturu ve onun gixariligl

15 Loqarifmik va kasr-rasional regressiya dusturu va onun gixarilig!

16 Bdadi dferensiallanma disturu Masalanin qoyulugu

17 Laqranjin interpolyasiya dusturuna asasan adad| diferensiallanma

18 Sdadi integrallama dlsturu. Duzbucaghiar dusturu va xatasinin giymatlandinimasi
19 &dadi integrallama dusturu Trapeslar dusturu va xatasinin giymatiandinimasi
20 8dadi integrallama dusturu. Simpson dusturu va xatasinin qiymetiandinimasi
21 Gebigewvin kvadratur dusturu va onun gixanligl

22 Adi diferensial tanliklarin tagribi halli ugun Pikar usulu

23 Adi diferensial tanliklarin tagribi halli {igun Eyler usulu

24 Adi diferensial tanliklarin tagribi halli igun Runge-Kutta dusturu va xatas!

25 Adi diferensial tanliklar ugun sarhad masalasinin tagribi halli ugun Ataslar usulu
26 Adi diferensial tanliklarin tagribi halli ugun Sonlu farglar usulu

27 Adi diferensial tanliklarin taqribi halli ugun Qovma Usulu

28 Ad diferensial tenliyin taqribi halli ugun 8n kigik kvadratiar Usulu

20 Xususi toramali diferensial tanlik ugun farglar sxeminin quruimas

30. Elliptik tipli tanliklarin sabeka Usulu ila hall

31 || nov Volterra integral tanliyinin kvadratur usulla halli

12 || nov xatti Fredholm integral tanliyinin kvadratur usulla hall

“Hesablam riyaziyyat!” fannnin sillabusu ‘6001017 - Riyaziyyat ve informatika
(reqamsal bacaniglar) muallimliyi" ixtisasinin tahsil programi, tadris plani (Forma 1) ve
Azarbaycan Respublikasi Tahsil Nazifnin 25 12.2014-cu il tarixh 1300 sayll amn ils tasdiq
edilmis “Hesablama riyaziyyati" fann programi asasinda tartib ediimigdir,

Sillabus «Riyaziyyat ve informatika» kafedrasinda muzakire edilerek, tasdig ediimigdir
(1102.2026-c1 il, protokol Ne 02).

Fann miallimi: prof. Qabil Yaqubov

", dos. Ruslan Hamidov

——

Kafedra miidiri: __
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