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ixtisaslagma: Kond tesarriifati bitkilerinin biotexnologiyasi

ixtisaslagsma : “Kand tesarriifati bitkilerinin biotexnologiyas!”

Fakulta: “Agrar va muhandislik”

Kafedra: “Aqgrar elmlor”

I.Fann haqqinda malumat:

Fonnin adi: Bitki biotexnologiyasi (is¢i tedris programi “Aqgrar elmler” kafedrasinin 12 sentyabr
2025-ci il tarixli 01 Neli protokolu ils tasdiq edilmisdir.)

Fann proqrami:

Kodu: MUMF - 04

Tadris ili: 1 (2025/2026)

Semestr: ||

Tadris yukii: Comi: 120 saat. Auditoriya saati 45 ( 30 saat muh.,15 saat laboratoriya)
Tadris formasi:Oyani

Tadris dili: Azarbaycan dili

AKTS uzra kredit: 4

ll.Muallim haqqinda malumat: Cog.u.f.d. Heyderova Aynur Valiaga qizi

Maslahat glinlari va saati: IV gin saat 13:00-15:00

E-mail linvani: heyderova_ 1974@mail.ru

Kafedranin Ginvani: Lenkaran s., Fuzuli kigasi, 170 A

lll.Tovsiyya olunan darslik, dars vasaiti vo metodik vasaitlar:

Osas adabiyyat:

1.AJayeva E.M. Biotexnologiya ve gen miuhandisliyi. Baki Casoglu nasriyyati, 2010. 618 sah.
2.Abbasbayli G., Qadimova N., Axundova N. Biotexnologiya. Darslik. Baki: “igtisad Universiteti”
Noasgriyyati — 2016. - 340 sah.

3. “Gene cloning and DNA analysis.” T.A.Brown, sixth edition. 2011 WileyBlackwell
Publishinggaga

4 “Biotechnology and genetic engieering.” Peacock, Kathy Wilson. Copyright © 2010 by
Infobase Publishing

5.Kynyes B.P., Kpyrnosa H.H., 3apunosa A.A., ®apxytamHos P.I[". OcHOBbI BuoTexHonorumn
pacteHuin: yyebHoe nocobue Yda: PULL bawly, 2017. - 244 c

6.Hasil Fataliyev Selale Sliyeva Teymur Musayev. BIOTEXNOLOGIYA. Baki, “Ecoprint”, 2019,
360 sah.

7.Biotechnologies for agricultural development. Food and Agricultural Organizations of the
United Nations. 2011. 570 pages.

8. Kynyes B.P., Kpyrnoesa H.H., 3apunosa A.A., ®apxytamHos P.[" OcHoOBbI B1UoTexHonormm
pacteHun: yyebHoe nocobue / — Ypa: PUL, bawly, 2017. - 244 ¢

Olave adabiyyat :

9.Ahmet Yildirnm, Fevzi Bardakgi, Mehmet Karatas, Bahattin Tanyola¢. Molekuler bioloji.
istanbul, Nobel Bilim ve Arastirma Merkezi, 2010.686 s.

10. Altman A., Hasegawa P.M. Plant Biotechnology and Agriculture. Academic Press

11. Slater A., Scott N., Fowler M. Plant Biotechnology: The Genetic Manipulation of Plants.
Oxford University Press

12. Smith R.H. Plant Tissue Culture: Techniques and Experiments. Academic Press
13.FAOQ Biotechnology Manuals
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IV.Prerekvizitlar: Fennin tadrisi G¢in dncedan basqa fannin tedrisi vacib deyil.

V.Korekvizitlar: Bu fannin tadrisi ile eyni vaxta basqa fanlerin da tadris olunmasina zarurat
yoxdur.

VI. Fannin tasviri va magsadi: Fannin tadrisinden sonra mutexassis bacarmali va bilmalidir.

— Aqgrar sahada praktiki masalalerin halli tglin muasir biotexnologiyanin tetbiqinin zaruriliyini,
imkan ve perspektivlerini asaslandirmagi bacarir.

— in vitro bitki kulturasi Gsullar (iglin nezerde tutulan miixtslif biotexnoloji metodlarin nazeri
asaslarinin mahiyyatini izah edir.

- Bitki biotexnologiyasinin fizioloji asaslarini, bitkilarin béyima ve inkisaf xUsusiyyatlerini, bu
proseslarda fitohormanlarin rolunu ve yerini darindan bilir.

-Muixtslif qidali muhitlerin hazirlanmasi ve onlarin sterillagdiriimasi bacarigini nimayis
etdirmoakle yanas! biokimyavi ve mikrobioloji laboratoriyalarda is zamani etik prinsiplerin va
tehlukasizlik masalalerinin vacibliyini izah edir.

Vil.Davamiyyata verilan talablar Fonn Uzre semestr arzinda buraxiimis auditoriya saatlarinin
Umumi sayl EImi Suranin 16 may 2024-cu il tarixli gararina uygun olaraq davamiyyat meyarlari
nazera alinmaqgla midyyan olunmus haddan yuxari oldugu halda talebs hamin fandan imtahana
buraxiimir, onun hamin fenn Gzra akademik borcu qgalir.

VIII. Qiymatlandirma:Talabalerin biliyi 100 balli sistemla giymatlendirilir. Bundan 50 bali telaba
semestr orzinda, 50 ball ise imtahanda toplayir. Semestr arzinda toplanan 50 bala asagidakilar
aiddir:20 bal seminar va laboratoriya darslerinde faaliyyatine gore, 30 bal kollokviumlarin
naticelarine gdra. Qiymatlandirma zamani EImi Suranin 16 may 2024-cu il tarixli gararina uygun
olaraq meyarlari nezers alinir.imtahanda gazanilan ballarin maksimum migdari 50-dir. imtahan
biletina bir qayda olaraq fanni shate edan 5 sual daxil edilir.

Qiymat meyarlari asagidakilardir:

- 10 bal — telaba kecilmis material derinden basa dusur, cavabi daqiq vehartaraflidir;

- 9 bal — taleba kecirilmis material tam basa dusur, cavabi d aqiqdir va mévzunun matnini tam
aca bilir;

- 8 bal — telaba cavabinda Umumi xarakterli bazi qusurlara yol verir;

- 7 bal — telaba kecilmis material basa dusur, lakin nazari cehatdan bazi masalaleri asaslandira
bilmir;

- 6 bal — telsbann cavabi asasan duzgundur;

- 5 bal — telabenin cavabinda catismamazliglar var, mévzunu tam shats eda bilmir;

- 4 bal — telabanin cavabi gisman dogrudur, lakin movzunu izah edarkan bazi sehvlara yol verir;
- 3 bal — telebanin mdvzudan xabeari var, lakin fikrini @saslandira bilmir;

- 1 — 2 bal — talebanin mdévzudan gisman xabari var.

- 0 bal — suala cavab yoxdur.

Talebanin imtahanda topladi§i balin miqdari 17 — den az olmamalidir. ©ks taqdirde talebanin
imtahan gdstaericileri semestr arzinde tedris faaliyyati naticesinds topladigi bala slave olunmur.
Semestr naticasina gore yekun giymatloendirma ( imtahan va imtahana gadarki ballar esasinda)

Ne Bal Qiymat
Sozle Horfla

1. 91-100 ala A
2. 81-90 COX yaxsl B
3. 71-80 yaxsl C
4. 61-70 kafi D
5. 51-60 ganaatboxs E
6. 50 va ondan agag! geyri-kafi F

IX. Davranis gaydalarinin pozulmasi: Talaba Universitetin daxili nizam — intizam qaydalarini
pozduqda onun hagqginda asasnamada nazards tutulan qaydada tedbir gorulacek.
X. Taqvim movzu plani: Mihazire 30 saat, laboratoriya 15 saat. Comi: 45 saat.

Ne Miihazira Mihazire | Tarix

| kollekvium movzulari




Movzu 1. Giris — Bitki biotexnologiyasinin yaranma tarixi ve inkisaf
perspektivlari
Plan:

1.Bitki biotexnologiyasi fenninin predmeti, maqgsadi va elmi
asaslari

2. Bitki biotexnologiyasi fenninin inkisaf tarixi

3. Bitki biotexnologiyasi fanninin inkisaf perspektivlori
Moanba: [2;3;5;6;8;10;11]

Movzu 2. Bitki biotexnologiyasinin fizioloji prinsipleri
Plan:
1. Bitki huiceyrasinin biotexnoloji esaslari
2. Bitki toxuma kulturasinin nazari asaslari
3. Bitkilorin ikinci daraceli differensiasiyasi, morfogenezi ve
regenerasiyasi
Moanba: [1;4;5;6;7;8;11]

Movzu 3. Kallus toxuma kulturasi biotexnologiyasi

Plan:
1. Kallus toxumasinin yaranmasi texnologiyasi ve shamiyyati
2. Kallus toxumalarinin morfofizioloji xisusiyyatlori
3. Kallus toxumalarinda morfogenez

Moanba: [3;5;6;8;9;12]

Movzu 4. Bitkilarin in vitro mikrogoxalmasinin asaslari
Plan:

1. In vitro huceyralarinin genetik dayigkanliyi

2. Mikroklonal goxaltma (bitki toxumasi kulturasi)

3. Meristem kulturasi va viruslardan temiz material alinmasi
Moanba: [1;2;3;4;8;9;11;12]

Movzu 5. Klonal mikrogoxalma prosesina tasir eden amillar
Plan:

1. Bitkilerin klonal mikrogoxalma marhalaleri

2. Klonal mikrogoxalma Usullar

3. Qoltuqalti meristemanin inkisafinin induksiyasi
Moanba: [1;3;5;7;9;10;12;13]

Movzu 6. In-vitro kulturada morfogenez yollari ve onlari muayyan
edan amiller
Plan:
1. In vitro kulturada hliceyra differensiasiyasi prosesi
2. Determinasiya va aktivlesdirme
3. Histogenez va organogenez
4. In vitro morfogeneza tasir edan amillar
Moanba: [3;5;7;9;11;12;13]

Movzu 7. Morfogens tasir edan amiller
Plan:

1. Donor bitkinin genotipi

2. Qida mahitinin tarkibi

3. In vitro becarilmasinin fiziki amillari
Manba: [2;3;4,;5;8;12]

Il kollekvium movzulari

Movzu 8. Genetik muhandisliyin bitkigilikde rolu
Plan:
1. Genetik muhandisliyin yaranma tarixi ve metodlari.
2. DNT va RNT-nin ayrilmasi va temizlonmasi. Rekombinat DNT
molekullarinin qurasdiriimasi.
3. Genlarin alinmasi.
Manba: [1;3;4;7;9;13]




Movzu 9. Bugda bitkilerinin in vitro embriya kulturasinin alinmasi
Ucun biotexnologiya
Plan:
1. In vitro embrion kulturasi
2. In vitro sahs seraitinde bugdanin donor bitkilerinin fenotipik
secimi
3. In vitro ve ex vitro Usulla regenerasiya olunmus bugdda
bitkisinin amala galmasi ve inkisafi
Moanba: [1;2;4;5;7;9;11]
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Movzu 10. Bugda bitkilerinin in vitro embriya kulturasinin alinmasi
ucun biotexnologiya
Plan:
1. Eksplant toxumalarindan birbaga adventitiv gongalarin
induksiyasi
2. Somatik embriogenezin induksiyasi (embrionoidogenez).
3. Kallus toxumasinda somatik embriogenez
Moanba: [1;2;4;5;7;9]

11.

Movzu 11. Bitkilerin genetik muhandisliyi
Plan:
1. Genetik Muhandisliyin ©sas Prinsipleri
2. Genlerin tanzimlayici ve struktur funksiyalari
3. Bitki genetik muhendisliyinde istifade olunan selektiv va
reportyor marker genlari
4. Transplastomik bitkiler
Manba: [1;2;5;6;9;10;13]

12.

Movzu 12. Transgen bitkilerin alinma asullar
Plan:
1. Transgen bitkilar d¢lin tanzimlama rejimlari
2. Transgen organizmlarin istifadasinin imkanlari
3. Transgen bitkilar yaratmaq tGgun istifada olunan inteqrativ ve
ikili vektor sistemlari
4. A. tumefaciens ikili sistemi asasinda transgen bitkilarin
istehsali
Moanba: [1;2;4,6;9;12]

13.

Movzu 13. Genetik muhandislik aletlari.
Plan:
1. Fermentler, Vektorlar
2. Agrobacterium vasitasila bitkilarin ¢icak batirmasi yolu ile
transformasiyasi
3. Bitki genetik muhandisliyinds istifade olunan promotorlar
Manba: [2;3;5;7;9;11]

14.

Movzu 14. Transgen bitkilar: mifler va faktlar. Muasir biologlarin

transgen bitkilar yaratmaqda nailiyyatlari.
1. GMO (genom modifikasiya organizimlar) ve biotahlikasizlik
2. Herbisidlare gargi migavimat. Super alaq otlarinin yaranmasi
3. GMO-larin insektisid xususiyyatlori

Moanba: [2;4;5;8;10;13]

15.

Movzu 15. Molekulyar klonlama.
Plan:
1. Molekulyar klonlagma vektorlari. Klonlagdirma.
2. Herbisidlare gargi migavimat. Super alaq otlarinin yaranmasi
3. Xarici DNT-nin daxil edilmasi ve yeni allergen zulallarin
yaranmasi
Manba: [1;2;4;5;7,8;12;13]

Comi:

30 saat




Ne Laboratoriya Saat | Tarix

1 | Biotexnologiya laboratoriyasinin tegkili ve avadanligi ve steril 5
laboratoriyada iglema qaydalari

2 | Bitki materialinin sterilizasiyasi. Aseptik fidanlarin yetisdiriimasi 2

3 | Yetkin embrionlarin in vitro kulturasinda bugda regenerasiya olunmus 5
bitkilerin alinmasi

4 | Qrem metoduna gore fenol-yuyucu vasite metodundan istifade ederak 2
Umumi bitki DNT-sinin tecrid olunmasi

5 | Duz ekstraksiyasi ile umumi bitki DNT-sinin tecrid olunmasi 2

6 | Plazmid DNT-nin galavi lizisle tacrid olunmasi va temizleanmasi 2

7 | E. coli huceyralarinin hazirlanmasi 2

8 | Biotexnoloji Usullarla stress testlarinin apariimasi 1
Comi: 15 saat

Xl. Fanna dair talab ve tapsiriglar:

Taleba asagidakilari bilmali ve bacarmalidir:

- Bitki biotexnologiyasinin yaranma sabablerini, inkisaf tarixini ve ahamiyyatini;

- Bitki biotexnologiyasi fanninin nazeri va praktiki asaslarini, bitkilarin invitro muhitinde
mikrogoxalma texnologiyasini;

- Bugda bitkisi timsalinda danli bitkilerin toxumlarinin artiriimasinda biotexnoloji metodlarin
totbiqini;

- Genetik muhandisliyin asaslarini ve klonlasdirma prosesini.

Xll.Fannin tadrisi lU¢iin nazarda tutulan tadris va 6yranma metodlari:
- muhazira, praktiki tapsiriglar;

- teqdimatlar ve muzakiralar;

- mustaqil is,arasdirma (masalan, praktiki nUmunalarls is)

- problemlara asaslanan tadris;

- saha isleri;

- qrup giymatlendirmasi;

- ekspert metodu;

XIll. Fannin talim naticalari (FTN):

-Bitki biotexnologiya fanninin butunlikle maqgsad ve vazifelerini, biotexnoloji asaslarini
manimsamisdir;

-Bitki hliceyrasinin biotexnoloji Usullarla morfofizioloji xtsusiyyatlerini bilir;

-invitro mikrogoxalmanin asasinda bir sira taxil ve denli bitkilerin toxuma kulturasi ile goxalma
usullarini yerina yetire bilir;

-Genetik muhandisliyin muasir Biotexnologiyadaki rolu ve GMO-in alinmasi, transgen bitkilarin
yaranmasl metodlarini hayata kegirir.

XIV. Talabalarin fann haqqinda fikirlori:

XV. Kollekvium suallari

| kollekvium

Bitki hGiceyrasinin biotexnoloji ve nazari asaslari

Bitkilerin ikinci deracali differensiasiyasi, morfogenezi ve regenerasiyasi
Kallus toxumasinin yaranmasi texnologiyasi ve ehamiyyati

In vitro huceyralorin genetik dayigkanliyi

Mikroklonal ¢oxaltma (bitki toxumasi kulturasi)

Meristem kulturasi va viruslardan temiz material alinmasi

Qoltugalti meristemanin inkisafinin induksiyasi

In vitro kulturada hiceyrs differensiasiyasi prosesi
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9. Determinasiya va aktivlegdirma
10.Histogenez va orqanogenez

Il kollekvium

. DNT ve RNT-nin ayrilmasi va temizlanmasi. Rekombinat DNT molekullarinin qurasdiriimasi.

1
2. Genlerin alinmasi. Molekulyar klonlasma vektorlari. Klonlagdirma.
3. Eksplant toxumalarindan birbasa adventitiv gong¢alerin induksiyasi
4. Genlarin tanzimlayici ve struktur funksiyalari

5. Transplastomik bitkiloer. Transgen bitkilar yaratmaq Ug¢un istifade olunan inteqgrativ va ikili
vektor sistemlari

Fermentler, Vektorlar

Agrobacterium vasitasile bitkilerin gigak batirmasi yolu ile transformasiyasi

Bitki genetik muhandisliyinda istifade olunan promotorlar

GMO-larin insektisid xtsusiyyatlari. GMO (genom modifikasiya organizimler) va
biotehlUkesizlik

10. Xarici DNT-nin daxil edilmasi ve yeni allergen zulallarin yaranmasi

©OoN®

XVI Fann lizra imtahan suallari

Bitki biotexnologiyasi foenninin predmeti, magsadi ve elmi asaslari

Bitki biotexnologiyasi fenninin inkigaf tarixi

Bitki biotexnologiyasi fonninin inkisaf perspektivlari

Bitki hGiceyrasinin biotexnoloji esaslari

Bitki toxuma kulturasinin nazari asaslari

Bitkilerin ikinci daracali differensiasiyasi, morfogenezi ve regenerasiyasi
Kallus toxumasinin yaranmasi texnologiyasi ve ehamiyyati

Kallus toxumalarinin morfofizioloji xisusiyyatlori

Kallus toxumalarinda morfogenez

10 In vitro hlceyralorinin genetik dayiskanliyi

11.Mikroklonal coxaltma (bitki toxumasi kulturasi)

12.Meristem kulturasi va viruslardan temiz material alinmasi

13.Bitkilerin klonal mikrogoxalma marhalaleri

14.Qoltuqaltl meristemanin inkisafinin induksiyasi

15.In vitro kulturada hiiceyra differensiasiyasi prosesi

16.Determinasiya va aktivlesdirma

17.Histogenez va orqanogenez

18.In vitro morfogeneza tasir edan amillar

19. Donor bitkinin genotipi

20. In vitro becarilmasinin fiziki amillori

21.Genetik mihandisliyin yaranma tarixi ve metodlari.

22.DNT ve RNT-nin ayrilmasi va tamizlanmasi.

23.Rekombinat DNT molekullarinin qurasdiriimasi.

24.Genlarin alinmasi. Molekulyar klonlagsma vektorlari. Klonlagsdirma.
25.In vitro embrion kulturasi

26.In vitro saha seraitinde bugdanin donor bitkilerinin fenotipik segimi
27.1n vitro ve ex vitro Uisulla regenerasiya olunmus bugda bitkisinin emale gelmasi ve inkisafi
28.Eksplant toxumalarindan birbasa adventitiv gong¢alerin induksiyasi
29.Somatik embriogenezin induksiyasi (embrionoidogenez).

30.Kallus toxumasinda somatik embriogenez

31.Genetik MUhandisliyin ©sas Prinsiplari

32.Genlarin tenzimlayici va struktur funksiyalar

33.Bitki genetik muhandisliyinds istifade olunan selektiv va reportyor marker genleri
34.Transplastomik bitkiler

35. Transgen bitkiler Ggun tanzimlema rejimlari

36. Transgen organizmlarin istifadesinin imkanlari

37.Transgen bitkiler yaratimaq ugun istifade olunan inteqrativ va ikili vektor sistemlari
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38.Fermentlor, Vektorlar

39. Agrobacterium vasitasila bitkilarin gigak batirmasi yolu ile transformasiyasi
40.Bitki genetik muhandisliyinds istifade olunan promotorlar

41.GMO (genom modifikasiya organizimler) ve biotahltkasizlik
42.Herbisidlara qargl mugavimat. Super alaq otlarinin yaranmasi
43.GMO-larin insektisid xUsusiyyatlari

44 . Xarici DNT-nin daxil edilmasi ve yeni allergen zulallarin yaranmasi
45.Herbisidlara garsl mugavimaet. Super alaq otlarinin yaranmasi

“Bitki biotexnologiyasi” fenninin sillabusu 7007001 — “Agranomluq” ixtisasi “Kend tesarrufati
bitkilerinin biotexnologiyasi” ixtisaslasmasinin tadris plani vae fenn programi asasinda tertib
edilmisdir.

Sillabus “Agrar elmlar” kafedrasinda muzakire edilerak, tasdiq edilmisdir. (“07” yanvar 2026-
ci il, protokol Ne 05)

Fann musallimi: x/?_;-» = f.f" dos. A.V.Heydarova

Kafedra miidiri: ¢ 57477 dos. |.C.Karimov



