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Tadris masalalari iizra prorektor v.i.e:
dos. Zaur Mammadov

g 2026-c1 il

FONN SILLABUSU

ixtis.asm sifri va adi: 7001001- “Pedaqogika”
IXTISASLASMA: “Fizikanin tadrisi
FAKULTO: “Tabiyyat”

KAFEDRA: “Fizika, Kimya va biologiya”

L. FONN HAQQINDA MOLUMAT:

FONNIN ADI:”Bark cisimlor fizikas1”: Fizika, kimya va biologiya kafedrasinin 22.01.2026-ci il tarixli, 06
sayl iclas protokolu il tasdiq olunmus is¢i program).

KODU: MSF - B01

TODRIS ILI: I - (2025/2026)

SEMESTR: II (Yaz)

TODRIS YUKU: comi: 180 saat. Auditoriya saati - 30 (miihazira-15 s., seminar -15 s.) auditoriyadan
konar-75 saat,

TODRIS FORMASI: Oyani

TODRIS DIiLi: Azarbaycan

AKTS iizra kredit: 6

II. MUSLLIM HAQQINDA MOLUMAT:

Adi, soyadi, elmi daracasi va elmi adi: fiz.ii.f.d.,dos. Osadov Farqan Qabil oglu.

Maslahat giinlari va saati: IV giin, saat:14%-16%

E-mail tinvan1: farqanasadov@mail.ru

Kafedramn tinvani: Lankeran s., H.Z. Tagiyev kiig. 108, LDU, IT tadris korposu, otaq Ne 501
L TOVSIYY® OLUNAN DORSLiK, DORS VOSAITi VO METODIK VOSAITLOR:

Isas adabiyyat:

G.Quliyev. Bark cisimlar fizikasi. Baki, 2010.

2. CKittel. Introduction to Solid State Physics. Wiley, 2005,

Olavo adabiyyat:

1. S. H. Simon. The Oxford Solid State Basics. 2nd Edition, Oxford University Press, 2024.

2. P. Hofmann. Solid State Physics: An Introduction. 3rd Edition, Wiley-VCH, 2022.

3. L. M. Sander. Advanced Solid State Physics. 3rd Edition, Cambridge University Press, 2023.
1V.  PREREKVIZIT FONL®R: Fonnin tadrisi ligiin ncaden basqa bir fonnin todrisina zarurat yoxdur.
V.KOREKVIZIT FONLOR: Fonnin tadrisi ilo eyni zamanda basqa fonnin todrisina ehtiyac yoxdur,

VI. FONNIN TOSVIRI vO M9QSODIi:
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«Bark cisimlar fizikast” fonninin Magistrlors bork cisimlorin kristal qurulusu, atomlararasi rabita
ndvlari, qafas ragslori, bark cisimlorin istilik, elektrik vo maqnit xassalarinin milasir kvant-zolaq nazariyyasi

asasinda darindan dyradilmasidir.

VII. DAVAMIYYOTO VERILON TOLOBLOR: Fann iizra semestr arzinda buraxiimig auditoriya
saatlarmin Gmumi sayt Elmi Suramn 16 may 2024-cii il tarixli gararma uygun olaraq
davamiyyat meyarlart nozara alinmaqla milayyan olunmus haddan yuxari oldugu halda taloba
hamin fandon imtahana buraxilmir, onun hamin fann izra akademik borcu qalir.

VIII. QiYMOTLONDIRMO:

Talabalarin biliyi 100 ball sistemla qiymatlondirilir. Bundan 50 bali talaba semestr arzinda , 50 bali isa
imtahanda toplayir. Semestr arzinda toplanan 50 bala agagidakilar aiddir: 20 bal seminar va laboratoriya
darslorinda faaliyyatina gora va 30 bal kollokviumlarin naticalorino gdra. Ogor fonn izra ham seminar va
hamda laboratoriya varsa onda 10 bal seminara, 10 bal iss laboratoriyaya gra verilir.

Qiymatlandirma zamant Elmi Suramn 16 may 2024-cii il tarixli gararma uygun olaraq qiymatlandirma
meyarlar1 nazor alinir.

imtahan biletina bir qayda olaraq fanni ahats edan 5 sual daxil edilir.

Qiymoat meyarlari agagidakilardir:

-10 bal- talaba kegilmis material darindon baga diigiir, cavabi dagqiq va hartaraflidir.

-9 bal-talaba kegilmis material tam basa diigiir, cavabt dagiqdir va mévzunun matnini tam aga bilir.
-8 bal-talaba cavabinda iimumi xarakterli bazi qiisurlara yol verir;

-7 bal- talaba kecilmis material baga diigitr, lakin nazari cahatdan bazi masalalari asaslandira bilmir
-6 bal- talabanin cavabt asasan diizgiindiir.

-5 bal-talabanin cavabinda ¢atigmazhqlar var, mévzunu tam ahata eda bilmir.

-4 bal- talabanin cavabi gisman dogrudur, lakin movzunu izah edarkan bazi sohvlara yol verir;

- 3 bal- talabanin mévzudan xabari var, lakin fikrini asaslandira bilmir;

-1-2 bal- talabanin mévzudan qisman xabari var.

-0 bal- suala cavab yoxdur.

Talobanin imtahanda topladigt baln miqdart 17-don az olmamalidir. ks taqdirda talobanin
imtahan gostaricilori semester arzinda todris faaliyyati naticasinda topladig bala slava olunmur.
Semestr naticasina gora yekun giymatlondirmd (imtahan vo imtahanaqadarki ballar asasinda)

Ne Bal Qiymat
Sozlo Horfla

12 91-100 ola A
2 81-90 GOX yaxsl B
3 71-80 yaxsl C
4, 61-70 kafi D
5. 51-60 qoanaatboxs E
6. 50 va ondan asag} qeyri-kafi | F

IX. DAVRANIS QAYDALARININ POZULMASI: Tolaba Universitetin  Daxili intizam
qaydalarimi pozduqda onun barasinda moveud qanunvericilik gargivasinda milvafiq todbir

goritlocakdir.

X.  TOQVIiM MOVZU PLANI: Mihazira 15 s., seminar 15 saat.

Nel Kegirilon miihazira va seminar mivzularimin mapzmunu

[ b Sem. |
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“Bark cisimlor fizikasinmn |1rc£lnTc_ti_."K-£tal qurulus.

Plan:

1. BCF-nin predmeti va vazifalari.

2. Kristal va amorf cisimlor.

3. Koordinasiya adadi va Brave qafaslari.

Manba: [Miihaziro materiallar, 1, 2]

Simmetriya elementlori va tors qafas.
Plan:

1. Kristal qafasin simmetriya amaliyyatlari.
2. Tars qafas vektoru.

3. Birinci Brilliien zonasinin qurulmasi.

Monba: [Miihazirs materiallari, 1, 2, 3]

Rentgen siialarimin kristallarda difraksiyasi.
Plan:

1. Rentgen siialarinin tabiati.

2. Breqq-Vulf tonliyi.

3. Laue metodu va toz metodu (Debay-Serrer).

Manba: [Miihazira materiallary, 1, 3]

Kristallarda atomlararas: rabita ndvlori.
Plan:

. lon rabitasi vo Madelunq sabiti.

2. Kovalent va metallik rabitonin xiisusiyyatlori.
3. Molekulyar (Van-der-Vaals) rabita.

Monba: [MUhazira materiallari, 1, 2, 4]

Kristal gafosin dinamikasy va fononlar,
Plan:

I, Bireatomlu zancirin raqs spektri,
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2. Ikiatomlu zoncir: akustik va opt_i_k raqs!_ar.
3. Fonon anlayisi va kvant xassalari,

Moanba: [Milhazira materiallar, 1, 2]

Boark cisimlorin istilik xassalori.

Plan:

1. Istilik tutumunun Eyngteyn modeli.

2. Debay modeli va Debay temperaturu.
3. Fononlarda istilik kegirma mexanizmi.

Moanba: [Miihazira materiallari, 2, 3]

Metallarin klassik vo kvant elektron nazariyyasi.
Plan:

1. Sarbast elektron qazi modeli.

2. Fermi-Dirak statistikasi.

3. Fcnni sothi haqqinda anlayis.

Moanba: [Miihazirs materiallari, 1, 3]

Zolaq nazariyyasinin asaslari.

Plan:

1. Dovri sahada elektron: Blox teoremi.

2. Kronig-Penni modeli.

3. lcaza verilmis va qadagan olunmusg zonalar.

Manba: [Mithazira materiallar, 1, 2, 4]

Comi:

XL

XIL

FONN UZRO TOLOBLOR: Magistr fonnin tadrisinda asason bu bandda qeyd edilon asas nilans va
moqamlari - fannin predemetini, isul va metodlarim, mdvzunun mahiyyatini aydinlagdirmagy, asas
anlayislar, ifado, torif, formul va dilsturlarin mana va shomiyyatini dark etmayi, mdvzudan irali galon

problemi anlagh gokilda izah etmayi bilmoali vo bacarmalidur:
Fannin tadrisi figiin nazarda tutulan tadris va Syronmo metodlary: (Har fann dgiin ixtisasin ETN

tarafindan 2020-ci ilda tasdiq edilmiy tahsil programimin 4-cit maddasina istinad edilir)

-miihazira, seminar, praktiki tapsiriqlar
-taqdimat va miizakirs

~debat

-mUstagil ig/aragdirma
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XIII. FONN UZR® TOLIMIN NOTICOLORI:
-Bark cisimlar fizikasinin miasir problemlari;

-Nazariyyalarin totbiq olunma sarhadlari vo yaranan gatinliklarla tanig olur;

-Bork cisimlar fizikasinda mlasir texnologiyalarin tatbigi mexanizmi ila tanig olur;
-Maddanin kristal qurulusu ilo onun elektron va fonon spektri arasindaki fundamental alagalari dark

edir, miixtalif qafas tiplorini xarakteriza edir.

-Bark cisimlarin istilik, elektrik vo maqnit xassalorini miiasir kvant mexaniki modellar asasinda

asaslandirir,

-Yeni nasil materiallarin (nanomateriallar, topoloji izolyatorlar, ifratkegiricilor) xiisusiyyatlorini

qiymatlandirir va onlarin galacak perspektivlorini prognozlagdirir.

XIV. Talabalarin fonn hagqinda fikrinin yranilmasi:

NOFEO AR, OO ) ML AR

© %N oY R W

XV. Kollokvium suallarn:
1 Kollokvium

Bork cisimlarin kristal qurulugu va foza qruplart.
Brave qofaslarinin tiplori vo simmetriyasi.

Tars qafas va Millar indekslari.

Brilliien zonalar1 va onlarin fiziki mahiyyati.
Rentgen silalarinin difraksiyasi: Breqq-Vulf garti.
Kristallarda rabita enerjisi vo onun novlari.

jon kristallarinda Madelunq enerjisinin hesablanmasi.
Kovalent va metallik rabitonin forqli xiisusiyyatlari.
Kristal gafasin rogslari: fonon konsepsiyasi.

10. Akustik vo optik raqs budaglari
1I Kollokvium

Bark cisimlarin istilik tutumunun Eynsteyn modeli.
Debay nazariyyasi va orta kvadratik yerdayigmo.
Metallarin klassik Drude nazariyyasi.

Fermi-Dirak statistikasi vo elektron qazi.

Zolaq nazariyyasi: Kronig-Penni modeli.

Effektiv kiitla va onun fiziki manasi.
Yarimkegiricilorda elektron va desiklor.

Donor va akseptor agqarlarimin rolu.

Holl effekti va onun vasitasila konsentrasiyanin taptlmast.

10. Dielektrik polyarlagmasi va Klauzius-Mossoti tanliyi.

CamScanner ila skan edilib



https://v3.camscanner.com/user/download

XVI. IMTAHAN SUALLARI

1. Kristal qurulug va amorf qurulusun forgi.

T3

Simmetriya elementlari va qruplar.
Brave gafaslarinin tasnifati.

Tars qafas vektorlarinin tarifi va qurulmast.

e

5. Millar indeksloari va kristallografik miistavilar.
6. Laue tanliklori va onlarin difraksiya ilo alaqasi.
7. Breqg-Vulf qanunu: $2d \sin \theta = n\lambda$.
8. Kristallarda ion rabitasi va enerjisi.

9. Kovalent rabitali bark cisimlar,

10. Metallik rabitanin kvant tabiati.

11. Van-der-Vaals rabitasi va hidrogen rabitosi.
12. Bireatomlu zancirin rags tonliyi.

13. Ikiatomlu zancirds akustik budagq.

14. [kiatomlu zancirda optik budaq.

15. Fononlar va onlarin impuls xassasi.

16. Dulong-Peti qanunu va onun gatismaziigi.

17. Eynsteyn istilik tutumu tanliyi.

18. Debay temperaturu va yiiksok temperatur yaxinlagmasi.
19. Bark cisimlarin istilik kegirma mexanizmi.

20. Metallarin sarbast elektron qazi modeli.

21. Fermi enerjisi va Fermi saviyyasi.

22. Elektron gazinin istilik tutumu.

23, Viman-Frans qanununun fiziki mahiyyati.

24. Blox teoremi va periodik potensial.

25. Kronig-Penni modelinda icaza verilmis zonalar.
26. Metallar, dielektriklor va yarimkegiricilarin zolaq farqi.
27. Elektronun effektiv kiitlasinin tapilmasi.

28. Moaxsusi yarimkegiricilorda kegiricilik.

29. n-tip va p-tip yanimkegiricilar.

30. Yanimkegiricilorda dagtyicilarin mitohorrikliyi.
31. Holl sabitinin fiziki manasi.

32. Dielektriklorin elektron polyarlagmasi.

33. lon va orientasiya polyarlagmasi.

34, Paramagnetizmin Lanjeven nazariyyasi.

35, Diamaqnetizm hadisasi.

36, Ferromagnetizmin Veyis nozariyyasi.,
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4G, Kiiri-Veyss qanunu.

18, Ifratkegiricilik: Meysner effekti.

39. London tanliklari va niifuzetma darinliyi.
40. BCS nazariyyasi va Kuper ciitlari.

41. Sottki va Frenkel qiisurlari.

42. Dislokasiyalarin tasnifati.

43. Amorf bark cisimlarin istilik xassalori.

44, Nanomateriallarin fiziki xiisusiyyatlarina giris.

Qeyd: “Bark cisimlar fizikasi” fonn sillabusu — “7005005 - Fizika fonninin tadrisi metodikast va
metodologiyast” ixtisas: iizra tadris plani va milvaqqati is¢i proqrami asasinda “Fizika, kimya va biologiya”
kafedrasinin 22 yanvar 2026-ct il, 06 saylt iclas protokolu ila miizakira edilarak tosdiq edilmigdir.

G @/
Fonn miiollimi: /% / f.ii.f.d., dos. dsadov Farqan

Kafedra miidiri: p.ii.e.d., prof. Orucov Vidadi

a!/
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