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lll. Tévsiya olunan darslilk, dars vaesaiti ve metodik vesaitler:

01.R A Hamidov, S M Mirzayeva, $.8 Habibov. Cabr (Xatti operatorlar) Metodik vasait
Lankeran-2025

02 R AQasimov, M F Muradov, A.8 Quliyev. Xatti cabr ve riyazi analiz Dars vesaiti Baki-

2024

03 S.M Mirzayeva, R A Hamidov, $.8 Habibov. Cabr (Xatti fazalar, Evklid fazasi va Unitar
faza). Metodik vasait Lankaran-2023

04 S M Baxisov, $.8 Habibov, R.A Qasimov. Determinantlar va matrislar nazariyyasinin
asas elementlari (Galismalar) Metodik vasait. Lankaran-2013. M.S.Skbarov. Cabr va
adadlar nezariyyesi. Dars vasaiti. Baki-2005

05. M.S.8kbarov. Cabr va adadlar nazeriyyssi Baki-2005.

06. C.M.Mustafayev, | M Yusubov, M.Q.Panahov. Xatli cabrin asaslari. Darslik
Baki-2005

07 H.D.Orucov. Xatti cabr (Masalslar). Dars vesaiti. Baki-2002

08, 0.X MnuaTosa, E.B. PyHr CBopHuk 3aaa4 no nHenHown anreBpe. YuebHoe nocobue
KaszaHe-2020.

09. H.B I'penacosa, M.A Kopewnwkoea, H.A WenonkuHa v gp.flnHenHan anrebpa Y4ed
nocoBue. Exatepunbypr-2019.

10. |.C.Cabbarov, MM Hummatov. Ali cabr kursu. Dars vasaiti. Bak|-2018,

11 W B.Npockypsikos CHopHuk 3apaq no nuHenHon anrebpe. YuebHoe nocobue CaHkT-
MNetepbypr-Mockea-KpacHoaap-2010



12 1K @agnees. M C ComuHckun 3apauv No BbiCLUeR anrebpe YuebHuk-17-e uag cTep.-
Canxr-Netepbypr-2008

13 M C Mahmudov. Ali cabr ve xatti cabrin elementlari Dars vasaiti Baki-2004

IV. Prerekvizitlar: Fannin tadrisi ugun oncadan basqga bir fannin tadnsina zarurat yoxdur

V. Korekvizitlar: Bu fannin tadnsi ile eyni vaxtda tedns olunmasi zarur olan fanlar yoxdur

V1. Fennin tesviri ve magsadi .

Cabr elementianinin tadnsi fanninintedqigat masalalan va Usullan ictimai praktikanin,
eyni Lipli hesab masalalarinin halli ugun usul axtarmagla alagadar yaranmisdir. Ssas tadqigat
Obyekti isa cabritanlik va tenliklar sistemidir Onlarin tadqiqi. hall usullarinin arasdirilmasi
coxhadlilar vamatnislar cabrinin bu fanmin asas boélmalarindan biri kimi formalagsmasina gatinb
Gixarmigdir Ona gora da, Cabr elementtanna_n tadnsi fanninde matrislar cabri determinant
anlayigi, xatti cabr tanliklar sistemigoxhadliler cabrinin tyranilmasina genis yer ayriims,
hamginin diger nyaz: biliklann oyranilmasinda muayyan yer tutan matrisin maxsusi adad va
vektorlari xatti faza ve xattigevirma, kvadratik forma kimi movzular 6z aksini tapmisgdir

Cabr elementiannin tadrisi fannininmagsadi butin riyazi fanlarin, o cimiadan, handssa,
fiyazi analiz, adadi usullar, riyazi programlasdirma, amaliyyallar tadqiqi ve s fanlarin
tadnsinda asasbilik bazasinin yaradilmasi, hamginin hesablama alqoritminin bazi aspektlarin,
Oyranmakdir.

VIl. Davamiyyate verilon taleblar: Fann Uzre semestr arzinde buraxilmis auditoriya
saatlannin umumi say: LDU-nun Elmi $urasinin 16 may 2024-ci il tarixli gararina uygun
Olarag davamiyyat meyarlari nazera alinmagla muayyan olunmus haddan yuxarn oldugu
halda tslaba hamin fandan imtahana buraxiimir, enun hamin fann Uzra akademik borcu qgalir
VIIl. Qiymatlandirma: Fann uzra talabalarin biliyi 100 balliq sistemla giymatiandirilir Yani
talabanin fann uzra toplaya bilacayi balin maksimum migdan 100-a barabardir Bu balin
yarisi (50 bali) talsbanin semestr muddatinda faaliyyatinin naticasina (cari giymatlandirma),
digar yarisi isa (digar 50 bali) imtahanin naticasina (aralig giymatlandirma) gora verilir

gann uzra cari giymatlandirmanin naticasina gora verilan maksimum 50 bala asagidakilar

axildir

-20 bal - seminar darslarindafaaliyyatinagora:

-30 bal - kollokviumlarinnaticalarinagora
Qiymatlandirma zamani LDU-nun Elmi urasinin 16 may 2024-cu il tarixli qararina uygun
olaraq giymatisndirma meyarlari nazar alinir.

Imtahanda qazanilan ballarin maksimum miqdari 50-dir. Imtahan yazili sekilda aparilir va
'imtahan biletina bir gayda olaraq fann Uzra tadris olunan mévzulara aid 5 sual daxil edilir Har
sual maksimum 10 bal olmagla qiymatiandirilir (asagida geyd olunan giymat meyarina
8sasan) ki, bu da toplamda fenn uzra aralig giymatiandirmanin naticasina gora verilan
maksimum 50 bali tagkil edir
Qiymaet meyarlan asagidakilardir

-10 bal- talsba kegilmig mateniali darindan basa dusur, cavab: daqiq va hartaraflidir.

-9 bal-teleba kegimis materiali tam basa dusur, cavab daqiqdir v@ movzunun
mazmununu tam aga bilir,

-8 bal-telaba cavabinda umumi xarakterli bazi qusurlara yol verir.

-7 bal-talaba kegilmis materiali yaxsi basa dusur, lakin nazari cahatdsn bazi
masalalan asaslandira bilmir,

-6 bal- talabanin cavabi asasan duzgundlr,

-5 bal-talsbanin cavabinda gatismazhiglar var, mévzunu tam ashats edsa bilmir:

-4 bal- talabanin cavabi qisman dogrudur, lakin mévzunu izah edarkan bazi sahvlara
yol verir,

-3 bal- telabanin mévzudan xabari var, lakin fikrini asaslandira bilrmur,

-1-2 bal- talabanin movzudan qisman xabari var,

-0 bal- cavab yoxdur.
Talabanin fenn Uzra araliq giymatiandirmabalinin (imtahanda topladig: balin) miqdar: 17-dan
az olmamaldir 8ks taqdirde tslabsnin fann Uzra araliq giymatlandirma balicari



qlymatiandirma balina (semestr srzinds tedris faaliyyal naticasinda topladigl bala) slave
olunmur
Fann zra can ve aralig giymatiandirmanin umumi nalicasina gora talabanin biliyi yekun

olaraq agagidaki kimi qiymatiandiribr
Bal aralid: (gostarilen ballar

daxil olmagla) Harfla igarasi Sozle yazihig
91-100 bal A '_ ala
B 81-90 bal B GOX yaxs|
71-80 bal C yaxs!
61-70 bal D | kafl
51-60 bal E . gaenastbaxs
~51-baldan agagi F geyri-kafl

IX. Davramig gaydalannin pozulmasi:Talaba Universitetin Daxili intizam qaydalarini pozdugda
onun barasinda movcud qanunvericilik gargivasinda muvafiq tadbif gorulacakdir,
X. Tagvim movzu plani: Muhazira 30 saat Seminar 15 saat. Cam 45 saat
Ne ‘Mévzular ~ Muh Tanx
1. Cabri amal va cabri struktura anlayiglan I
. Plan: | - B
1. Cabn amal. cebn struktura anlayiglan |
2. Qruppoid yanmarup monoid B
3. Qrup va aligrup anlayisi

- Menba: [5]
2 Halga va meydan 2
Plan: S
1. Halga halganin ideall -
2. Meydan va cisim Meydanin xarakleristikas|
Manba: [5] - 1
3. Matrislar cabrinin elementiari 2
~Plan: -
1. Matnslar va onlarin novian
| 2. Matrislanin toplanmasi va 8dada vurulmasi
I Matnslarin vurulmasi
Manba: [1 4 3]
| 4. Determinantlar nazariyyasinin elementlari T2 |
Plan: -
1. |ki ve ug tertiblideterminantlar va onlarnn ki va ug machullu
N ~xatti cabn tanliklar sisteminin hallina tatbig
2. n-tarubli determinant Determinantin 8sas xassalari
_Menbe: [2 4 5] _
5. Minor va cabri tamamlayici. Determinantlarin bazi xisusi 2
. névleri
Plan: - _ B
1. Minor va cabri tamamiayici
2. Determinantiann minoriar uzra ayrihg! Laplas teorem
3. Determinantianin bazi xisusi noviari. onlann muxtalf
~hesablanma gaydalari
4. Determinantin n-machullu n-xatt tanlikiar sistemina tatbigi |
~ Kramer teoremi_Kramer qaydasi
Manba: [2,4.5 ]
6. | n-6l¢ulu vektorlar sisteminin xatti asililigi. Matrisin ranq) )

Plan:

(™)



1 n-olgulu vektorlar sisteminin xatti asilihg: Altsistem
~anlayigi. Xatti asililigin asas xassalari
2. Matnsin rangi. Matrisin ranqini hesablamagq usullari

Manba: [2 4, 5] S S S
7. Xatti cabri tenliklar sistemi. Fundamental hallar sistemi 2

Plan:
1. Xett tanliklar sisteminin birgalik alamati Bircins va bircins

~olmayan xatti tanliklar sistemlarinin hallari arasinda slaga
2. Fundamental hallar sistem

Menba: (2 4 5 - |
2

8. Hiicrali matris anlayisi. Maxsusi va qeyri-maxsusi matrislar

Plan:
1. Hucrali matris anlayigi, onlar uzarinds amallar. Jordan

- _hucrasi ) - - N
2. Matnsler hasilinin determinanti. Maxsusi va geyri-maxsusi

matnislar. Qargihgl malris anlayis -

Manba: [4 5] B - :
9. | Vahid va tars matris anlayislan, xassaleri 2
Plan: | e .
1. Vahid va tars matris, onlarin xassalari |
2. | Matrisin tarsin hesablmag usullar |
| _Manba: [4.5] — 1
| 10. | Xatti cabri tanliklar sistemi - L2
| Plan: o |
1. Xatti cabn tanliklar sistemi onun noviari - ] |
2. Xatti cabri tanlikiar sisteminin halli Ggun Qauss usulu
3. Xatti cabri tanlikiar sisteminin matris yazilisi, | .
Manba: | (2. 4,5 ) - o |
' 11. | Xatti fezalar va xatti altfezalar B
.~ Plan: _ S
1. I Xatti faza onun 6lglsu ve bazisi Vektorun koordinatlarn
2. Kegid matrisi va bazislar arasinda slaga Bazis dayisdikda |
, vektorun koordinatlarinin cevrilmasi S
3. Xatti altfaza va xatti ortuk anlayisi. Xatti altfazanin '
___l qurulmasi o i -
[ 4. | Xatti altfezalarin cami va kasismasi Diz cam anlayisi
_Menbe: [2356 7] 3 |
12.  Xatti operatorlar cabri 2
~ Plan:| o - - - |
1. | Xatti operator anlayisi terifi, sada xassalari
2. | Xatti operatorun bazisin obrazlari vasitasile verimasi Xatti |
operatorun matrisi o S
Manba: (1.2 5. 67] g |
13. | Xatti operatorlar Gzsrinde emaller. Xatti operatorun 2
_ qiymatler oblast: ve niivesi I |
Plan: |
1. Xatti operatorlar uzarinds amallar ]
2. Xatti operatorun qiymatlar oblasti va nuvasi Rang va |
] defekt |
_Manba: [1.2 5,6 7] o |
14.  Xetti operatorun mexsusi vektoru ve mexsusi qiymati [ 2]

Plan: - o .



1. Xath operatorun maxsusi vektoru maxsusi glymat
xaraktenstik matrnisi xarakteristik goxhadlisi ve iz|
2. Xattioperatorunmaxsusivektorununvarhigi.
Maxsusigiymatvamaxsusivektoruntapiimas! _
Menba: (1 2 5867, - - |
15. Evklid ve unitar fezalan 2
Plan
1. Evkiid va unitar fazalan
2. Vektorun uzuniugu Kogi-Bunyakovski barabarliy! I
3. |k vektor arasindaki bucag Ortogonal vektorlar. Minkovski
~ barabarsizlyi va Pifagor teoremi
" Menba: (1.2 5]

Maggele
Ne . Mbvaular - ~ Sem  Tanx
"y [Cobriomalva cebn struktura - 12 [ ]
2 Matnslar cabrinin elementiari 2 |
3 | Determinantlar nezaryyesinn elementon________ 2
4 Minor va cabri tamamlayici. Determinantiarin bazi xUsus! novlen | 2
5 | Xetti cabri tanliklar sistemi Fundamental hallar sistem! 2 0000
6 | Vahd va tars matns anlayislar xassalar 2
7. Xatti operatorun maxsusi vekloru va maxsusi qymati 2

8  Evklid ve unitar fazalan _ I

XI. Fann (izro telablar: Cabr elementlannin tadrisi fenninin gargisina goyulan
talablaragagidakilardir

-Muasr tahsilda cabr fanninin tadrisindaki problemiar muayyan etmak,

_All tahsil sisteminda cabr kursunun yarni muayysan etmak;

_Ali tahsil sisteminda cabr kursunu gyratmayin metodik @saslanni muayyan etmak

.Cabr kursu uzra pesa istqamatli uygun vazifalar kompleks: hazirlamag. magisiriar ugun
riyaz pesa kompetensiyasinin inkisafini tamin etmak,

.Cabr kursunu odyratmayin metodik asaslannin formalasma effektiviyini ekspermental
usulla yoxlamaq

-.Cabr kursu uzra yeni mukammal tahsil programini iglayib hazirlamag.

_Cabr kursunda fandaxili alagalann muayyanlagdinimasinin tacrubi va nazari asaslarnn
islayib hazirlamagq,

.Cabr kursunda fanlararas| alage masalalenni nazar cehatdan hazirlamag

-Miayyan ediimig fandaxill va fenlararas: alagalarnin oyradilmasi metadikasini iglayib
hazirlamag,

-Cabr kursu uzre praklik masggalalar ugun segilan masalalarin hall metodlarin uygun
muhazira masgalasinin mazmunu 13 alagalandirmak,

Cabr kursunun-mucarrad cabr, xatli cabr va goxhadllar cabn kimi bolmalarinin
elementlarinin tadrisinin nazari masalalanni tam arasdirmagq,

-Cabr elementiarinin tadrisi fenninin umumi metodiki xususiyyatlanini tadqiq etmak,

Cabr kursunun tadnsinds MATLAB programimin imkanlarindan istfada edima
metodikasini islayib hazirlamaq
XIl. Fannin tadrisi Giglin nazarda tutulan tadris va 0yranma metodiar::

-muhazira, seminar, praktiki tapgiriglar

-tagdimat va muzakira,

-debat,

-mustaqll i aragdirma.
XIll. Fann dzra talimin naticalari:
Cabr elementiarinin tadrisi fanninin taliminin natcalan asagidak: kimiair

FTN-1.Cabrlar va cabri sistemlar hagqinda ilkin malumatlari bilmali



FTN-2.Qruplar halqalar nazanyyalenni. xatti cabnn coxhediler halgasini adadlar
nazaryyasinin asas faktlarini va onlari asaslandirmagi bilmal,

FTN-3.Cabrdan slds etdiy nazan biliklari praktik masalalann hallinda tatbig etmay:
bacarmal

FTN-4. Xatti tenliklor sistemi matrislarin determinanti. xatt feza, xath operatoriar
goxhadliar halgas! qruplar nazeriyyasi kimi cabri anlayiglarin xassalenni ve metogiarin,
praktiki masalalanin hallinda tatbiq etmayi bacarmali;

FTN-5.Praktiki masalalarin halli zamani lazimi cabri strukturu segmak va gnun
xassalanndan 1stifade etmak bacarnigina yiyelanmali,

FTN-6.Cabrlarin va cabri sistemlann tipini va sinfini tayinetma, xatti tanliklar sisteminin
hallini tapma. xatti operatoriar matnsler, ¢oxhadlilar vas. uzarinda muxtalif amallan
aparabima va s vardiglarina yiyalanmali
XIV. Talabalerin fann haqqinda fikrinin Gyranilmasi:

XV. Kollokvium suallar:
|. Kollokvium suallan:
Cabri amal. cabn struktura anlayislari
Qruppoid. yarimgrup, monoid
Qrup va altgrup anlayis)
Halga, halganin ideali
Meydan va cisim Meydanin xarakteristikas
Matrisiar va onlarin noviari
Matrislarin toplanmas va adade vuruimasi
Matrisiarin vuruimasi
ki va ug tartiblideterminantiar va anlarin iki va g machullu xatti cabri tanliklar
sisteminin hallina tatbigi
10. n-tartibli determinant. Determinantin asas xassalan
II. Kollokvium suallan:
1. Minor va cabn tamamlayici
2. Determinantlarin minorlar Gzra ayriligi. Laplas teorem)
3. Determinantlarin bazi xususi novlan, onlarin mixtalif hesablanma qaydalari
4. Determinantin n-machullu n-xatt tanliklar sistemina tatbigi. Kramer lecremi. Kramer
gaydas!
n-Clgulu vektorlar sisteminin xat asiliig: Allsistem anlayig. Xstt asililigin asas
xassalan
Misal 1
Misal 2
Misal 3
Misal 4,
10 Misal §
XVI. imtahan suallari.
Cabn amal, cabn struktura anlayislar
2 Qruppoid, yarimgrup, monoid
Qrup va altgrup anlayigi
Halga, halganin ideal
Meydan va cisim. Meydanin xarakteristikasi
Matrislar va onlarin novlari
Matrislarin toplanmasi va adada vurulmasi
Matrislarin vuruimasi
ki va ug tartiblideterminantiar va onlarin ki va ug machullu xatti cabri tanliklar
sisteminin halling tatbigi
10 n-tartibli determinant. Determinantin asas xassalari
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11 Minor va cabri tamamiayici
12 Determinantiarin minoriar Uzra ayriligi. Laplas teoremi

13 Determinantiann bazi xUsusi novleri, onlanin mixtalif hesablanma gaydalar
14 Determinantin n-machullu n-xatti tanliklar sistemina tatbiqi. Kramer teoremi. Kramer
qaydas!

15.n-olgulu vektorlar sisteminin xath asilihgi. Altsistem anlayigl. Xatti asihhigin asas
xassalari

16. Matrisin rangi. Matrisin rangini hesablamaq usullari

17 Xatti tanliklar sisteminin birgalik slamati. Bircins va bircins olmayan xatti tanliklar
sistemlarinin halleri arasinda slaga

18. Fundamental haller sistemi

19 Hucrali matris anlayisi, onlar uzarinde amallar Jordan hucrasi

20 Matrisler hasilinin determinanti Maxsusi va geyri-maxsusi matrisler. Qarsiligh matris
anlayis!

21 Vahid va tars matris, onlarin xassalari

22 Matrisin tarsini hesablmagq usullan

23 Xatti cabri tanliklar sistemi, onun novlari

24 Xatti cabri tanlikler sisteminin halli ugun Qauss usulu

25 Xatti cabri tanliklar sisteminin matris yazilig!

26 Xatti faza, onun olgusy va bazisi. Vektorun koordinatiari

27.Kegid matrisi va bazisler arasinda alage. Bazis dayigdikda vektorun koordinatlarinin
cevriimasi

28 Xatti altfaza va xatti ortuk anlayigi Xatti altfezanin qurulmasi

29 Xatti altfazalarin cami va kasismasi. Diz cem anlayis!

30. Xatti operator anlayisi, tanfi, sada xassalari

31 Xatti operatorun bazisin obrazlan vasitasile verimasi Xatti operatorun matrisi

32 Xatti operatorlar Uzarinda amallar

33. Xatti operatorun giymatiar oblasti va nuvasi. Rang va defekt

34 Xatt operatorun maxsusi vektoru, maxsusi giymati, xarakteristik matnsi, xarakteristik
goxhadlisi va izi.

35. Xatti operatorun maxsusi vektorunun varhigi. Maxsusi qiymat ve maxsusi vektorun
tapiimasi.

36. Evklid va unitar fazalari

37 Vektorun uzunlugu. Kosi-Bunyakovski barabarliyi

38 |ki vektor arasindaki bucaq Ortoqonal vektorlar. Minkovski barabarsizliyi va Pifagor
teoremi

“Cabr elementlarinin tadrisi” fanninin sillabusu 7001001-Pedaqogika ixtisasinin
"Riyaziyyatin tadrisi" ixtisaslagsmasinin  tehsil programi, tadris plani va "Cabr
elementlarinin tadrisi" fanninin iggi programi osasinda tartib edilmisdir.

Sillabus “Riyaziyyat ve informatika" kafedrasinda muzakirs edilarsk. tasdiq ediimisdir
(13 02.2026-c1 il, protokol Ne¢ 02).

i

Fenn miallimi: . prof. Xanlar Meammadov
s B

Kafedra miidiri: — 5~ dos.Ruslan Hamidov
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