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lIl.Tovsiya olunan darslik, ders vesaitive metodik vesaitlar

osas

Bliyeva, S. R. Riyazi analizin tadrisi metodikasi. Baki: Eim va Tahsil, 2022

ADPU mualliflar kollektivi Riyazi analiz (izre mihazirslar va praktikum. Baki, 2025

Sabzaliyev M., Sabzaliyeva |. Riyazi analiz -1 fenninden masalsler Baki-2023

Bliyev A. Ve bagqalan Riyazi analiz kursu, Baki 2022

Haciyev, N. B Ali riyaziyyat kursu: nazanyya ve maselelor.Baki: AzTU nagriyyatl, 2024.

Bliyev, 8. H., Memmadov, M. M. Ali riyaziyyat. Diferensial ve inteqral hesabt Baki. Baki

Dovlst Universiteti nagriyyat, 2020.

Qasimov, Y. 8.Riyazi analiz | (Bir dayiganli funksiyalar)Baki: ADPU nasriyyati, 2020.

Huseynov, A. N., Kerimov, R. F. Riyazi analiz Il (Goxdsyigenli funksiyalar va integrailar)

Baki: EIm va Tehsil, 2021.

9. A.H.Heydarov, S.M Mirzeyeva va b. Riyazi analiz Il,lll hissa dars vasaiti, Lankaran 2017,
Lankaran 2018

10. Abdullayev S.K, Abdullayev F.A., Mehrabov V.A. Riyazi analliz. Baki: “Baki Universiteti"
nagriyyat, 2016, 480 s.

11.Mammadov, F. Q., Ismayilov, E. A. Inteqral hesabi ve tatbigleri. Baki- ADPU nasriyyati,
2022.

12.[Oanko M.E., Monoe AT, KoxesHukoea T.7A., [laHko C.I. Bbicwas matemaTuka 8
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IV. Prerekvizitler: Fennin tadrisi Ugun éncadan digar fanlarin tadrisina ehtiyac yoxdur. o
V. Korekvizitler: Fannin daha yaxsi manimsanilmesi va oyranilmasi ugun onun tedrisi il
eyni vaxta digar fanlarin tadrisina ehtiyac yoxdur. ] .
VIl. Fannin tasviri va magsadi: Bu fenn ali riyaziyyatin asas bolmalarindan pln olan
diferensial va inteqral hesabinin fundamental anlayis vo metodlarini shata edir. Fann
corgivasinda bir va coxdayisanli funksiyalarin téramaleri ve diferensiallar, yuksak tartib
toremaler, diferensial hesabinin asas teoremlori, funksiyalann torame vasitasila tadqigl,
geyri-muayyan va muayyan integrallar, onlarin hesablanma usullari va tatbiglari oyradilir.
Bundan slava, goxqgat inteqrallar, syrixatli va sath integrallari, geyri-mexsusi integrallar, elaca
ds vektor analizinin asas anlayiglan (qradiyent, istiqamate gora torams, Qrin, Stoks va
Ostroqradski-Qauss dusturlar) sistemli gakilde gerh olunur. Fann nozari biliklarle yanasi,
riyazi aparatin praktik masalalarin hallinda tatbigina xiisusi diggat yetirir.
Fannin asas magsadi magistrlarde riyazi analiz (zra mohkam nazari biliklar formalasdirmag
va bu biliklerin tatbigi bacarglarini inkigaf etdirmakdir. Konkret olaraq fann asagidaki
madgsadlari dagiyir:
. diferensial va inteqral hesabinin asas anlayis va teoremlarinin manimsadilmasini tamin
etmak;
« funksiyalarin analitik ve grafik Usullarla tedqiqi bacariglarini formalagdirmag;
. inteqgral va diferensial metodlarin fizika, mexanika, lexnika va diger tatbiqi sahslarde
istifadasini 6yratmak;
« lolabalarde mantigi tafekkur, riyazi modellagdirma ve analitik duginma qabiliyyatiarini
inkisaf etdirmak;
e riyazi analizin tadrisi metodikasinin esaslarini formalagdirmag (xususila pedaqoji
ixtisaslar ugun).
VIl. Davamiyyata verilan talablar: Fenn (zra semestr arzinda buraxilmig auditoriya
saatlarinin Umumi sayi, Lankaran Dévist Universiteti Elmi Surasinin 16 may 2024-c il tarixli
gerarina uydun olaraq darsa davamiyyat meyarlan nazara alinmagla miayyan oclunmus
haddan yuxari oldugu halda tolabs hamin fandan imtahana buraxilmir, onun hamin fann Gzra
akademik borcu qalir.
VIIl. Qiymatlandirma: Talabalarin biliyi 100 balli sistemls giymatiandirilir. Bundan 50 bali
talaba semestr arzinda, 50 bali isa imtahanda toplayir. Semestr arzinda toplanan 50 bala
asagidakilar aiddir:
-20 bal seminar va laboratoriya darslarinda fealiyyatina gore (sgar fenn (zra ham seminar va
ham da laboratoriya maggalasi varsa, onda har birina 10 bal verilir);
-30 bal kollekviumlara géra,
Qiymatlendirms zamani Lankaran Dévlat Universiteti Elmi Surasimin 16 may 2024-cu |l tarixli
gararin nazara alinir.
Imtahan biletina bir gayda olarag fanni ahata edan 5 sual daxil edilir.
Qiymat meyarlan asadidakilardir:




10 bal-magistrant kegilmis materiali darindan basa dusur, cavabi daqiq va hartarafldir
9 bal-magistrant kegimig matenial tam basa dusur cavabi dagigdir ve movzunun matnini tam
aga bilir,
8 bal-magstrant cavabinda umumi xarakterli bazi qusurlara yol verir,
7 bal-magistrant kegimig material baga dusgur, lakin nazan cahatdan bazi masalalari
asaslandira bilmir,
6 bal-magistrantin cavabi asasan duzgundur,
5 pal-magistrantin cavabinda catismazliglar var, movzunu tam ahate eda bilmir;
4 bal-magistrantin cavabi qisman dogrudur, lakin movzunu izah edarkan bazi sahvlara yol
;er;]z;l-magqstrantm mévzudan xabari var, lakin fikrini asaslandira bilmur,
1.2 bal- magistrantin mavzudan gisman xabari var,

0 bal-suala cavab yoxdur. |
Magistrantin imtahanda topladidi balin miqdar 17-dan az oldugda onun imtahan bal

semester bali il toplanmir imtahanda topladig! balin migdari 17 va ondan gox oldugda isa
magistrantin imtahan gostaricilari semester arzinda tadris foaliyyati naticasinda topladigi bala
alava olunur _

Konkret fann uzra semestr arzinde toplanmis palin yekun migdarina gors
magistrantiarin biliyi agagidaki kimi giymatlondirilir: I

Bal ara:;g;iﬂg:;:::::? ballar Herfla igarasi Sozle yaziligi |
91-100 bal A sla _'|

81-90 bal B goxyaxgi |

71-80 bal ¢ oyaxst

61-70 bal ) D kafi '

. 5t60bal E ganastbexs |
51-baldan agagr | F | qeyri-kafi

IX. Davranis qaydalarinin pozulmasi: Tolabs Universitetin Daxili intizam qaydalarini
pozdugda onun barasinda movcud qanunvericilik gargivasinde muvafiq tedbir gorllscakdir.
X. Taqvim iizra mdvzu plant: Cami 45 saat. Mihazira 30 saat. Maggale 15 saat

Ne Darslerin mévzulari 'Mih | Tarix
_1'___.__ [ S— ) -3 4
1 MévzuNe1. Funksiyanin toramasi va diferensiall anlayiglari tadrisi ]
metodikas! |
Plan: .

1. Toéremanin tayini. Sol ve sag toramalar. Sonsuz térama
| 2 Funksiyanin diferensiali. Diferensiallanma tgun zaruri va kafi sart.
3 Térama va diferensialin handasi va fiziki manalari ) ;
' 4. Funksiyalarin caminin hasilinin va nisbatinin toremasi
| Toramalar cadvali. |
5 Ters funksiyanin téramasi. Mirakkab funksiyanin téramasi. |
| 6.Hiperbolik funksiyalar va téramalari. .
l ]Lh'l_anba: 1-22p - -
- 2 | M6vzuNe2. Yuksak tartib torama va diferensiallarin tadrisi.
Plan: . .
| 1.Yuksok tertib torama. |
| 2 ki funksiya hasilinin toremalari (igiin Leybnis dusturu. L2 '
3.Yuksak tartib diferensiallar
4 Parametrik sokilda verilmig funksiyanin toramasi. |
 Menbe: [1-22]




3 MovzuNe3. Diferensial hesabinin @sas teoremlari. Funksiyanin

torama vasitasila tadqiqi usullari

Plan: .

1 Ferma teoremi Roll teoremi. Lagranj teoremi. Sonlu artimiar Iu
dusturu Kogi teoremi.

2 Teylor dusturu Qalig haddin muxtelif formalari (Peano, Lagran,
Kosi) Makleron dusturu

3. Funksiyanin monotoniugu alamati.

4 Funksiyanin lokal va global ekstremumlari

5 Qabariqg funksiyalar. Funksiyanin ayilma noéqtalsn  Funksiyanin |
asimptotlari,

Manba: [1-22]

4 Movzu Ned. Coxdayisenli funksiyanin xususi téremalari Istiqamate | 2

gora torama Qradiyent |
Plan: .
1. Goxdayiganli funksiyanin xususi toremalari |
2 Murakkab funksiyanin diferensiallanmasi |
3 Istigamata gdrae torama. Qradiyent

|
4 Coxdayisanli funksiyanin yuksek tartib xiUsusi tdremalan va |
diferensiallari. Teylor dusturu |

~Meanba: [1-22] |
5 Movzu Ne5. Coxdayisanli funksiyanin ekstremumlarinin tadrisi [ 2
Plan:
1. Goxdayisanli funksiyanin ekstremumlar:.
2 Ekstremum ugun zarun sart
3 Ekstremumun varli@i ugun kafi sartlar. Funksiyanin  sart
ekstremum anlayis
4 Dayisanlann bir hissasinin yox edilmasi usulu, |
5. Sarti ekstremumun tapilmasi ugun Langranj usulu.
_Manba: [1-15] _
6 Movzu Ne6. Ibtidai funksiya. Qeyr miuayyan integralin tadrisi. 2
Plan: |
1 Ibtidai funksiya
2 Qeyri muayyen inteqgral anlayigi
3.Qeyn muayyen integralin xassalari.Cadval integrallan '
_Manba: [1-22] _ o o |
7  Mévzu Ne7. Qeyri muayyan integralin hesablanmasi usullar 2
Plan: |
1. Ayrilma usulu.
2. Qeyri muayyan integralda dayiganin avazedilmasi. I
3 Qeyri muayyan integral Ggln hissa-hissa inteqrallama disturu
4 Duzgun rasional kasrnn elementar rasional kasrlara ayrilig |
5 Elementar rasional va rasional kasrlann inteqrallanmas: |
6. Baziirrasional funksiyalarin integrallanmasi. Eyler avazlamasi
. Manba: [1-22] :
8 MovzuNe8. Muayyan intergal va xassalarinin tadrisi | 2
Plan:

1. Muayyan interqalinin tayini. |
2 Asad va yuxan Darbu caemlari va xassalari. Asagl ve yuxar |
Darbu integrallari. Funksiyanin integrallanmasi ugun zerun va kafi |
sortlar, |
3. Integrallanan funksiyanin mehdudlugu. Kasilmaz funksiyalarin
integrallanmasi. Monoton funksiyalarin inteqrallanmasi
4
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4 Muayyan integralin xassalari
5 Muayyan integral ugun birinci orta qiymat teoremi va naticalar
lkinci orta giymat teoremi
Manba: [1-22] S
9 Movzu Ned. Muayyan integralin hesablanmasi usullarn
Plan:
1 Nyuton-Leybnis dusturu
2 Muayyan inteqralda dayisanin avaz edilmasi.
3 Musyyan integral ugun hissa-hissa integrallama dusturu.
Manba: [1-22]
40 Mévzu Ne10. Muayyan integralin tatbiglarinin tadrisu usullars
Plan:
1 Muayyan integralin tatbiglan
2 8ynxatli trapesiyanin sahasi
3 9ynnin uzunlugunun hesablanmasi
4 Firlanma sathinin sahasi
5 Cisimlarin hacminin hesablanmasi
Menbe: [1-22] - -
11 Mévzu Ne11. Qeyri-maxsusi integrallar.
' Plan:
1. Qeyri-maxsusi inteqrallar.
. 2. Qeyri-maxsusi integrallar ugun integral hesabinin dusturlari.
3. Qeyri-maxsusi integrallann yigiimasi ugun Kosi meyar!.
4 Mutlag va sarti yigilan geyrn-maxsusi inteqrallar.
~ _Menba:[1-22] R -
42  M®vzu Ned2. lkigat integrallarin tadrisi
Plan:
|[kigat integralin tayini
Darbu camlari va onlarin xassalar.
|Ikiqat inteqralin varlig teoremi. |kigat inteqralin xassalari
Duzbucagh va aynxatli oblastliar uzra ikigat inteqralin takrar
inteqrala gatiriimasi.
5 |kigat integralda dayiganlarin avaz edilmasi dusturu. Polyar
koordinatlarda dayiganlarin avaz edilmasi dusturu
. Menbe:[1-22]
13 Movzu Ne13. Uggat integrallanin tadrisi. Ugqgat integralin tekrar
integrala gatirilmasi.
Plan:
1. Ugqat integralin tayini. Uggat integralin xassalari.
2 Duzbucagh paralelepiped uzra ugqat integrallarin takrar
inteqrallara gatiriimasi
3. 9ynxatli oblastlar uzra Uggat integrallann tskrar integrallara
gatiriimas)
4 Uggat integralda dayiganlann avaz ediimasi dusturu.
5 Silindirik ve sferik koordinatlara kegmakla Uggat integrallarin
hesablanmasi
| | Manba: [1-22]
14 Movzu Ne14. Syrixatli integrallarin tadrisi.
| Plan:
. 1 Birinci nov ayrixatli integralin tayini. Syrixatli integralin xassalari.
2 Birinci nov ayrixatli inteqralin hesablanmasi. Ikinci nov ayrixatli
integrallanin tayini.
~ 3.Ikinci nov ayrixatli integrallann xassalari va hesablanmas.

bWk =

5



7 Ikigat va uggat inteqrallarin integrallarin tedrisina aid galismalar.

4 Qrin dasturu va onun umumilagmasi. Qrin dusturu ila sahalarin
hesablanmasi

5. 9yrixatli integralin inteqrallama yolundan asili olmamasi ugun
zaruri va kafi gartlar. Tam diferensiallarin integrallanmasi. |

Manba: [1-22] I SR R

15 Movzu Ne15. Sath integrallar. 2 | .'

Plan: ; I .'

1. Birinci nov sath inteqralinin tayini. Birinci név sath integralinin - |
xassalari |

2 Birinci nov sath integralinin hesablanmas:. ' '

3. l|kinci nov sath inteqrallari. ikinci név sath integrallarinin tayini. |

xassalari va hesablanmasi. ,

4 Ostrogradski-Qauss dusturu. Stoks dusturu . '

Manba: [1-22] - R
B caMmi| 30
N i I:larslérin_m_o\aﬂé_n N - ;\73; Tarix
1 2 | 3 4

1 Funksiyanin téremasi va diferensiali anlayislar tadrisi metodikasi. | )

_ Yuksak tartib torsma va diferensiallarin tadrising aid caligmalar. <
2 Funksiyanin térama vasitasile tedqiqi Usullarina aid alismalar | 2 -
3 Goxdayigenl funksiyanin xususi toramalari. Coxdayisanli funksiyanin =~ 2 =

___ekstremumlarinin tadrisina aid galigmalar I
4 Qeyn muayyan inteqralin tedrisi. Qeyn muayyan integralin 2
____hesablanmasi usullarina ad ¢aligmalar. J
5 Musyyan intergal va xassalarinin tedrisi, Musyyan integralin 2 |
hesablanmasi Gsullari va tatbiglarine aid caligmalar. | | |

6  Qeyri-maxsusi integrallara aid galigmalar. L2 |
2

8 Syrixatli integrallanin tadrisi. Sath integrallari. Calismalar.

|
> |

XI. Fann zra talablar: . . _
Bu fonnin esas tslableri magistriarin - aldiglart  nazari  biliklari  praktikada

mohkamlandirmakla yanagi, elm va texnikanin konkret masalalarinin hallina alverigli riyazi
analizin muxtalif usullarini segmak va bu Usullan tatbiq etmask bacariq ve vardislari
formalagdirmagdir Fann Gzra umumi oyranmsa talablari va kompetensiyalar asagidakilardir
o limit, kasilmazlik, térama, diferensial va inteqral anlayiglarini dizgin izah etmali:
« bir va goxdayisanli funksiyalar ugun térama va diferensialin hesablanma gaydalarini
bilmali;
« diferensial hesabinin asas teoremlarini (Ferma, Roll, Lagranj, Kosi, Teylor va
Makloren dusturlar) sarh etmali,
e qeyri-miayyan, miayyan va qeyri-maxsusi integrallarin mahiyystini ve xassalarini izah
etmali;
» ikigat, uggat, ayrixatli va sath inteqrallaninin nazari asaslarini bilmali;
» Qrin, Stoks va Ostrogradski-Qauss disturlarimin mazmununu va tatbiq sartlarini
manimsamalidir.
« elementar va murakkab funksiyalarin téramalarini va diferensiallarini hesablamag
bacarmali;



o funksiyalarin monotonlugunu, ekstremumlarini, gabanghigini va ayilma nogtalarini
tayin etmali,
« Qeyri-muayyan ve muayyan integrallari muxtalif usullarla (evazetma, hissa-hissa
integrallama va s.) hesablaya bilmali;
+ miayyan inteqralin tatbigleri ile (saha, hacm. ayrinin uzunlugu, sathin sahasi) bagli
masalalan hall etmali;
« coxqat integrallan takrar integrala gatirmay! va koordinat dayismalannden istifada
etmayi bacarmali;
o aynxath va sath inteqrallarini hesablamaq ugun uygun melodiari tatbiq etmalidir

XI1. Fannin tadrisi iigin nazarda tutulan tedris ve dyrenma metodlar::
. mihazire, seminar, praktiki tapgirniglar,
. teqdimat va muzakirs,
- debat,
. musteqil is aragdirma
XIIl. Fann uzra talimin naticalari:
FTN-1. Diferensial va inteqral hesabinin asas anlayis va teoremlarini (imit,
kasilmazlik, torama, diferensial, inteqral) duzgun i1zah edir va tatbiq edir
FTN-2. Bir va goxdayiganli funksiyalann téramalarini va diferensiallarimi
hesablamag, elaca da bu anlayiglarin handasi ve fiziki manalarini sarh etmayi bacarir
ETN-3. Funksiyalari toramae vasitasila tadqiq edir, onlarin monotonlugunu,
ekstremumlanni, gabarigligini va ayilma noqtalarini muayyanlesgdirt
FTN-4. Qeyri-miiayyan, miayyan va qeyri-maxsusi integrallan muxtalif Gsullaria
hesablayir ve onlarin tatbiglari ile bagh masalalari hall edir.
FTN-5. Goxqat, ayrixatli va sath integrallanini, elaca da Qrin, Stoks va
Ostrogradski—Qauss dusturlarini praktiki masalalarin hallinda tatbig edir
FTN-6. Riyazi analiz metodlarindan istifade etmakla real va tatbiqi masalalar Ggun
riyazi model qurur, naticaleri analitik va mantigi sakilda asaslandirr

XIV. Talabalarin fann hagqinda fikrinin dyranilmasi:

XV. Kollokvium suallari:

I. Kollokvium suallar::

Toramanin tayini Sol ve sag toremalar. Sonsuz térama

Funksiyanin diferensiali Diferensiallanma Ggln zaruri va kafi gart

Funksiyalarin caminin hasilinin va nisbatinin téramasi. Téramalar cadvali.
Yuksak tartib térama va diferensial ki funksiya hasilinin térsmalari ugun Leybnis
dusturu.

5 Ferma teoremi Roll teoremi. Lagranj teoremi Sonlu artimiar dusturu. Kogi teorem.
6 Funksiyanin lokal va global ekstremumiari.

7. Qabariq funksiyalar. Funksiyanin ayiima nogtalari. Funksiyanin asimptotiari

8

9

1

. Goxdayiganli funksiyanin xususi toramaleri
. Istigamate gora torema Qradiyent
0. Goxdayisanli funksiyanin ekstremumiari Ekstremum ugun zarun gart

Il. Kollokvium suallari:

1. Qeyri miayyen integral  anlayigl Qeyri musyyan inteqralin xassalen Cadval
integrallari

2. Qeyri-muayyan inteqralin hesablanmasi usullar
3. Muayyan intergalinin tayini Miayyan integralin xassalari

7



Qeyn-maxsusi integrallar.  Qeyri-maxsusi integrallar Ugun integral  hesabinin
dusturlarn . _

5. Ikigat integralin tayini lIkigat integralin varlig teoremi. Ikigat integralin xassaleri.
6 Misal

7. Misal
8

9

1

=

Misal
. Misal
0. Misal

XVI. imtahan suallar::

Téramanin tayini. Sol va sag téramalsr. Sonsuz térama

Funksiyanin diferensiali. Diferensiallanma Ugln zaruri va kafi gart.

Funksiyalarnin caminin hasilinin va nisbatinin téramasi. Toramalar cadvali.

Yuksak tartib térama va diferensial .Iki funksiya hasilinin téramaleri ugun Leybnis
dusturu

Ferma teoremi. Roll tecremi. Lagranj teoremi. Sonlu artimlar dusturu. Kog! tecremi.
Teylor dusturu. Qalig haddin muxtalif formalan (Peano, Lagranj, Kosi). Makleron
dusturu.

7. Funksiyanin lokal va global ekstremumian.

8. Qabariq funksiyalar. Funksiyanin ayilma noqtslari. Funksiyanin asimptotiari.

9. Coxdayiganli funksiyanin xisusi téramalari

10. Istigamata gora torams. Qradiyent

11. Goxdayiganli funksiyanin ekstremumlan. Ekstremum Ugln zaruri sart

12_Sorti ekstremumun tapilmasi Gglin Langranj tsulu.

13.Qeyri musyyen integral anlayigi.Qeyri miayysn integralin xassaleri.Cadval integrallar
14, Qeyri-misyyan integralin hesablanmasi Gsullari

15. Misyysn intergalinin tayini.Muayyan inteqralin xassalari.

16. Muayyen integralin hesablanmasi Gsullar.

17.Maayyan integralin tatbiglari

18. Qeyri-maxsusi inteqrallar, Qeyri-maxsusi integqrallar Ugtn integral hesabinin dusturlari.
19. Ikiqat integralin tayini.llkigat inteqralin varliq tecremi. lkigat integralin xassalari.

20 lkigat integralda dayiganlarin avaz ediimasi dusturu

21.Ugqat integralin tayini. Uggat integralin xassalari.

22.Ugqat integralda dayiganlarin avaz edilmasi dusturu.

23.Birinci nov aynxatli integralin hesablanmas..

24 lkinci név ayrixatli integrallann tayini.

25. Birinci nov sath integralinin tayini. Birinci ndv sath integralinin xassalari.

26. Ikinci név sath integrallan. |kinci név sath integrallarinin tayini, xassaleri va
hesablanmasi.

B =

» o

“Diferensial va integral hesabinin tadrisi” fenninin sillabusu 7001001-“Pedaqogika”

ixtisasinin “Riyaziyyatin tadrisi" ixtisaslagmasinin tehsil program, tadris plani va Riyaziyyat
va informatika kafedrasinin 23.01.2026-ci il tarixli iclasinin {protokol NeQ7) garan ilo tesdig

edilmis “Diferensial v integral hesabinin tedrisi® fanni UgUn 15¢i programi asasinda tartib

edilmigdir

Sillabus “Riyaziyyat ve informatika” kafedrasinda muzakire edilarek, tesdiq edilmisdir
(23.01.2026-c1 il, protokol Ne 07). "

Fann miallimi: dos.Ruslan Hamidov

Kafedra midiri : —= dos.Ruslan Hamidov
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