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ll.Muallim haqqinda malumat:
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MeToabl nccrnegoBaHun B MUKPOBUONOTNN: KpaTKUIN Kypc NeKUMI 4nst acnMpaHToB
HanpaeneHus nogrotokn 06.06.01 Buonornyeckme Haykm (Npodumnb NOArOTOBKM -
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FAY».— CapaTtos, 2014. — 84 c.

IV. Prerekvizitlar: Fannin tadrisi Gglin dncadan prerekvizit fonn yoxdur



https://e.lanbook.com/book/91076

V. Korekvizitlar: Bu fonnin taedrisi ilo eyni vaxta basqga fanlerin do tadris olunmasina zarurat
yoxdur.

VI. Fannin tasviri magsadi: Mikrobiologiya ve biokimya (yunanca mikros-kigik, bios-hayat,
logos-elm) — olduqca xirda, gézle gérinmayan mikroorganizmlar, yaxud mikroblar adlanan
elementar canli varliglart 6yrenan elmdir. Mikrobiologiyanin tedqigat obyekti bir ve ya
coxhuceyrali orqanizmler: gobaleklar, aktinomisetlor, bakteriyalar, spiroxetler, mikoplazmalar,
rikketsiyalar viruslar va s. Mikroorganizmlarden genetik ve biokimyavi obyekt kimi istifade
edilmasi mikrobiologia elminin inkisafinda yeni eranin baslangicini qgoymusdur. Mikrobiologiya
elminin inkisafi sayasinde Umumi biologiya va tibbde bir ¢ox nazari problemlarin hallina nail
olunmus, onlarin praktiki tatbiqi hayata kegcirilmigdir.

Mikrobiologiya ve biokimya torpaqda bas veran butun proseslari, humusun sintezini,
minerallasmasini va torpaq profilinde paylanmasini, torpagin kimyavi terkibini, canlilarin torpaq
agreqatlarinin emala galmasi ve dagilmasindaki rolunu, gida elementlarinin bioloji dévranini,
torpagin munbitliyini ve bitkilerin gidalanmasini Oyrenan elmdir.Mikrobiologiya va biokimya
fonnini dyrenmakle Umumi, torpaq ve kand taserriufati mikrobiologiyasi, aqroekoloji proseslorda
mikroorganizmlarin rolu haqqinda biliklerin formalasmasidir.Torpaqglarin keyfiyyatinin tayin
edilmasinda, onlarin muhafizaesinds, torpaqglarin vaziyysti haqqginda ekoloqo-mikrobioloji
monitoringin apariimasinda mikroorganizmlerin rolunu daha derinden basa duisltlmasi fennin
manimsanilmasinda alda ounan bilikler sayasinde mumkundur.

Fanninin esas maqgsadi ve vezifesi mikroorqanizmlerin bioloji xlisusiyyatlerinin ve bunlara
muxtalif atraf mahit amillerinin tasir mexanizmlarinin tecribi ve nazari suratde magqistrlera
Oyradilmasi asas vezife hesab edilir. Mixtalif ekoloji seraitde yayilan mikroorqanizmlerin fiziki,
kimyavi va bioloji xususiyyatlerinin dyranilmesinda bir ¢ox muasir elmi tedqgigat Usullardan
istifade edilmasi nazarde tutulur. Mixtalif mikrobioloji tedqigatlar, elece de mikroskopiya Usullari
ilo, muayyean edilmis tadqiqatlarin alinacaq maqsadlarine uygun olarag mikroorganizmlarin
hayat faaliyyatlori tehlil edilir. Bununla yanasi auditoriyaya patogen mikroorganizmlaer haqdada
ahatali malumatlar verilirMUxtolif elmi kutlevi informasiya manbalerin ve dars vasaitlerinin
malumatlarina asasan, mikroorganiznlerin planetimizin hayatinda avazsiz rollari informasiya
soklinde catdirilir. Qida zancirinde va Umumilikde tebietde maddalarin ¢evrilmasinda onlarin
oynadiglari rol izah edilir. Qeyd olunan masalalarin miayyan saviyyads, maqistrlare g¢atdirmaq
magsadi ila, laboratoriya seraitinds muxtalif maddalarin, burada fermentler, antibiotiklar va digar
bioloji aktiv maddalar tadqiq edilmasi ve mikroorganizmlara tasiri dyranilir.

VII. Davamiyyata verilan talablar: Fann Uzre semestr arzinde buraxiimis auditoriya saatlarinin
Umumi say! Elmi Suanin 16 may 2024-cu il tarixli gararina uygun olaraq daamiyya meyarlari
nazera alinmagla muiayyan olunmus haddan yuxari oldugu halda tslebs hamin faendan
imtahana buraxiimir, onun hamin fenn tzra akademik borcu qalir.
VIil.Qiymatlandirma:1.Telabalarin biliyi 100 balli sistemla giymatlandirilir. Bundan 50 bal
toloba semestr arzinde, 50 bali ise imtahanda toplayir. Semestr arzinde toplanan 50 bala
asagidakilar aiddir: 20 bal laboratoriya darslerinda faaliyyatine, 30 bal kollokvium naislarinae
gOra.9gaer fann Uzre ham seminar ve hamda laboratoriya varsa onda 10 bal seminara, 10 bal
ise laboratoriyaya gore verilir..Qiymalandima zamani Elmi Suanin 16 may 2024-ci il tarixli
gararina uygun olaraq giymalandima meyyarlari nazara alinir.

imtahanda gazanilan ballarin maksimum migdari 50-dir.

imtahan biletine bir gayda olaraq fenni ehate eden 5 sual daxil edilir.

Qiymat meyarlari asagidakilardir:

-10 bal- telaba kegilmis material derinden basa diigir, cavabi daqiq ve hartaraflidir.

-9 bal-taeloba kecilmis material tam basa dlisiir, cavabi deqiqdir vo mbvzunun metnini tam aca
bilir.

-8 bal-telaba cavabinda limumi xarakterli bazi qlisurlara yol verir;

-7 bal- teleba kegilmis material baga diiglir, lakin nezari cehatdan bazi masalslari asaslandira
bilmir

-6 bal- telebanin cavabi asasan diizgindir.

-5 bal-telebanin cavabinda ¢atismazliqlar var, mévzunu tam ahate eds bilmir.

-4 bal- talebanin cavabi qisman dogrudur, lakin mévzunu izah edarkan bazi sehvlere yol verir;

3 bal- talabanin mévzudan xaberi var, lakin fikrini esaslandira bilmir;

1-2 bal- taloebanin mévzudan gisman xabari var.



-0 bal- suala cavab yoxdur.

Talebanin imtahanda topladidi balin migdari 17-den az olmamalidir. ©ks taqdirde talebanin
imtahan gostericileri semester arzinde tadris foaliyyati naticasinds topladigi bala slave olunmur.
Semestr neticosine gbra yekun qiymeatlondirma (imtahan ve imtahanaqadoarki ballar
asasinda)

91-100 bai- ala (A)

81-90 bal-gox yaxs! (B)

71-80 bal- yaxsi (C)

61-70 bal- kafi (D)

51-60 bal —qganastbaxs (E)

51-baldan asagi- qeyri-kafi (F)

IX. Davranig qaydalarinin pozulmasi:Talaba Universitetin daxili nizam —intizam qaydalarini
pozdugda asasnamada nazards tutulan gaydada tadbir gorulaecak.

X.Movzu taqim plani. Miihazira 15 saat ,laboratoriya 15 saat.Comi: 30 saat

N Miihazira mévzulari Saat | Tarix
1 | MoévzuNe 1.Mikrobiologiya va biokimya faninin predmeti, obyekti, 2
metodlari, magsad va vazifalari.
Plan:

1.Mikrobiologiya fenninin predmeti, obyekti, maqsad ve vazifeleri

2. Mikrobiologiya elminin inkisafinda xarici ve azarbaycan alimlarinin rolu.
3. Azarbaycanda mikrobiologiya elminin inkisafi.

4. Prokariot va eukariot mikroorganizmlar.

Moanba: [1;2,3;4,6]

2 | Movzu:2.Mikroorganizmlarin miixtalifliyi 2
Plan:

1.Bakteriyalar, morfologiyasi, hliceyre qurulusu va tasnifati .
2.Viruslar va faglar

3.Gobalaklar, umumi xarakteristikasi.

Moanba: [1;2,3;4,6]

3 |Movzu:3. Torpaq mikroorganizmlar ug¢lin yasayis muhiti kimi 2
Plan:

1.Torpaq yosunlari ve onlarin umumi xarakteristikasi.

2.Goy-yasll yosunlar

3.Yasll yosunlar va onlarin sinifleri.

4.Torpaq gobalakleri, onlarin xarakteristikasi.

5.Askomisetlar sinifi, ¢ilpaq kisalilar sinfi, maya gobalokleri.
6.Mikroorganizmlar torpagin munbitliyine tesir eden baslica amil kimi
Moanba: [1;2,3;4,6]

4 | Movzu: 4. Toebiatde azotun dovrani 2
Plan:

1.Tabistde azotun dévrani

2.Molekulyar azotun bioloji fiksasiyasi.

3.Azotun bioloji ve abioloji fiksasiyasi.

4.Paxlall bitkilarde azotun simbioz-fikse edilmasi.
Moanba: [1;2,3;4,6]

5 | Movzu 5. Nitrifikasiya va denitrifikasiya proseslori 2
1.Nitratlagsma prosesini tdreden hemoavtotrof bakteriyalar.
2.Nitratlagsma prosesinin I-ci va lI-ci marhalasinin toradicilerinin
xarakterisktikasi.

3.Denitrifikasiya prosesi ve torpagin denitrifikasiya etma gabiliyyati.
4. Torpag munbitliyinindsa nitratlagma prosesinin manfi ve musbat rolu.
5.Dlzuna va dolay! yolla denitrifikasiya (kimyavi va mikrobioloji
denitrifikasiya).

6.Torpagin amala galmasi prosesinda mikroorganizmlarin rolu.




Manba: [1;2,3:4;6]

Movzu Ne 6: Movzu: 6. Qicqirma va onun mexanizmi.
Plan:

1.Qicqirma haqqinda nazariyaler.

2.Qicqirmanin novleri

3.Nisasta va diger glukanlarin par¢alanmasi.

4.Ligninin pargalanmasi.

5.Torpaqda humusun emala galmasi ve pargalanmasi
Moanba: [1;2,3;4,6]

Movzu: 7.Mineral elementlarin ¢evrilmasinda mikroorqanizmlarin rolu.
Plan:

1.Torpaq mikroorganizmlarinin ekologiyasi.

2.Kukurd elementinin mikrobioloji cevrilmasi

3. Fosfor elementinin mikrobioloji cevriimasi

3.Damir elementinin mikrobioloji cevrilmasi

Moanba: [1;2,3;4,6]

Movzu 8. Biotik faktorlar

Plan:

1.0rqganizmlar arasi miunasibatlar: neytralizm, mutualizm, komensalizm,
2.0rganizmlar arasi minasibatler: parazitizm, metabioz.Ragabat.
3.Prokariot va eukariot arasinda simbioz va antoqonizm

4.Kand taserrifatinda ve tibde simbioz ve antoqonizmin praktik tatbiqi
5.Mikroorqanizmlardan biotexnologiyada istifade olunmasi

Manbe: [1,2,3,4,5,7,8]

Comi:

15

Laboratoriya masgalasi

saat

Tarix

a2
10

Movzu. Mikrobioloji laboratoriyalarda islema qaydalari
Laboratoriya isi. Mikroskop ve ondan istifade gaydalari.
Manba: [9 ]

Movzu.Bakteriyalarin morfologiyasi ve qurulusu
Laboratoriya isi. Bakterial kitlade bakteriya miqdarinin tayini.
Manba: [9 ]

Movzu. Qidali mahitlerinin hazirlanmasi
Laboratoriya igi. Bark va yarimmaye gidali muhitlarin hazirlanmasi

Movzu.Mikroorganizmlerin becarilma Usullari
Laboratoriya isi.Mikroblarin akilmasi, becariimasi
Manba: [9 ]

Movzu:Torpagin mikoflorasi ile tanigliq

Laboratoriya isi.Torpaq numunalearin goturtlmasi.Torpaq
mikroorganizmlarinin bark gidali miuhitde becarilmasi ve onun migdarinin tayin
edilmasi

Movzu: Azot dovraninda istirak eden mikroorganizmlarin dyranilmasi
Laboratoriya isi. Nitrifikasiya prosesindas istirak edan bakteriyalarin
oyranilmasi

Manba: [9 ]

Movzu:Denitrittasma prosesinda istirak edan bakteriyalarin dyranilmasi
Laboratoriya isi. Denitritoesma prosesinds istirak edan bakteriyalarin
dyranilmasi




Manba: [9 ]

8 | Laboratoriya isi Movzu:Karbon dovraninda istirak edan mikroorqanizmlarin

dyranilmasi , kulturanin temizliyinin tayin edilmasi 1
Manba: [9 ]
Comi: 15

Xl. Fannin tadrisinin sonunda talabalar nayi bilmalidirlar

Fannin tadrisinin sonunda magqistrler “Mikrobiologiya ve biokimya” kursundan muayyan
biliklere malik olmali, o cimladen fenn Uzre tedris olunan mdvzularla bagh fikirlarini
asaslandirmagi bacarmalidirlar.“Mikrobiologiya va biokimya” fenni Uzra mikroorganizmlarin
qurulus  xUsusiyyatlarini,  prokariot  hlceyralarin  morfologiyasini, -qidali  mahitlerin
hazirlanmasini, sterilizasiyani bilmalidirler.Bu fannin tedrisi zamani qoyulan asas talablardan biri
da magqistrlera kegirilan movzularin praktik tatbiginin dyradilmasidir.

Xll.Fannin tadrisi Ui¢lin nazarda tutulan tadris vea 6yranma metodlari:
-muhazira, seminar, praktiki tapsiriglar

-tagdimat ve muzakira

-debat

-mustoeqil is/arasdirma

Xlll.Fann uzra talimin naticalari

FTN  1.Mikrobiologiya va biokimyanin tadqgigat obyekti.Mikroorganizmlarinin  asas
gruplari.Bakteriyalar, aktinomisetler va s. hagqinda malumatlandiriimali.

FTN 2.Torpaq yosunlari ve onlarin Umumi xarakteristikasi.Yasil yosunlar va onlarin
siniflari.Diatom yosunlar.Torpaq gdbalekleri, onlarin xarakteristikasi.Miksomisetlar va ya selikli
ggbalakler sdbasi.Zigomisetlor sinfinin torpaqda yayilmigs numayandalari.Askomisetlar sinifi,
cllpaqg kisaliler sinfi, maya gobalaklari.Bazidiomisetlor sinfi.Yirtici gobalakler ve bakteriyalar
tanimali ve muayyan etmayi bacarmali.

FTN 3. Azotun bioloji fiksasiyasinin tebistinin Oyrenilmasi.Atmosfer azotunu fikseedan
bakteriyalar, kok yumrulari bakteriyalari, Rhizobium cinsi bakteriyalari.Clostridium pasteuranum
tarefindan azotun fiksasiyasini bilmali.

FTN 4.Qicqirma va onun mexanizmi.Qicqirma haqqinda nazariysaler.Nigsasta ve diger
glukanlarin pargalanmasi.Ligninin pargalanmasi.Torpagda humusun omala galmasi va
parcalanmasini bilmali.

FTN 5.Mineral elementlarin ¢evrilmasinda mikroorganizmlarin rolu.Torpaq mikroorganizmlarinin
ekologiyasi.Mikroorganizmlarin canlilarla qarsiligli munasibati, simbioz, metabioz, ragabatlilik,
antogonizm, mikroorganizmlarden biotexnologiyada istifade olunmasini bilmali.

FTN 6.Bioloji aktiv maddalar sintez edan produsentlarin tekmillasdirilmasi.Torpaq pigmentlari,
fermentlari.Torpagin fermentativ aktivliyini miayyan etmayi bacarmalidir.

XIV.Talabalarin fonn haqqinda fikrinin dyranilmasi:

XV. Kollokvium suallari
Kollokvium suallari:
1.Mikrobiologiya fenninin predmeti, obyekti, maqgsad va vaezifsleri
2. Mikrobiologiya elminin inkisafinda xarici ve azarbaycan alimlerinin rolu.
3. Azarbaycanda mikrobiologiya elminin inkisafi.
4.Prokariot ve eukariot mikroorganizmlar.
5.Bakteriyalar, morfologiyasi, hliceyre qurulusu va tesnifati .
6.Viruslar va faglar
7.Gobalaklar, Umumi xarakteristikasi.
8.Torpaq yosunlari ve onlarin Gmumi xarakteristikasi.




9.Torpaq gobalekleri, onlarin xarakteristikasi.
10.Mikroorganizmler torpadin munbitliyina tasir eden baglica amil kimi

Kollokvium suallari:

1.Molekulyar azotun bioloji fiksasiyasi.

2.Paxlal bitkilerds azotun simbioz-fiksa edilmasi.

3.Nitratlagsma prosesini toradan hemoavtotrof bakteriyalar.

4.Nitratlagsma prosesinin I-ci va lI-ci marhalasinin toradicilerinin xarakterisktikasi.
5.Denitrifikasiya prosesi ve torpagin denitrifikasiya etme qabiliyyati.

6.Torpaq munbitliyininda nitratlagsma prosesinin manfi va musbat rolu.
7.Duzina ve dolayi yolla denitrifikasiya (kimyavi ve mikrobioloji denitrifikasiya).
8.Torpagin amala galmasi prosesinda mikroorganizmlarin rolu.

9.Qicqirmanin novleri

10 Nigasta ve diger glukanlarin pargalanmasi.

XVI. imtahan suallar:

1.Mikrobiologiya fenninin predmeti, obyekti, meqsad va vezifsleri
2.Mikrobiologiya elminin inkisafinda xarici ve azarbaycan alimlarinin rolu.
3.Azerbaycanda mikrobiologiya elminin inkisafi.

4.Prokariot ve eukariot mikroorqanizmlar.

5.Bakteriyalar, morfologiyasi, hiiceyre qurulusu va tasnifat .

6.Viruslar ve faqlar

7.Gaobalaklar, Umumi xarakteristikasi.

8.Torpaq yosunlari ve onlarin umumi xarakteristikasi.

9.Torpaq gobalekleri, onlarin xarakteristikasi.

10.Mikroorganizmlar torpagin munbitliyina tesir edan baglica amil kimi
11.Tabistde azotun ddvrani

12.Molekulyar azotun bioloji fiksasiyasi.

13.Azotun bioloji ve abioloji fiksasiyasi.

14.Paxlall bitkilards azotun simbioz-fikse edilmasi.

15.Nitratlagsma prosesini toradan hemoavtotrof bakteriyalar.
16.Nitratlagsma prosesinin I-ci va llI-ci marhalasinin toradicilerinin xarakterisktikasi.
17 .Denitrifikasiya prosesi ve torpagin denitrifikasiya etma qabiliyyati.
18.Torpaq munbitliyininda nitratlasma prosesinin manfi ve musbat rolu.
19.Duzina ve dolayi yolla denitrifikasiya (kimyavi ve mikrobioloji denitrifikasiya).
20.Torpagin amala galmasi prosesinda mikroorganizmlarin rolu.
21.Qicgirma haqgqginda nazariyaler.

22.Qicqirmanin névleri

23.Nisasta va digar glukanlarin pargalanmasi.

24 .Ligninin pargalanmasi.

25.Torpaqda humusun amale galmasi ve pargalanmasi

26.Kukurd elementinin mikrobioloji cevrilmasi

27 .Fosfor elementinin mikrobioloji cevrilmasi

28.Damir elementinin mikrobioloji cevrilmasi

29.0rganizmlar arasi munasibatlar: neytralizm, mutualizm, komensalizm,parazitizm
30.Mikroorganizmlardan biotexnologiyada istifade olunmasi

1]

“Mikrobiologiya va biokimya” fenninin sillabusu 7007001 -“ Agronomluq “ ixtisasi “Kend
taserrufati bitkilarinin biotexnologiyasi” ixtisaslagsmasi Uzra tedris plani ve fann programi asasinda
tortib edilmigdir.

Sillabus “Agrar elmler ” kafedrasinda (07 yanvar 2026-ci il 05 sayh iclas protokolu) tesdiq
edilmigdir.

Fonn miiallimi: ¢ f#us dos.M.9.Agayeva
Kafedra miidiri: -~ ¢ 572077 dos.i.C.Karimov



