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IV.Prerekvizitlor: Fonnin tadrisi UGg¢ln &ncedan basga fanlerin tadrisi vacib deyil.

V. Korekvizitlar: Bu fonnin tadrisi ile eyni vaxtda basqa fannlerin tadris olunmasina zerurat

yoxdur.

VI.Fannin tasviri vo magsadi:

Gen muhandisliyi, Genomika ve Proteomika fannin tasviri:

Bu fann muasir molekulyar biologiyanin asas istiqamatlarini shats edir ve talebalare canlilarin

genetik materialini 6yronmak, dayisdirmak ve onun funksiyalarini tahlil etmak bacariglarini

gazandirir. Fann U¢ asas sahani birlagdirir:

1. Gen muhandisliyi — rekombinant DNT texnologiyalari, gen redaktasi ve transgen
metodlari ile genlerin tayini ve funksiyasinin dayisdiriimasini dyradir.

2. Genomika — organizmlerin batin genomlarinin strukturu, funksiyasi ve tekamalinu
arasdirir, genlarin identifikasiyasi va annotasiyasi, muqayisali genomika va bioinformatik
tohlil Gsullarini teqdim edir.

3. Proteomika — zulal terkibini, funksiyasini va garsiligli slagalerini dyranir, zllallarin
ayrilmasi va identifikasiyasi, funksional ve kvantitativ tahlil Gsullarini shats edir.

Fannin maqsadi:

o Toalobalara molekulyar va bioinformatik metodlarla gen va zulal saviyyasinds analiz
aparma bacarigi gazandirmagq.

o Kand taserrifati, biotexnologiya, tibbi ve ekoloji taedgigatlarda tetbiq olunacag muasir
texnologiyalara hazirlamaq.

e Multi-omiks malumatlari integrasiya edarak sistem saviyyali bioloji anlayis
formalasdirmaq.

Fannin ahamiyyati:

« Biotexnologiya, molekulyar biologiya ve gen muhandisliyi sahalerinda pegokar hazirliq
verir.

o Talaebalara genetik manipulyasiya, zulal funksiyasi ve metabolik proseslerin tahlili ile bagh
praktiki ve nazari biliklar tamin edir.

o Goalacak tadqigat va tatbiglarde — genom asasli seleksiya, funksional proteomika,
metabolomika va sistem biologiyasi t¢un baza rolunu oynayir.

Fann nazariyye va praktik laboratoriya masgalalerini shate edir, telabalar heam analitik

bacariqlar, ham da laboratoriya texnologiyalar uzre tacriiba gazanirlar.

Bu fennin asas magsadi talebalera miiasir molekulyar biologiya ve genomika usullarini bitki

va heyvan seleksiyasi sahasinda tatbiq etma bacarigini gazandirmaqdir. Fenn vasitasila

telabalar:

Genetik materialin molekulyar asaslarini ve gen ifadesi mexanizmlarini anlayacagq;

Molekulyar markerlarin ndvleri ve tetbiq sahalerini dyranacak;
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Marker-asasli seleksiya (MAS), QTL analizi, genomik seleksiya voe CRISPR/Cas
texnologiyalarini praktik ve nazari saviyyade manimsayacak;

Bioinformatika vasitesile genom malumatlarini tahlil etma va seleksiya gararlari verma
bacariglarini inkisaf etdiracek;

Gen redaktssi va molekulyar diagnostika Usullarinin etik, hiiquqi ve biosafety aspektlarini basa
dusacak.

Fann nazariyya ve praktik laboratoriya maggelalerini shate edir, telabaler ham analitik
bacariqlar, ham da laboratoriya texnologiyalari tizra tacriiba qazanirlar.

Vil.Davamiyyata verilan talablar: Fann Uzre semestr arzinde buraxiimis auditoriya saatlarinin
Umumi sayi LDU-nun Elmi Surasinin 16 may 2024-cu il tarixli gararina uygun olaraq davamiyyat
meyarlari nazars alinmagla muayyan olunmus haddan yuxari oldugu halda talebe hamin foenden
imtahana buraxiimir, onun hamin fenn Uzre akademik borcu qalir.

VIil.Qiymatlandirma: Fenn Uzre talebalarin biliyi 100 balliq sistemla giymatlandirilir. Yani
telabanin fonn Gzra toplaya bilacayi balin maksimum miqdari 100-e barabardir. Bu balin yarisi
(50 bali) talebanin semestr muddatinde fealiyyatinin naticasine (cari giymatlandirma), digar
yarisi isa (digar 50 bali) imtahanin naticasina (araliqg giymatlandirma) gore verilir.

Fann Uzra cari giymatlandirmanin naticasina gore verilan maksimum 50 bala asagidakilar daxildir:
- 20 bal - seminar darslarinda fealiyyatine gore;

- 30 bal - kollokviumlarin naticalarina gore.

Qiymatlendirma zamani LDU-nun Elmi Surasinin 16 may 2024-cd il tarixli gerarina uygun olaraq
giymetlandirme meyarlari nazer alinir.

imtahanda gazanilan ballarin maksimum migdari 50-dir. imtahan yazil sekilde aparilir ve imtahan
biletine bir gayda olarag fenn Uzra tadris olunan mdvzulara aid 5 sual daxil edilir. Hoer sual
maksimum 10 bal olmagla giymatlendirilir (asagida geyd olunan giymat meyarina asasan) ki, bu
da toplamda fenn Uzrs araliq giymatlandirmanin naticasina gore veriloan maksimum 50 bali tagkil
edir.

Qiymeat meyarlar agagidakilardir:

- 10 bal - telaba kegilmis materiali derindan basa dusur, cavabi daqiq ve hartaraflidir;

- 9 bal - taleba kecilmis materiali tam basa dusur, cavabi deqiqdir ve mdvzunun mazmununu
tam aca bilir;

- 8 bal - teleaba cavabinda Umumi xarakterli bezi qusurlara yol verir;

- 7 bal - telabs kegilmis materiali yaxsi basa dusur, lakin nazeari cahatdan bazi masalaleri
asaslandira bilmir;

- 6 bal - telabanin cavabi asasen duzgundur;

5 bal - telabanin cavabinda ¢atismazliglar var, mévzunu tam shata eda bilmir;

4 bal - telabanin cavabi gisman dogrudur, lakin movzunu izah edarkan bazi sahvlars yol verir;
3 bal - talebanin movzudan xabari var, lakin fikrini @saslandira bilmir;

1-2 bal - talabanin mdévzudan gisman xabari var;

- 0 bal - cavab yoxdur.

Talebanin fann Uzra aralig giymatloendirma balinin (imtahanda topladigi balin) migdari  17-dan
az olmamalidir. ©ks teqdirds telabanin fann Uzre araliq giymatlandirma bali cari giymatlandirma
balina (semestr arzinde tadris fealiyyati naticesinda topladidi bala) slave olunmur.

Fann Uzre cari va araliq giymatlandirmanin Umumi naticasina gore talabanin biliyi yekun olaraq
asagidaki kimi giymatlandirilir:

Bal araligi (gostarilan ballar daxil Horflo isarosi Sézle yazilig!

olmagqla)
91-100 bal A ala
81-90 bal B COX yaxsl
71-80 bal C yaxsl
61-70 bal D kafi
51-60 bal E ganaatboxs

51-baldan asagi F geyri-kafi




IX.Davranig gaydalarinin pozulmasi: Talabs universitetin daxili nizam- intizam qaydalarini
pozduqda asasnamada nazards tutulan qaydada tedbir gorulacek
X.Tagvim movzu plani: Muhazire: 30 saat; Seminar masgslosi: 15 saat; Cami: 45 saat.

Ne Tadris olunan mévzularin mazmunu Miihazira | Tarix
1. | Movzu Ne : Gen miithandisliyinin metodoloji asaslari.

Plan:

1. Rekombinant DNT texnologiyasi 2

2 Restriksiya fermentlori

3. Vektor sistemlori

2. | M6vzu Ne 2. Transgen texnologiyalari
Plan:

1.Transgen texnologiyasinin anlayisi ve mahiyyaeti 2
2.Gen muhandisliyinin inkisaf tarixi

3.Transgen organizmlearin yaradilmasinin magsadleri
3. | Mévzu Ne 3. Genom redaktasinin inqilabi dovri.
Plan:

1.CRISPR/Cas9 2
2. Base editing

.3. Prime editing: mexanizmlar va farglor

4. | Movzu Ne4.Genom muhandisliyinda yeni hadafler. S-genlarin
siradan ¢ixarilmasi va genlarin "piramidalagdiriimasi”
strategiyalari

Plan: 2
1.Genom muhandisliyinin muasir marhalasi

2.9noanavi seleksiya ile genom redaktasinin miqayisasi

3.Dayanigl ve mahsuldar sortlarin yaradilmasinda yeni yanasmalar

5. | Movzu Ne 5 Biotehliikasizlik ve Bioetika. GMO va genom redaktasi

mahsullarinin hiqugi tanzimlenmasi (2026-ci il beynalxalq

standartlari).

Plan: 2

1. GMO

2. Genom redaktesi mahsullarinin hiqugqi tanzimlenmasi (2026-ci il
beynalxalqg standartlari).)

6. | Movzu Ne 6. Genomun sekvensirloanmasi texnologiyalari.
Plan:

1.NGS (Yeni nasil sekvensirloma) 2
2. Uguincl nasil (Oxford Nanopore, PacBio) sekvensirloma
platformalari.

7. | Movzu Ne 7 Miiqayisali ve toakamiil genomikasi. Filogenomika va
muxtalif ndvlerin genom strukturlarinin muiqayissli analizi.

Plan:

1. Mugayisali genomikanin anlayisi ve magsadi

2. Tekamul genomikasinin asas prinsiplari

3. Genom malumatlarinin artmasi va yeni elmi imkanlar

8. | M6évzu Ne 8. Funksional genomika va Transkriptomika. Gen
ifadasinin (gene expression) analizi: RNA-Seq texnologiyasi va
mikrogiplar.

Plan: 2
1. Funksional genomikanin anlayisi va maqgsadi

2. Transkriptomikanin genomikada rolu

3.Gen ifadasinin (gene expression) bioloji shamiyyati




Movzu Ne 9.Epigenomika va tanzimlayici sabakalar. DNT
metillegsmasi, histon modifikasiyalari ve geyri-kodlagdirict RNT-larin
rolu.

Plan: 2
1.Epigenetika va epigenomika anlayigi
2.Gen ifadesinin epigenetik tanzimlanmasi
3.Epigenetik dayisikliklarin irsiliyi ve plastisiti
10{ Mévzu Ne 10.Bioinformatika ve Genom data analizi. Boyiik
verilanlarin (Big Data) islenmasi, genlarin annotasiyasi va verilanlar
bazalari (NCBI, Ensembl).
Plan: 2
1.Bioinformatikanin anlayisi ve inkigaf tarixi
2.Genomika ve malumat elmi integrasiyasi
3.Boyuk verilonlar (Big Data) anlayigi va genomikada shamiyyati
11] Movzu Ne 11.Proteomikanin asaslari. Zulallarin ayrilmasi ve
identifikasiyasi metodlari (2D-elektroforez, Mass-spektrometriya).
Plan:
1. Proteomika anlayigi va tarixi inkisafi 2
2. Proteom va genom forqi
3. Zdllallarin hiiceyrada funksional rolu
4. Post-translyasiya modifikasiyalarinin shamiyyati
12| Movzu Ne 12 Funksional proteomika. Zilal-zllal ve zilal-DNT
garsiligli slagslerinin analizi (Yeast Two-Hybrid sistemi va s.)
Plan: 2
1. Funksional proteomika anlayisi
2. Proteom va funksional proteomikanin ferqi
3. Huceyradaxili signal éturilmasinds zulal garsiligh slagalarinin rolu
13| Movzu Ne 13.Metabolomika ve Fenomika. Hliceyra metabolitlarinin
analizi ve fenotipik alamatlerle genetik malumatlarin inteqgrasiyasi.
Plan:
1. Metabolomika anlayisi ve shamiyyati 2
2. Fenomika anlayisi ve inkisaf istigamatlori
3. Omiks elmlari arasinda slage (genomika—transkriptomika—
proteomika—metabolomika—fenomika)
4. Sistem biologiyasi| yanagsmasi
14| Movzu Ne 14. Sistem biologiyasi (Systems Biology). Genom,
proteom ve metabolom malumatlarinin vahid bioloji modelds sintezi
Plan:
1. Sistem biologiyasi anlayisi 2
2. Reduksionist va sistem yanagmalarin muqayisesi
3. Omiks texnologiyalarinin inteqrasiyasina ehtiyac
4. Kompleks bioloji sistemlarin modellasdirilmasi
15, Mdvzu Ne 15.intellektual seleksiyada "Omiks" texnologiyalarinin
totbigi ve galecak perspektivier
Plan:
1. intellektual seleksiya (smart breeding) anlayisi 2
2. ©nanavi va molekulyar seleksiya mugayisesi
3. Genomika, transkriptomika, proteomika ve metabolomikanin rolu
4.0miks texnologiyalarinin kand tesarrifatinda shamiyyati
Comi: 30 saat
Ne Kegirilon seminar maggala movzulan (Lab.) | Tarix
Saat




1. | M6vzu 1. Genomika ve DNA Analizi 2
1.DNA ekstraksiyasi (bitki va ya heyvan nimunalarindan)
2.DNA keyfiyyastinin yoxlanmasi (agaroz gel elektroforezi)
3.NUmunalarin saxlanmasi ve galacak analizlar G¢ln hazirlanma
2. | Movzu 2. PCR vae Restriksiya Analizi 2
1.PCR texnologiyasinin prinsipi

2.Hadaf genin amplifikasiyasi

3.Restriksiya fermentlari ile fragmentlarin analizini gostermak
3. | Movzu 3. Genetik Transformasiya ve Agrobakterial Sistem 2
1.Agrobacterium tumefaciens ila bitki hticeyralerinin gen
transformasiyasi nimayisi (simulyasiya ve ya model sistemi)
2.Seleksiya ve marker genlarinin tanidiimasi

4. | Movzu 4. RNA-Seq va Mikrogiplar 2
1.RNA izolyasiyasi

2.cDNA sintezi va keyfiyyat yoxlamasi

3.Mikrogip va ya RNA-Seq Ugun numunsalerin hazirlanmasi (simulyasiya
va bioinformatik baxis)

5. | Movzu 5. qRT-PCR Analizi 2
1.Diferensial gen ifadasinin dlglimasi

2.Real-Time PCR program teminati ile malumatlarin analizi
3.Naticalerin grafiklasdiriimasi

6. | Movzu 6. Epigenomika 2
1.DNT metillesmasi analizi (masalen, bisulfit metodu simulyasiyasi)
2.Histon modifikasiyalarini dyrenma usullarinin nimayisi
3.ncRNA-larin gen ifadasina tasirini bioinformatik nimunalerle
gostarmak

7. | Movzu 7. Proteomika - Ziilal Ayrilmasi 2
2.Zulal ekstraksiyasi

3.SDS-PAGE va 2D-elektroforez tsulu ile zilal ayriimasi
4.Gel boyama ve goruntulama

8. | Movzu 8. Proteomika - Mass Spectrometry 1
1.Z0lallarin Mass Spectrometriya ile identifikasiyasi (analitik model vo
ya simulyasiya)

2.Peptid barmagq izi (peptide mass fingerprint) malumatlarinin
bioinformatik analizi

Comi: 15 saat

XI.Fann uzra talablor:

“Gen muhandisliyi, genomika va proteomika” fanni Uzrs telaba asas molekulyar-bioloji anlayislari
vo genetik texnologiyalarin prinsiplerini manimsamealidir. O, laboratoriya islerinde aktiv istirak
etmali va tahlukasizlik qaydalarina amal etmalidir. Taleba verilmis tapsiriglari vaxtinda yerina
yetirmali va elmi meanbalarle isloma bacarigi nimayis etdirmalidir. Genetik malumatlari analiz
etmak ve naticeleri dizgun serh etmak asas tsaleblardandir. Hamginin, akademik duristlik
prinsiplarina riayat etmali ve plagiatdan uzaq olmalidir. Bununla yanasi, gen muhandisliyi ile bagli
etik masalaleri nazers alaraq masuliyyastli yanasma gostarmalidir.

Xll.Fannin tadrisi Ugiin nazarda tutulan tadris va 6yranma metodlari:

- mUhazira, seminarlar, praktiki tapsiriglar;

- tegdimatlar ve muzakireler, debatlar;

- musteqil is/arasdirma (masalan, praktiki nUmunalarls is)

- layihalar;

- problemlara asaslanan tadris;

- saha iglori;

- grup giymatlandirmasi;

- ekspert metodu;




Xlll.Fann uzra talim naticaleri:

FTN 1. Gen muhandisliyi, genomika ve proteomikanin asas anlayislarini izah edir
FTN 2. DNT, RNT va zulallarin qurulugu va funksiyalarini serh edir

FTN 3. Molekulyar biologiya usullarini (PCR, elektroforez va s.) tetbiq edir

FTN 4. Genetik malumatlari analiz edir va naticaleri sarh edir

FTN 5. Gen muhandisliyinin agrar va biotexnoloji sahalards tatbiqgini izah edir
FTN 6. Genetik texnologiyalarla bagl etik va tehlukasizlik prinsiplerine amal edir

XIV.Talabanin fann haqqinda fikirlari:

XV. Kollokvium suallari:
l.Kollekvium suallari:

1.

Rekombinant DNT texnologiyasi

2. Restriksiya fermentlari

3. Transgen texnologiyasinin anlayigi va mahiyyati
4. Gen muhandisliyinin inkigaf tarixi

5. CRISPR/Cas9

6.
7
8
9.
1

Base editing

. Genom muhandisliyinin mUasir marhalasi
. ©noenavi seleksiya ile genom redaktasinin miqgayisasi

Genom redaktasi mahsullarinin hiiquqgi tanzimlanmasi (2026-ci il beynalxalg standartlari).)

0.NGS (Yeni nasil sekvensirloma)

. Kollekvium suallari:
1.

Muagayisali genomikanin anlayisi ve maqgsadi

2. Tekamul genomikasinin asas prinsiplari

3. Funksional genomikanin anlayigi va maqgsadi
4. Transkriptomikanin genomikada rolu

5. Epigenetika ve epigenomika anlayisi

6.
7
8
9.
1

Gen ifadasinin epigenetik tanzimlanmasi

. Bioinformatikanin anlayigi va inkisaf tarixi
. Genomika vae malumat elmi inteqrasiyasi

Proteomika anlayigi va tarixi inkisafl

0.Proteom va genom forqi

XVl.imtahan suallar:

Gen miihondisliyinin mahiyyati vo asas mogsadlori
Rekombinant DNT texnologiyasi vo onun marhslslori
Restriksiya fermentlori vo onlarin névlori
DNT ligazanin funksiyasi va totbiq sahalori
Vektor anlayisi: plazmid, bakteriofaq vo kosmid vektorlarin miiqayisosi.
Transformasiya, transfeksiya vo transduksiya proseslorini miiqayisosi
Gen klonlasdirilmasi vo hansi marhalalori
Secici marker genlorin rolu va tatbiqi.
Gen miihondisliyindas istifads olunan host orqanizmlaer.
. Gen ifadssinin tonzimloanmasi (promotor, enhancer, repressor mexanizmlari).
. CRISPR/Cas9 sisteminin mexanizmi
. Base editing vo prime editing texnologiyalarin1 miiqayisosi
. Genom redaktosindo off-target effektlor vo onlarin azaldilmasi yollari.

XN R
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

TALEN vo ZFN texnologiyalariin prinsiplori vo forglori.
Genom redaktosinin kond tesarriifatinda tatbiqlori.

Transgen vo cisgen organizmlorin forqglori.

GMO-larn iistiinliiklori vo risklori.

Gen terapiyasi vo onun novlori.

Bitkilords abiotik stresso davamliliq iiglin gen miihondisliyi yanagmalart.
CRISPR texnologiyasinin etik problemlori.

Genomika anlayis1 vo onun novlori (struktur, funksional, miigayisali genomika).
Genom sekvenslomo metodlar1 (Sanger, NGS, [llumina va s.).
Bioinformatikanin genomikada rolu.

Gen annotasiyasi .

SNP va diger molekulyar markerlor.

Marker-asasli seleksiya (MAS) prinsiplori.

Genom-wide association studies (GWAS)

Epigenomika vo onun asas mexanizmlori.

Metagenomika va tatbiq sahalori.

Bitki genomlariin xiisusiyyatlori vo miirokkabliyi.
Proteomika anlayis1 vo genomika ilo forqlori.

Proteomun xiisusiyyatlori vo dinamikliyi.

Zilallarin struktur soviyyalori.

2D gel elektroforezi metodunun prinsipi.

Kiitls spektrometriyasi (Mass spectrometry) va tatbiqlori.
Protein identifikasiyasi tisullari.

Post-translyasiya modifikasiyalar1 vo onlarin rolu.
Proteomikanin tibbdo vo aqrar sahada tatbiqglori.
Protein-protein qarsiligli tosirlorinin dyronilmasi.
Biomarkerlorin identifikasiyasi.

CRISPR/Cas?9 istifads edorok quraqliga davamli bitki yaradilmasi tigtin model niimunasi
Duzlu torpaqlara davamli bitkilorin yaradilmasinda istifads olunan genlor (mos: DREB, HKTI,

SOS1).

Gen miihondisliyinin qida tohliikasizliyinds rolu.

Genetik modifikasiya olunmusg bitkilorin ekoloji tosirlori.

Genomika vo proteomikanin inteqrasiyasi (multi-omics yanasma).
Bitkilords stresso cavab mexanizmlorinin molekulyar soviyyads izahi.
Fermentlorin sonayedo istehsali ti¢lin gen mithondisliyi yanagmasi.
Transgen bitkilorin yaradilmasi marhslslorini sxematik izahi

Halofit bitkilordo gen ekspressiyasinin xiisusiyyatlori.

Golocokds gen miihondisliyinin inkisaf perspektivlori.

“Gen muhandisliyi,genomika va proteomika” fanninin sillabusu — 7007001 “Agranomluq”
ixtisas| “Kand tasarrufati bitkilarinin biotexnologiyasi” ixtisaslasmasinin tadris plani ve fenn

programi asasinda tertib edilmisdir.

Sillabus “Agrar elmlar” kafedrasinda muizakire edilarak, tasdiq edilmisdir. ( 27 fevral 2026 - ci

il protokol Ne 06).

Fann miallimi: Cdv/i dos.S.G.Abbasquliyeva

Kafedra mudiri: _¢ec7z7#77”  dos.l.C.Kerimov



